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<�������#�����= #��"�+��!�#; � �'"!��# �#���$! ����> �#����#%���#> ���#$��+��> ��#-

�������#+! '���"#�! �'��"��"��! #> *�����# )!��!��"��#%���#�# ���;���!�#. �!��#���, 
�&+ ���#$��+��> '���"#�! �'"!+!(� ����#���#�����;, ����#������!"#��"=��;, �!��$!?#�-
"&(A�;, !��#����#%����; # ����#�����>�"���; !��#�����=( [ 1—5 ]. 

� �!���&A�; ��!�=� ��#��+&��& ��#��!""���!)#%���#� +!���� !*�����#���#$��+���� ��#-
�������#+! '���"#�!. �#���$ 28-!*�����#'���"#�! �����+�� � ������B��## 1 ��"= '���"#�! 1 
�! 5 ��"�; ��������� !��#+�#+! �� ����+#��, �����!& ��#�!�! � [ 6 ]. �!��� �!�# '�"� �����-
+��� ������������������� #��"�+��!�#� ��"���"� !*��!�! '���"#����; �#�"��� [ 7 ]. 

��������! ���+#���#& 2 '�"! ����+�"��! ������������������� #��"�+��!�#�� ������#- 
 

��!""!. � F��; �!'��� ���+��!�"��! ��-
"���"&��!& # ��#��!""#%���!& �������-
�! # ���!���"��! !'��"(��!& ���)#��-
�!*#& 28-!*��!�! '���"#�! 2. 

���+#���#� 2 ��#��!""#$����& � >#-
�!"=��; ������!��������; ������ 
P212121 (M 19) � �+��; ��"��; ��"���-
"�; 28-O-!*��#"'���"#�! � !�#����-
�#%��; �+#�#*� (�#�. 1). ��!"��#%��  
� �!��� ���+��!�"����; ���������; 3-
!*��#"'���"#����; �#�"��� [ 7 ], *#�- 
 

���. 1. Q������#& ��"���"� 2 � ��#��!""�.  
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���. 2. ��!����! ��#��!""! ���+#���#& 2. <����*#& �+�"= ��# a 
 

"�����!����� ��"=*� #���� ���)���!*#( ����
�	 �21, � �� ����& �!� ��� *#�"�����!����� 
��"=*! #��(� ���)���!*#( �
��	. <���!*#�"#%���#; ����� ��"���"� 2 ��!��#%���# ����!-
+!�� � �!����� � ��"���"� 3-!*��#"'���"#����; �#�"���. 

Q#+����#"=�!& �����! ��# !���� �1 �!>�+#��& � F��!���#!"=��� ��"�?��## �����#��"=�� 
6-%"������ *#�"!. 

�*#"���#���#"=��; $!����#��"= ��# !���� �21 �!>�+#��& � !��#!"=��� ��"�?��## # #��-
�� �"����( ���)���!*#( � ����#����� ��"�� O2—�30—C21—C20 –169,5(2)�. ���(��& +!�-
��� ��"=�� � ���> +���#> ��������!> ���#$��+��> '���"#����; �#�"���, ��+��?!A#> !*����-
�#������ � ��� ?� ��"�?��## [ 8—10 ]. 

�$�����#"#+����!& �����! �! !���� �24 *#�"�����!������ ��"=*! ��������! ��#�����  
�! 180� �� ��!����#( �� ���������; 3-!*��#"'���"#����; �#�"��� [ 7 ]. 	���#����; ���" 
�28—C27—C24—C25 �!��� 107,5(3)�.  


�#��!""#%���!& ��������! ���+#���#& 2 ��!'#"#$#�����& ��?��"���"&����# ��+���+-
���# ��&$&�# �1—H…�3� (–x, –1/2+y, 1/2–z), �!�!����� �-��&$#: O(1)—H(1) 0,84, �1…�3� 
2,958(2), �…�3� 2,12 Å, ���" �1—H…�3� 175� (�#�. 2).  

����+�"��! !'��"(��!& ���)#���!*#& >#�!"=��> *������ ��"���"� �!� �1 (S), �4 (R), �5 
(R), �10 (R), �11 (R), C16 (R), �17 (R), C20 (R), C21 (S) # C24 (R). 

�! �#�. 1 # 2 ���+��!�"��! �������#& ��"���"� # )�!����� ��!����# ��#��!""! 2. 
#$�%�&'���("�)�"* �"�(). ������� 9�� $!�#�!�� �! ������������ Bruker DRX-500 

(�!'�%!& %!����! — 500,13 �Q* +"& 1�, 125,76 �Q* +"& 13�, �-B�!"!) � #���"=$��!�#�� ��!�-
+!����> �����!�� +"& ���#���!*## +�������> �������� COSY 1�—1�, HMBC 1�—13C, HSQC, 
Dept. �"& 	� #���"=$��!"# �"!��#��# Sorbfil � �#����� F�#"!*��!�—����!�. 	� ���&�"&"# 
�!��A����� ��+��� �!������� KMnO4, ����=( �����; �#�"��� # �!�#"#�!. �"& ��"���%��; 
>���!����!)## #���"=$��!"# �#"#�!��"= �!��# ������' (�d�). �+ ��!�*## ������"#���!"# 
�� 	�. 

���+#���#� 2 ��"�%��� �� ����+#��, ��#�!���; � �!'��� [ 6 ]. 
28-O-!*��#"'���"#� 2 — '��*������ ��#��!""� � T�" 211—216 �� #$ EtOAc, "#�. 210—

212 �� [ 11 ], Rf  0,51 (����!�: EtOAc, 4:1). ��>�+ ����!�#" 257 �� (61 %). 
9�� 1� (500 �Q*, CDCl3, �, �.+., J, Q*): 3,16 (1�, ++, J = 10; 4, �-3), 0,65 (1�, +, J = 9, �-5), 

2,42 (1�, �, �-19), 4,24 (1�, ++, J = 11; 2, �-28�), 3,84 (1�, +, J = 11, �-28�, 4,67 (1�, +, J = 2,  




��	
�� ���qv���9 212 

�-29�), 4,56 (1�, �B.�, �-29��), 1,02 (3�, �, �-23), 0,74 (3�, �, �-24), 0,80 (3�, �, �-25), 0,96 (3�, 
�, �-26), 0,95 (3�, �, �-27), 1,67 (3�, �, �-30), 2,05 (3�, �, �-32).  

9�� 13� (125,76 �Q*, CDCl3): 38,73 (�, C-1), 27,42 (�, C-2), 78,99 (+, C-3), 38,87 (�, C-4), 
55,32 (+, C-5), 18,30 (�, C-6), 34,56 (�, C-7), 40,91 (�, C-8), 50,40 (+, C-9), 37,18 (�, C-10), 20,81  
(�, C-11), 25,21 (�, C-12), 37,59 (+, C-13), 42,72 (�, C-14), 27,08 (�, C-15), 29,61 (�, C-16), 46,34  
(�, C-17), 48,81 (+, C-18), 47,70 (+, C-19), 150,16 (�, C-20), 29,78 (�, C-21), 34,22 (�, C-22), 27,99 
(�, C-23), 15,36 (�, C-24), 16,10 (�, C-25), 16,04 (�, C-26), 14,78 (�, C-27), 62,82 (�, C-28), 109,85 
(�, C-29), 19,13 (�, C-30), 171,57 (�, C-31), 21,05 (�, C-32). 

���(+��!�(&�$(�&��� "�"�'/. �!���� �������������������� !�!"#$! ��"�%��� �! +#-
)�!��������� SuperNova, Dual, Cu at zero, Atlas. <!�!����� &%�;�# # #�����#�����# ���!?��#; 
#$������ ��# ������!���� 100,0 K. R�����#����!"=��� +!���� �'�!'��!�� �����!���; Olex 
2 [ 12 ], ��������! �!�B#)���!�! ��&���# ����+!�# �� �����!��� ShelXL # ���%���! � ����-
A=( ShelXS [ 13 ] ����+�� �!#���=B#> ��!+�!���.  

�&'�("��!+&"0'���$'� 3"����. �&'�("��� �!�3'���'* 2, C32H52O3, + = 484,74, ���'#-
%���#�, ������!�������!& �����! P212121 (M 19), ��# 100 K a = 6,99256(11), b = 12,4455(2), 
c = 31,9721(5) Å, V = 2782,40(8) Å3, Z = 4, �(CuK�) = 0,550 ��–1, Dcalc = 1,157 �/��3, #$������ 
28909 ���!?��#; (7,622 � 2	 � 152,668), 5761 ��$!�#�#��> (Rint = 0,0447, R
 = 0,0267), ������� 
#���"=$��!"#�= �� ���> �!�%��!>. ����%!��"=��� $�!%��#& )!������ �!�>�+#����# R1 = 0,0373 
(�� 5307 �!'"(+!���� ���!?��#&� � I  > 2
(I )) # wR2 = 0,0934 (+"& ���> +!���>). �'��"(��!& 
���)#���!*#& ��������� ���!���"��! �� ����+� ~"!�! [ 14 ], Flack �!�!���� –0,10(10).  

��$�"=�!�� �������������������� !�!"#$! ��#��!""! ���+#���#& 2 +����#���!�� � 
��-
'�#+?���� *����� ��#��!""�����������> +!���> (��+ ������� ��DC 1011187), # ����� '��= 
���'�+�� ��"�%��� �� $!����� �! #�������-�!;��: www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif. 

 
�!'��! ����"���! �� ��!��� �#�#�������! �'�!$��!�#& # �!��# �����'"#�# 
!$!>��!� �� 

'(+?����; �����!��� M 055 �~��+!����!"=��� # ��#�"!+��� #��"�+��!�#&� �� ���� �~#��-
>#�#%����� #$�%��#� �!����#; 
!$!>��!�! # �#'#�#. ��$+!�#� ��+#)#*#���!���> ���#$��+-
��> �! ������ ����- # �����#�������#+��, )"!�!��#+�� # #> '#����#�#���. 
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