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Ëàçåðíîå èçëó÷åíèå æåëòîãî äèàïàçîíà äëèí âîëí íàõîäèò øèðîêîå ïðèìåíåíèå â îôòàëüìîëîãèè áëà-
ãîäàðÿ ñâîåé ýôôåêòèâíîñòè è óíèêàëüíûì ñâîéñòâàì. Ñóùåñòâóþùèå ñåãîäíÿ êîììåð÷åñêèå ìåäèöèíñêèå 
ëàçåðíûå óñòàíîâêè îáëàäàþò ìàëîé èìïóëüñíîé ìîùíîñòüþ è ðÿäîì äðóãèõ íåäîñòàòêîâ. Æåëòûé ëàçåð  
íà íåîíå ñ äëèíîé âîëíû 585,3 íì ìîæåò áûòü ïðåäëîæåí â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû 
ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïåííèíãîâñêîãî íåîíîâîãî ëàçåðà ñ íàêà÷êîé èìïóëüñíûì èí-
äóêöèîííûì ïðîäîëüíûì ðàçðÿäîì. Â êà÷åñòâå àêòèâíîé ñðåäû èñïîëüçîâàëàñü ãàçîâàÿ ñìåñü Ne–H2 â ðàç-
íûõ ñîîòíîøåíèÿõ. Â ýêñïåðèìåíòàõ ôîðìà è äëèòåëüíîñòü èìïóëüñîâ èçëó÷åíèÿ ñèëüíî çàâèñåëè îò ñîîò-
íîøåíèÿ êîìïîíåíò Ne–H2, ïîçâîëÿÿ ïîëó÷àòü êàê îäèíî÷íûå, òàê è ñäâîåííûå èìïóëüñû îáùåé äëèòåëü-
íîñòüþ îò 30 äî 100 íñ íà ïîëóâûñîòå. Ýíåðãèÿ ãåíåðàöèè èìïóëüñîâ èçëó÷åíèÿ äîñòèãàëà 20 ìêÄæ, ÷òî 
ñîîòâåòñòâîâàëî èìïóëüñíîé ìîùíîñòè 200 Âò. Ëàçåðíûé ïó÷îê â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè èìåë ôîðìó, áëèç-
êóþ ê êðóãó, ñ ðàñõîäèìîñòüþ íå áîëåå 2 ìðàä. Â äàëüíåéøåì ïðè ðåàëèçàöèè èìïóëüñíî-ïåðèîäè÷åñêîãî 

ðåæèìà ðàáîòû ñ ÷àñòîòîé ïîâòîðåíèÿ èìïóëüñîâ äî 100 Ãö èíäóêöèîííûé íåîíîâûé ëàçåð ìîæåò ïðèìå-
íÿòüñÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ, â òîì ÷èñëå â ìåäèöèíå. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èìïóëüñíûé èíäóêöèîííûé ïðîäîëüíûé ðàçðÿä, ïåííèíãîâñêèé ëàçåð, æåëòûé ëà-
çåð, èíäóêöèîííûé íåîíîâûé ëàçåð, èìïóëüñíàÿ ìîùíîñòü; pulsed inductive longitudinal discharge, Penning 
laser, yellow laser, inductive neon laser, pulsed power. 

 

 

Ââåäåíèå 
 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëàçåðíîå èçëó÷åíèå æåëòîé 
îáëàñòè ñïåêòðà íàõîäèò ìíîæåñòâî ïðèìåíåíèé  
â îôòàëüìîëîãèè áëàãîäàðÿ ïðåèìóùåñòâàì äàííîãî 
äèàïàçîíà äëèí âîëí, à èìåííî: ìàëîãî ðàññåèâàíèÿ 

ëàçåðíîãî ëó÷à ïðè ïðîõîæäåíèè ïðåëîìëÿþùèõ 
ñðåä ãëàçà, âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ 
ïðè ïðîöåäóðàõ êîàãóëÿöèè âàñêóëÿðèçèðîâàííûõ 
ñòðóêòóð, âûçâàííîé ïèêîì ïîãëîùåíèÿ ãåìîãëîáè-
íà è ò.ä. [1]. Ýôôåêòèâíîñòü è áåçîïàñíîñòü æåëòûõ 
ëàçåðîâ â ëå÷åíèè øèðîêîãî êðóãà çàáîëåâàíèé, íà-
ïðèìåð ìàêóëÿðíîãî îòåêà, ïîñòòðîìáîòè÷åñêîé ðå-
òèíîïàòèè, öåíòðàëüíîé ñåðîçíîé õîðèîðåòèíîïàòèè, 
ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â [2]. 

Ñåãîäíÿ êîììåð÷åñêèå îôòàëüìîëîãè÷åñêèå ëà-
çåðû, ðàáîòàþùèå â æåëòîé îáëàñòè ñïåêòðà, â îñ-
íîâíîì ïðåäñòàâëåíû ïîëóïðîâîäíèêîâûìè ëàçåðà-
ìè ñ îïòè÷åñêîé íàêà÷êîé è ëàçåðàìè íà êðàñèòåëÿõ. 
Ãëàâíûå íåäîñòàòêè ïåðâûõ – íåâûñîêàÿ èìïóëüñíàÿ 
ìîùíîñòü (íå áîëåå 2 Âò) è íåâîçìîæíîñòü ïîëó- 
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÷åíèÿ èìïóëüñîâ äëèòåëüíîñòüþ < 1 ìêñ, à ëàçåðîâ  
íà êðàñèòåëÿõ – íåîáõîäèìîñòü ÷àñòîé ñìåíû êðà-
ñèòåëÿ âñëåäñòâèå åãî âûãîðàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, 
çàäà÷à ïîèñêà àëüòåðíàòèâíûõ ëàçåðíûõ èñòî÷íèêîâ 
â æåëòîé îáëàñòè ñïåêòðà îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé. 

Â êà÷åñòâå òàêîãî èñòî÷íèêà ìîæåò áûòü ïðåä-
ëîæåí èíäóêöèîííûé íåîíîâûé ëàçåð ñ äëèíîé âîë-
íû λ = 585,3 íì. Â ñâîèõ ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ (íà-
ïðèìåð, [3]) ìû ïðîäåìîíñòðèðîâàëè âîçìîæíîñòü 
ïîëó÷åíèÿ ëàçåðíîé ãåíåðàöèè íà ïåðåõîäå 3p–3s 
àòîìîâ íåîíà (λ = 585,3 íì) ïðè íàêà÷êå ñìåñè 
Ne–H2 èìïóëüñíûì èíäóêöèîííûì öèëèíäðè÷åñêèì 
ðàçðÿäîì â ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìå ñ âûñîêîé ïëîòíî-
ñòüþ ìîùíîñòè íàêà÷êè. Îäíàêî ýòà ñõåìà âêëþ÷à-
åò â ñåáÿ íåóïðàâëÿåìûé èñêðîâîé ðàçðÿäíèê, êî-
òîðûé óñëîæíÿåò êîíñòðóêöèþ ëàçåðà, óõóäøàåò 
ñòàáèëüíîñòü è ñîêðàùàåò ðåñóðñ ðàáîòû. 

Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè ê ìèíèàòþðèçàöèè  

ëàçåðíûõ èñòî÷íèêîâ äåëàþò ïðåäïî÷òèòåëüíûì èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðîäîëüíîãî ðàçðÿäà äëÿ íàêà÷êè àê-
òèâíîé ñðåäû ãàçîâûõ ëàçåðîâ. Äðóãèì íåìàëîâàæ-
íûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ ðåêîìáèíàöèîííûé õàðàê-
òåð ãåíåðàöèè, ÷òî óïðîùàåò òðåáîâàíèÿ ê ñêîðîñòè 
íàêà÷êè àêòèâíîé ñðåäû, ïîçâîëÿÿ ïðèìåíÿòü áîëåå 
ïðîñòûå ñõåìû íà åäèíñòâåííîì êîììóòàòîðå, â ÷à-
ñòíîñòè áîëåå ñòàáèëüíîì òèðàòðîíå. 
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Êðîìå òîãî, ñàì ïî ñåáå èíäóêöèîííûé ðàçðÿä 
îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå ìàãíèòíîé èíäóêöèè ïðè 
îòñóòñòâèè ìåòàëëè÷åñêèõ ýëåêòðîäîâ â àêòèâíîé 
ñðåäå, ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå åãî äëÿ íàêà÷êè  
ãàçîâûõ ëàçåðîâ ïîçâîëÿåò óñòðàíèòü òèïè÷íûå  
íåäîñòàòêè êëàññè÷åñêèõ ìåòîäîâ íàêà÷êè ïðîäîëü-
íûì èëè ïîïåðå÷íûì ýëåêòðè÷åñêèì ðàçðÿäîì, ñâÿ-
çàííûå ñ ðàñïûëåíèåì ìàòåðèàëà ýëåêòðîäîâ.  
Â ñî÷åòàíèè ñ õèìè÷åñêîé èíåðòíîñòüþ àêòèâíîé 
ñðåäû íåîíîâîãî ëàçåðà ýòî â ïåðñïåêòèâå ïîçâîëèò 
ñîçäàâàòü ëàçåðíûå èñòî÷íèêè ñ âûñîêîé ñòàáèëü-
íîñòüþ è áîëüøèì ðåñóðñîì ðàáîòû. 

Öåëü ðàáîòû – ñîçäàíèå íåîíîâîãî ëàçåðà ñ èç- 
ëó÷åíèåì â æåëòîé îáëàñòè ñïåêòðà ñ íàêà÷êîé èì-
ïóëüñíûì èíäóêöèîííûì ïðîäîëüíûì ðàçðÿäîì. 

 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû 
 

Â èññëåäîâàíèè ïðèìåíÿëàñü ñèñòåìà ôîðìèðî-
âàíèÿ èìïóëüñíîãî èíäóêöèîííîãî ðàçðÿäà, âûïîë-
íåííàÿ ïî ñõåìå Áëþìëÿéíà (ðèñ. 1). Â êà÷åñòâå 
èíäóêöèîííîãî ëàçåðíîãî èçëó÷àòåëÿ èñïîëüçîâà-
ëàñü òðóáêà-êàïèëëÿð äëèíîé 250 ìì è âíóòðåííèì 
äèàìåòðîì îïòè÷åñêîé çîíû îêîëî 4 ìì. 

 

 
Ðèñ. 1. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ñèñòåìû íàêà÷êè ïåííèíãîâ-
ñêîãî èíäóêöèîííîãî íåîíîâîãî ëàçåðà: C1 = 28,6 íÔ; 
Ñ2 = 52 íÔ; DT – ðàçðÿäíàÿ òðóáêà; L – èíäóêòîð-
àíòåííà (ïîëóæèðíàÿ ëèíèÿ); THY – òèðàòðîí ñåðèè 
ÒÏÈ1-10ê/50; Uch = 27 êÂ; W1 è W2 – ãåðìåòèçèðóþùèå  
  ïîäëîæêè èç CaF2; M – çåðêàëî ðåçîíàòîðà 

 

Íà òðóáêå ðàçìåùàëñÿ èíäóêòîð L àíòåííîãî 
òèïà, âûïîëíåííûé èç ÷åòûðåõ ìíîãîæèëüíûõ ïðî-
âîäîâ ÏÂ-3 ñå÷åíèåì 1,5 ìì2. Ðåçîíàòîð ëàçåðà ñî-
ñòîÿë èç çåðêàëà M ñ àëþìèíèåâûì ïîêðûòèåì 
(êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ R > 90% íà äëèíå âîëíû 
585 íì) è ïëîñêîïàðàëëåëüíîé ïëàñòèíû èç CaF2 
(R ∼ 8%). Çàðÿäíîå íàïðÿæåíèå â ýêñïåðèìåíòàõ 
áûëî ðàâíî 27 êÂ ïðè ÷àñòîòå ñëåäîâàíèÿ èìïóëü-
ñîâ 1 Ãö. 

Èññëåäîâàíèÿ ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñïîí- 
òàííîãî è ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ èìïóëüñíîãî èíäóê-
öèîííîãî ïðîäîëüíîãî ðàçðÿäà â ñìåñÿõ íåîíà ñ äðó-
ãèìè ãàçàìè ïðîâîäèëîñü íà ñïåêòðîìåòðå S-150 ôèð- 
ìû Solar Laser Systems; âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè 
èìïóëüñîâ ãåíåðàöèè èññëåäîâàëèñü ñ ïîìîùüþ 
êîàêñèàëüíîãî ôîòîýëåìåíòà ÔÝÊ-15 ñ âðåìåííûì 
ðàçðåøåíèåì ïîðÿäêà 0,1 íñ. Ýëåêòðè÷åñêèå èì-

ïóëüñû ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ ðåãèñòðèðîâàëèñü âû-
ñîêîâîëüòíûìè äàò÷èêàìè Printek ACA-6039 è îñöèë-
ëîãðàôîì Tektronix 2014Â ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ 
100 ÌÃö, à ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãåíåðà-
öèè – ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñïëåÿ Ophir StarBright  
ñ èçìåðèòåëüíîé ãîëîâêîé Newport 919E-0.1-12-25K. 
Ïðîñòðàíñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ëàçåðíîãî ïó÷êà 
èññëåäîâàëèñü ñ ïîìîùüþ öèôðîâîé êàìåðû Ophir 
Spiricon L11059. 

 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 
 
Ýôôåêòèâíàÿ ëàçåðíàÿ ãåíåðàöèÿ íà ïåðåõîäàõ 

íåîíà íà äëèíå âîëíû 585,3 íì îñóùåñòâëÿåòñÿ  
çà ñ÷åò ðåàêöèé íåóïðóãèõ ñòîëêíîâåíèé, ðåçóëüòà-
òîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ äåàêòèâàöèÿ ìåòàñòàáèëüíûõ  
ñîñòîÿíèé íèæíåãî ëàçåðíîãî óðîâíÿ Ne ïóòåì  
èîíèçàöèè ìîëåêóëÿðíîé äîáàâêè (ðåàêöèÿ Ïåí-
íèíãà) [4, 5]. Â êà÷åñòâå òàêîé äîáàâêè ìû èñïîëü-
çîâàëè ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä. 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ òîêà 
èíäóêöèîííîãî ðàçðÿäà è ðåàëèçàöèè òàêèì îáðà-
çîì ðåêîìáèíàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ 
èíâåðñèè â íåîíå ìû óâåëè÷èëè ïåðèîä îñöèëëÿöèé 
èìïóëüñîâ íàïðÿæåíèÿ äî ∼ 850 íñ (ðèñ. 2). Â ðå-
çóëüòàòå ïðè íàêà÷êå ãàçîâûõ ñìåñåé Ne–H2 èì-
ïóëüñíûì èíäóêöèîííûì ïðîäîëüíûì ðàçðÿäîì 
áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà ëàçåðíàÿ ãåíåðàöèÿ íà äëè-
íå âîëíû 585,3 íì ïðè îïòèìàëüíîì äàâëåíèè îêî-
ëî 20 òîðð. Èññëåäîâàíèÿ âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê 
èçëó÷åíèÿ íà óêàçàííîé äëèíå âîëíû ïîêàçàëè, ÷òî 
ãåíåðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñïóñòÿ 1 ìêñ ïîñëå ïîÿâëåíèÿ 
èìïóëüñà âîçáóæäåíèÿ è íà÷àëà êîëåáàòåëüíîãî 
ïðîöåññà â ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìå (ðèñ. 2). Ïðè ýòîì 
ôîðìà è äëèòåëüíîñòü îïòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ ëàçåðà 
ñèëüíî çàâèñåëè îò ñîîòíîøåíèÿ Ne : H2 (ðèñ. 3). 

 

 

Ðèñ. 2. Îñöèëëîãðàììû èìïóëüñîâ íàïðÿæåíèÿ íà åìêîñòÿõ 
ñèñòåìû íàêà÷êè Ñ1 è Ñ2 è îïòè÷åñêîãî èìïóëüñà ãåíåðà-
öèè Wlas ïåííèíãîâñêîãî èíäóêöèîííîãî íåîíîâîãî ëàçåðà 

 

Ïðè Ne : H2, áëèçêèõ ê 1 : 1, èìïóëüñ ãåíåðà-
öèè, êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëÿë ñîáîé êîëîêîëîîá-
ðàçíûé ïèê äëèòåëüíîñòüþ ∼ 30 íñ íà ïîëóâûñîòå 

(ðèñ. 3, à). Ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè âîäîðîäà 
(Ne : H2 = 1 : 1,5) íà÷èíàë ôîðìèðîâàòüñÿ âòîðîé 
ïèê (ðèñ. 3, á) ñõîæåé äëèòåëüíîñòè (20…30 íñ),  
 

 



 

 Ïåííèíãîâñêèé íåîíîâûé ëàçåð ñ íàêà÷êîé èìïóëüñíûì èíäóêöèîííûì ïðîäîëüíûì ðàçðÿäîì 281 
 

 
Ðèñ. 3. Îñöèëëîãðàììû îïòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ ãåíåðàöèè ðàçëè÷íîé äëèòåëüíîñòè (τ) ïåííèíãîâñêîãî èíäóêöèîííîãî  
  íåîíîâîãî ëàçåðà ïðè ñîîòíîøåíèè Ne : H2 = 1 : 1 (à); 1 : 1,5 (á); 1 : 3…1 : 5 (â); 1 : 7 (ã) 

 

îòñòîÿùèé îò ïåðâîãî íà ∼ 100 íñ. Ïðè Ne : H2 = 
= 1 : 3…1 : 5 äëèòåëüíîñòü ïåðâîãî è âòîðîãî èìïóëü-
ñîâ áûëà ìàêñèìàëüíîé, îíè íà÷èíàëè ïåðåêðû-
âàòüñÿ, ôîðìèðóÿ åäèíñòâåííûé èìïóëüñ äëèòåëü-
íîñòüþ ∼ 100 íñ (ðèñ. 3, â). Ïðè äàííûõ ñîîòíîøå-
íèÿõ äîñòèãàëàñü ìàêñèìàëüíàÿ ýíåðãèÿ ãåíåðàöèè 

∼
 20 ìêÄæ, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî èìïóëüñíîé ìîùíî-

ñòè 200 Âò. Ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè ñîäåðæà-
íèÿ âîäîðîäà ýíåðãèÿ ãåíåðàöèè íà÷èíàëà ñíèæàòü-
ñÿ, à îïòè÷åñêèé èìïóëüñ îïÿòü ðàçäåëÿëñÿ íà äâà 
ïîñëåäîâàòåëüíûõ èìïóëüñà ñ íåáîëüøèì èçìåíå-
íèåì àìïëèòóäû (ðèñ. 3, ã). 

Â ýëåêòðîðàçðÿäíûõ ëàçåðàõ â êà÷åñòâå ïåí-
íèíãîâñêèõ äîáàâîê ê íåîíó ÷àñòî èñïîëüçîâàëèñü 
ðàçëè÷íûå ìîëåêóëÿðíûå ãàçû, íàïðèìåð NF3 [6]. 
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû òàêæå èñïîëüçîâàëè NF3  
è äðóãèå äîáàâêè – SF6 è CH4. Îäíàêî ðåæèì ëà-
çåðíîé ãåíåðàöèè íà λ = 585,3 íì äîñòèãàëñÿ òîëü-
êî â ñëó÷àå H2. 

 

 

 
Ðèñ. 4. Ïðîôèëü ïó÷êà ïåííèíãîâñêîãî íåîíîâîãî ëàçåðà 
(λ = 585,3 íì) ñ íàêà÷êîé èìïóëüñíûì èíäóêöèîííûì 
ïðîäîëüíûì ðàçðÿäîì; èçìåíåíèå öâåòà îò ôèîëåòîâîãî  
ê êðàñíîìó ñîîòâåòñòâóåò óâåëè÷åíèþ èíòåíñèâíîñòè (ñì. 
öâåòíîé ðèñóíîê íà ñàéòå http://iao.ru/ru/content/ 
 vol.37-2024/iss.04) 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê 
ëàçåðíîé ãåíåðàöèè ïîêàçàëè, ÷òî â ïîïåðå÷íîì ñå-
÷åíèè ëàçåðíûé ïó÷îê èìååò ôîðìó, áëèçêóþ ê êðó-
ãó äèàìåòðîì 4,5 ìì (ðèñ. 4). Èíòåíñèâíîñòü â ïî-
ïåðå÷íîì ñå÷åíèè óâåëè÷èâàëàñü îò êðàåâ ê öåíòðó, 
÷òî â äàëüíåéøåì ïðè óñòàíîâêå ïîëóêîíôîêàëüíî-
ãî èëè êîíôîêàëüíîãî ðåçîíàòîðà ïîçâîëèò ïîëó-
÷èòü ðàñïðåäåëåíèå, áëèçêîå ê ãàóññîâîìó. Îöåíêè 
ðàñõîäèìîñòè ãåíåðàöèè ïîêàçàëè, ÷òî åå âåëè÷èíà 
íå ïðåâûøàåò 2 ìðàä. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Ïðîäåìîíñòðèðîâàíà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ 
ëàçåðíîé ãåíåðàöèè íà íåîíå â æåëòîé îáëàñòè 
ñïåêòðà (äëèíà âîëíû 585,3 íì) ïðè íàêà÷êå àê-
òèâíîé ñðåäû èìïóëüñíûì èíäóêöèîííûì ïðîäîëü-
íûì ðàçðÿäîì. Â êà÷åñòâå àêòèâíîé ñðåäû èñïîëü-
çîâàëàñü ãàçîâàÿ ñìåñü Ne–H2 â ðàçëè÷íûõ ñîîò-
íîøåíèÿõ. Â ýêñïåðèìåíòàõ ôîðìà è äëèòåëüíîñòü 
èìïóëüñîâ ñèëüíî çàâèñåëè îò ñîîòíîøåíèÿ Ne : H2, 
÷òî ïîçâîëÿëî óïðàâëÿòü ïàðàìåòðàìè ãåíåðàöèè  
è ïîëó÷àòü êàê îäèíî÷íûå, òàê è ñäâîåííûå èì-
ïóëüñû îáùåé äëèòåëüíîñòüþ îò 30 äî 100 íñ íà 
ïîëóâûñîòå. Ýíåðãèÿ ãåíåðàöèè äîñòèãàëà 20 ìêÄæ, 
÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî èìïóëüñíîé ìîùíîñòè 200 Âò. 
Ëàçåðíûé ïó÷îê â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè èìåë ôîð-
ìó, áëèçêóþ ê êðóãó, ñ ðàñõîäèìîñòüþ íå áîëåå 
2 ìðàä. Çàäà÷à äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé çàêëþ÷à-
åòñÿ â îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû íàêà÷êè  
ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ èìïóëüñíî-ïåðèîäè÷åñêîãî 
ðåæèìà ðàáîòû ñ ÷àñòîòîé ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ  
äî 50…100 Ãö è ïîëó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè èçìåíåíèÿ 
äîçû âîçäåéñòâèÿ íà áèîëîãè÷åñêèå òêàíè. 

 

Ôèíàíñèðîâàíèå. Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ 
ãîñçàäàíèÿ Ìèíèñòåðñòâà íàóêè è âûñøåãî îáðàçî-
âàíèÿ ÐÔ (ïðîåêò ¹ 121033100059-5). 
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A.M. Razhev, D.S. Churkin, R.A. Tkachenko. Penning neon laser pumped by a pulsed inductive longi-
tudinal discharge. 

Laser radiation in the yellow wavelength range is widely used in ophthalmology due to its effectiveness 
and unique properties. Commercial medical laser systems existing today have low pulse power and other disad-
vantages. A yellow neon laser with a wavelength of 585.3 nm can be proposed as an alternative. This paper de-
scribes the experimental study of a neon laser pumped by a pulsed inductive longitudinal discharge. A Ne–H2 
gas mixture with various ratios is used as the active medium. The shape and duration of the lasing pulses 
strongly depend on the ratio Ne : H2, providing both single and double pulses with a total duration of 30  
to 100 ns (FWHM). The generation energy reaches 20 μJ, which corresponds to a pulse power of 200 W.  
The cross-section of the laser beam has a shape close to a circle, with a divergence less than 2 mrad. Further, 
with implementing a pulse-periodic operating mode of an induction neon laser with a pulse repetition rate of up 
to 100 Hz, it can be used for various applications, including in medicine. 

 
 


