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>��������0� (�����#����-4-��� ,�������#*?� ������� &#�'����* ������&�����! � *��� 

�0��6����! &��#�'�+����! ���������� [ 1 ], � ���6� �0����! ��",#�����&���$?8�! �,���&��-
��� [ 2—4 ]. ��'���+����� ���������*, �����6�8�� �$#%��"���0! ���'"���, ���6� ,�������#*-
?� ������� ��� �#* ��������������! (�"��, ��� � "������0. �������0 "��'�+��#���0� �$#%-
����#�"���0� ,��,����0 � �0����! ���"���#�'�+����! ���������%?, '#���0" �&����" ����-
&�������#%��! [ 5 ]. 	���� ���������* #�'�� �&���$?� "���##���",#���0 ���#�+��'� �������  
� �������* [ 6—11 ], "��'�� �� �����0( �&#���?� ��������0"� "�'����0"� � �,��+����"� 
���!����"�, ,����#*?8�"� ��,�#%�����% �( � ��+����� #?"���������0( �'����� [ 12—15 ]. 
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!"0'9 4-;'0!%-N-[2-[(2-;'0!%-4-��8�-<!"&9�%!"-3-!%)!;!"�;'0!%]='"!%]>'"9�%8$%?-
=�"&;!�& I. 
 '��*+�"$ �������$ 0,003 "�#% (
	
-��#$�#�$#%����#�"���-2-&����#%��'���  
� 10 "# �-&$����#� ��&��#*#� ������� 0,003 "�#% N-�"���(�����#��-4-��� � 3 "# �-&$����#�  
� ����#���+����� ��#�+����� (
	
-��#$�#�$#%�����#��0. >�#$+���0! ������� ��,*��#� 10 +  
� $,�����#� ��,�#����$. H0,��Q�! ,�� �(#�6����� ������ ����#%����0��#�, ,��"0��#� 9��-
��#�" � ,���������##����0��#� �� �"��� 9����# — ��R� (5:1). B�������0� ������##0. H0-
(�� 68 %. �,���� =�� 1� ,�#$+�� �� �,�����"���� Varian Unity (300 MY�) ,�� 20 ��. �,���� 
=�� 1� (����-d6), �, ".�.: 2,31 � (3�, ��3), 2,50 � (3�, ��3), 7,22 �.� (1�, 4J 0,9 Y�, 3J 8,4), 
7,30—7,36 " (3�), 7,52 �.�.� (1�, 4J 1,5, 3J 7,5, 3J 7,8 Y�), 7,55 �.�.� (1�, 4J 0,9, 3J 7,2, 3J 7,5 Y�), 
7,64 � (2�, 3J 8,4), 7,68 � (1�, 3J 8,1), 7,85 �.�.� (1�, 4J 1,5, 3J 7,5, 3J 8,4 Y�), 7,92 �.� (1�, 4J 1,2,  
3J 8,1 Y�), 8,16 �.� (1�, 4J 1,2, 3J 8,1 Y�), 9,10 � (1�, =CH—N), 10,61 � (1�, N�).  

	'"0@'"�80�$�0$�"7A &"&%!9. >���"���0 9#�"�������! *+�!�� � ������������� ����-
6���! ��"����0 �� ����"���+����" ��������"���� Bruker Apex II (MoK�-��#$+����, '������-
�0! "���(��"����). B�������0� ������##0 ���������* I, &�$���-���"$#� C23H20N4O3S, ; = 
= 432,49, ����#���0�: a = 7,9887(6), b = 14,2895(10), # = 18,8935(13) Å, � = 100,307(1), � = 
= 91,247(1), � = 96,854(1)�, V = 2104,8(3) Å3, ,��������������* '�$,,� P-1 (P1bar, f 2), Z = 4 
(��� ��������"0� "�#��$#0), d�0+ = 1,365 '/�"3. ������������� 17063 ���#����� ��"����0  
� �������#� $'#�� (1,1 � 	 � 26,4�) "�����" 
- � �-�����������* � "���������##� ���"���"� 
0,43�0,18�0,07 "". >������� 9",���+����! $+�� ,�'#�8���* ,� ,�����$�� Multiscan. >��#� 
$��������* �������������! 9�����#����0( ���#����� ��&�+�! "����� ��"�����0( ����6���! 
�������# 8186 ��������"0( ���#�����, �� �����0( 4863 � F2 > 2(F2). ���$��$�� ���Q������-
�� ,�*"0" "�����" � $��+���� ,�#��"����+�0" "�����" ���"��%Q�( ��������� (��
) ,� F2 
,� ,��'��""� SHELXTL [ 16 ] � ��������,��" ,��&#�6���� �#* ����������0( ���"��. ���"0 
�������� ,�"�8�#� � '��"����+���� ����+�����0� ,�#�6���* � $��+�*#� � ��,�#%�������" 
"���#� ��������� [ 16 ]. 
���+�0� ���+���* �������� ���(���"���� R1 = 0,0514, Rw = 0,1415; 
GOOF = 1,001 ,� ��&#?���"0" ����6���*", � R1 = 0,0971, Rw = 0,1743 ,� ���" ����6���*". 
>��#� �����Q���* $��+����* "����"�#%��� � "���"�#%��� ���+���* ���������! 9#��������! 
,#������� �(max) 0,278 � �(min) –0,235 e/Å3. 
��������0 ���"��, �( ��",����$��0� ������0, 
,���"���0 *+�!�� � ����#� 9��,���"���� ��,��������0 � 
�"&���6���" &���� ������##�-
���$��$��0( ����0( � ���� CIF-��!#� ,�� ��"���" 1473087, ���$�� "�'$� &0�% ���&���� ,�-
#$+��0 ,� ��,���$ �� ��������-��!��: www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif. 

Y��"����* "�#��$# ���������* I ,������� �� ���$���.  
H ������##� ���������* �����6���* ��� ��������"0( "�#��$#0: �, ��#?+�?8�* ���" 

S(1A), � B, ��#?+�?8�* ���" S(1B). �#��0 ��*��! � �&��( "�#��$#�( ���%"� &#����, ������ 
������"���* �����#%�� ���#�+��. ��9���#%�0! $'�# "�6�$ ������"� ,#������*"� ���"�� �"�-
������#%��'� � (�����#�������'� ���#�� � "�#��$#� � ������#*�� 69,81�, � � "�#��$#� B — 
52,47�.  

�$#%��"���0� NH-'�$,,0 � �&��( "�#��$#�( �&���$?� ,��+�0� ��$���"�#��$#*��0� ��-
������0� ��*�� N(1A)—H(1AA)�N(2A) (d(D—H) 0,860 Å, d(H�A) 2,001 Å, d(D�A) 2,680(3) Å, 
�DHA 135,1�) � N(1B)—H(1AB)�N(2B) (d(D—H) 0,860 Å, d(H�A) 1,965 Å, d(D�A) 
2,646(3) Å, �DHA 135,2�). 

H ������##� ���������* ���#��$���* �*� �������( ��������� �—H�N � �—H�O. 
��"� 
��'�, �"��� "���� �-��9���'-����"���!����� "�6�$ &����#%�0"� ��#%��"� �$#%��"����! 
'�$,,0 "�#��$#0 � � ��#�#%��'� ��"������#* "�#��$#0 B ($'�# "�6�$ ������"� ,#������*"� 
5,32�, "�6����������� ������*��� 3,796 Å), � ���6� "�6�$ &����#%�0"� ��#%��"� ��#�#%��'� 
��"������#* "�#��$#0 � � �$#%��"����'� ���'"���� "�#��$#0 B ($'�# "�6�$ ������"� ,#��-
����*"� 13,81�, "�6����������� ������*��� 3,859 Å).  

��"���", +�� �������� ��#�'� �*�� �$#%����"���� (� +��������, &�� �H3-'�$,,0 ,�� ���-
"� �(4)) �"���� � �,������" �,���&�� $,������, �,�����#%�0"� � ���"�����"�+����"� ���!-
����"� �,����� � ��&��� [ 17 ], � �������� 4-"���#-N-����#&����#�$#%��"���, �����6�8�'�  
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9##�,�����"� ��,#��0( �"�8���! � 30%-�! ����*�����%? 

 
�H3-'�$,,$ ,�� ���"� �(4) — � [ 18, 19 ]. �#* ��������* $��6�", +�� ��������0! $'�# 
�(1)S(1)N(1)C(8) � ,����! ���#��������! "�#��$#� ������#*�� 71,1�, � � �'� ���#�'� �� �����! 
— 62,4�; ���#�'�+�0� ��#�+��0 �#* ���$��$�, �,�����0( � [ 18, 19 ], ����0 57,7 � 51,6�.  

��������#%�� ���'"����, ����"�?8�'� "���� �������� ,�� ���"� �(13�) (��(��*8�"$�* 
� �	�-,�#�6���� � �$#%��"����"$ ���'"���$), �#��$�� ��"����%, +�� �'� ���"0 N(2A), 
�(14A), N(1A) � ���"0 6-+#����'� ��#%�� �(8A)—�(13A) �(��+��0 �-��,�*6����". �������-
"���� � 9��" ���"0 N(3A), O(3A), N(4A) � ��� ,��#�'�?8�� � ��" ���"0 $'#����� �&���$?� 
���? �-�����"$, �������$�$? ��������#%�� ,����! � ���#������! ���������'� $'#� 
�(15A)N(3A)N(2A)C(14A), �����'� 67,8�. 
�� �#�������, "�6�� ,���,�#�6��%, +�� ,�� �,��-
��#���0( $�#���*( ,��#����! ���'"��� "�6�� �������$�%�* ����$' ��*�� N(2A)—N(3A) ���, 
+�� 9�� ,������� � �&��������? (�#����'� ���#� � ������*���" N(2A)—�(3A), &#����"  
� 2,75 Å. 

H �����*8�! ��&��� "�����" ��� ��$+��� �������� ����'� ���"�����, ,���,�������'� �#* 
&��#�'�+����( ���#�������! � � ��+����� #�'���� �#* ������� �������������0( ���������! 
"���##��. ���$#%���0 ��$+���* ��",#�����&���$?8�( ���!��� &$�$� ,�������#��0 � �#��$?-
8�! ��&���. 

 
��&��� �0,�#���� ,�� ���������! ,�����6�� F6��'� ������#%��'� $����������� ('���� 

f 213.01-07-2014/03>�HY) � ��,�#%�������" �&��$������* K����� ��##�������'� ,�#%����-
��* F6��'� ������#%��'� $����������� ���#��$#*���* �,��������,�*�.  
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