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�#����%��"� �&�� �� �����' � ��'������#��## '����(�. )���*���, $�� ��# ����!��� �� 
�#����� � ��("#' ����#���#&' +��"� �&�� ��/�0�����& #*'����#� $������ ����/��#� 
"�(��� N—H �����##�������! '����(� *��. 2�� #*'����#� $������ ��&*��� � #��(��#-
����' ��#&�#�' ��������! ���(��(���! 7��"'����� �� ���������(0 +��������(0 
���7#"(���#0 "�(��� N—H. 
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� � ) * � � + �  $ � � � �: "������#��#$���#� ����#���#&, ���#*������ �#�����, �'7�-
������ ��������, �����������������& �����/����%, "��������', ��'������#��#&, #��(�-
�#����� ��#&�#�.  

 
?������#��#$���#� ����#���#&, �����A�B#� �#����%�(0 "�(��( N—H, �/����0� �'7�-

�����'# ��������'#, �.�. ��������������� # ������������������ �����/����%0. �����/����% 
+��� "�(��� �/��*������% '�A'����(�&���� ���������� ��&*# /��� �����/�� #*($��� '���-
��' �
 �����������## � ��/���! [ 1—3 ]. F [ 4 ] #���������� ��������������� �������� ����-
����! "������#��#$���#! ����#���#� �#����%��"� �&��. )���*���, $�� ��#����#���#�  
� #�!����'( �&�#$�����'( ���%�( �#����� ����! ���(��(���! +��'����� ��#���#� � ��*���-
���#0 ��������������� �����/����# ()��) "�(��� N—H. �����������, $�� #������������ 
"������#��#$���#� ����#���#& �����&��& � $#��( ���/�! ������� ������� (���/�! �#����).  

�����������#$����� #���������#� ������������������ �����/����# ()��) ����#���#�  
� ��������! �/�$�� ������&� �� ������' ��"��B��#& ��������! (#�# ��7��'��#����!) ����-
/��#� "�(��� A—H ��������������! �������#�����. ������#���%�(0 # ��A�(0 #�7��'�-
�#0 �/ +�#! ��������! ��0� ���A� ������ �(N—H) # �(N—H) ��'�"� ���������������� —  
� ��($�� ����#���#� � �'7������'# ��������'#. )����������������& �����/����% +�#! ��-
��#���#� ���&��&���&, ���A�� ���"�, ��# ��'������#��## '����(� � �������#�������' ��-
���&�## ��B����.  

F �����&B�� ��/��� #���������� ������������������ �������� ��������! "������#��#-
$���#! ����#���#� �#����%��"� �&�� �� �����' � ��'������#��## '����(�. M�����( ������-
��! ����/��#� "�(�� N—H �����##�������! '����(� *�� #*'��&�# ��& ���! #�����������! 
����#���#� � ������' ��#�����#$����' �����&�## � �#�� ��/����� #* KBr #�# �(����*#� � ��-
*��#����' '���� [ 5 ]. 

F ��/�#�� ��#������ ��������%��� # +���"��#$���#� !�������#��#�# �����#���� #������-
�����! ����������! "������#��#$���#! ����#���#� �#����%��"� �&��. 2���"## �/��*����#&  
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I )#���� 

 

3403 — — 

II ����� 

 

3405 –2 8,55 

III 
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3414 –11 9,46 

IV �*��#� 

 

3195 197 17,05 
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2995 397 25,6 
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2950 445 27,3 
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2942 453 27,5 
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2878 517 29,6 
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2725 667 33,9 
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�����#���� ��$#����� �� ���#"( ����� ��"��B��#& � ��'�B%0 ������&�#����! ������`��#� 
[ 6 ]. 

�* ��/�#�� �#���, $�� ��# ����!��� �� �#����� � ��("#' ����#���#&' �"� �&�� (����#��-
�#&' II—IX) ��/�0�����& #*'����#� $������ ����/��#� N—H "�(��� �����##�������! '���-
�(� *��. 2�# #*'����#& ��&*��� � ��', $�� ������#� ���(��(���! 7��"'����� ���*����� #��(�-
�#����� ��#&�#� �� ���������(0 +��������(0 ���7#"(���#0 "�(��� N—H [ 7 ]. F ��*(�%���� 
+���������� �/���� "�(�� N—H �'�B����& � ������( ��������! ���'�� #�# ���#�����; � $���-
����#, �/B�& +���������& ���� ��&*# N—H �B� /��%`� �'�B����& � "��������'(, ��������#� 
$�"� ������%�� #*'��&���& �#����& ��������� ��&*# N—H #, ����������%��, $������ ����/��#�. 
2�� ��#���#� � #*'����#0 �����������������! ������� #�����������! ����#���#�.  

)��($����� ��*(�%���� ����*���0�, $�� ��#����#���#� � �#����%��'( �#��( ���(��(�-
��! 7��"'����� #�# ��("#! "��������'�� ��#���#� � ��*������#0 ������������������ ���-
��/����# "�(�� N—H ((���#$��#� ���#$#�� ���� = ��#�� – ��� # �H). 2�# ����#���#& #'�0� /�-
��� $���� ����A����� ����������� �������� # �����&��& � $#��( �#�%��! ���������� ������� 
(���/���� ����#���#&, �����A�B#� ���-��# "��������'�).  

�� �������## ���($����! ��*(�%����� '�A�� *���0$#�%, $�� )�� (���#$#�����& � �&�(: 
)��(III) < )��(II) < )��(I) < )��(IV) < )��(V) > )��(VI) < )��(VII) < )��(VIII) < )��(IX). 
)�# +��' ��������"����&, $�� "�(��� N—H ($����(0� � ����� �-��&*# �#�� N—H�N, !��& 
��*'�A�� �/��*����#� �����#���� /���� ������"� ���&���, ����#'�� �#�� N—H�N� #�#  
N—H�O—C. F ����#���#&! VI—VIII ��#/���� ����&���' &��&���& �/��*����#� �-��&*#  
N—H�N� �� ���'( �*���, �������A����'( � ����A��## 3 ���%��. 	���& ��&*% &��&���& /���� 
���$��� �� �������#0 �� ��&*%0 N—H�N � "��������'�' �#����%��� "�(���, ������%�( 
)�� +��"� /���� �������"� "��������'� N � ����A��## 3 /��%`�, $�' )�� ���'� N � ����A�-
�## 1 [ 8 ].  

�� �������## +�����#'�����%��! �����������#$���#! #���������#� ����������! "�����-
�#��#$���#! ����#���#�, �����A�B#! ���( "�(��( N—H, '�A�� *���0$#�%, $�� ��# �/����0� 
�����������������'# �����/����&'# �� "��������'( �*��� "�(��� N—H # �����&��& � $#��( 
�����#! #�# �#�%��! �������#�. 
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