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���������������� ��������� �!�"�!"�# � ���$�!� ����!����� ��%�$�!�� ��������%��-
�#& %����"�'��#& �����(����� �� ������ ��!���-��(����)�#& ����$ BEDT-TTF (ET)  
� %�����!�����)�#%� %�!������%������%� [MNOX5]2– (M = Os, Ru; X = Cl, Br) � ��1�-
�!�� �������. ��������, 1!� ��� ��%������ ��%�����!�� ���!��� �7���":!�' %������-
�!���# � ��, �, � � �-!���%� �����('<�& �����. >�� ��!���-��(����)�#� ���� � ?!�% ��-
%�$�!�� %�@"! 7#!) ���(�!�����# ��� �����(�����%����#�� ���# � �7�7<����$ ���-
%"��$ (ET)4[MNOX5]2–xGx (G — @��!���' %����"�� ���!����!��', BN ��� NB). ����%�!-
�����%#� ����!���# (�%���!���":! �'( ���%�1�!��)�#& �!�"�!"��#& ���7�����!�$, 
!���& ��� ������%�������� � ���'(���� "���'(�1���� � �����('<�& A	 ���'&, � !��H� 
�����%���#� � �������%���#� �!�"�!"��#� %�("�'���, ��'����#� � �������% � ����-
�����#% "���'(�1����% ��%�����!�� ��%������#& ������#& �����. 
 
� % & ' � ! * �  " % � ! �: ��������%���#� �����(����, ��!���-��(����)�#� ����, ���-
�!����1����' �!�"�!"��, 7��(?!����(�!��)!�!��!���"�)�����, ��!�?(��1����$ �����, 
��%�$, �"!���$. 

 
��������%���#� ��@���1����� �����(���� �� ������ %����"�'���@� �-?���!�����@� (�-

���� 7��(?!����(�!��)!�!��!���"�)������ (BEDT-TTF, ��� ET) �!��1�:!�' &����!����$ ����-
�!�$ ����!����1����$ �!�"�!"��$, � ��!���$ 1���(":!�' ��@���1����� ��!����#� � ����@���-
1����� ������#� ���� [ 1—3 ]. J���!����#$ !�������! �����&�(�! !��)�� � ��@���1����& ���'&, 
!�� ��� ���� �����(�%��!� ���%��"�!�' ��� ������#����� %����"�'��#& ��7�!���$ ����(��& 
(������. 
�����%�������' @�7���!) !��%����)�#& ?!������#& @�"�� %����"�# A	 [ 4, 5 ], �! 
��!��#& ������! �������$ %�H%����"�'��#& ����%�(�$�!��$ �� @������ ��@���1����@� � ��-
��@���1����@� �����, "����1����! ���%�H���!) ���%�������' �����('<�& ����� � ����#%� 
!���%� "������� (������. 	�����@�' ��@���1����@� ���' �, ���!��!�!�����, !�������!�#� 
���$�!�� �����'! �� !��)�� �! �����(# (�����, �� � �! &����!��� (���%#, ���%��� � ���'(�) 
������ [ 4—6 ]. > ��@���1����& �����(����& � ��!�?(��1����%� %�!������%������#%� ����-
��%�, ��!��#% ����'<��� �!�!)', ����@���1����� ���� 1��!� %��@���%�����!�# � ���:1�:!, 
��%�%� �������, ��$!���)�#� %����"�# ���!����!��' [ 6—8 ], ���1�% �7���"H���, 1!� �����-
('<�' ���!�%� ���@��"�! �� %���$K�� ��%�����' � ���!��� � �!�"�!"�� ��%�������@� �������-
@� 7����. ��� ��"1���� �!�����' %��@���%�����!�#& %����"�'��#& �����(����� ���7�� ���-
1���� ����7��!�:! ������# �!�"�!"���$ ��%���%��!�����!� �������$ � ��!�����$ ��(���-
!�%, ���� ��H(�@� ��%�����!� ����!���� � �7��������� �!�"�!"�# � �!�7�������� !�$ ��� 
���$ ���#. 

> (����$ �!�!)� (��!�' ������ � �7�7<���� ���"�)!�!��, ���"1���#& ��� �����(������ 
�!�"�!"��#& ���7�����!�$ ����!����� ��%�$�!�� ��!���-��(����)�#& ����$ � �7<�$ ���%"- 
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$
��� (A	)4[MNOX5]2–xGx,  
��
 M = Os, Ru;  X = Cl, Br;  G = BN ��� NB 

W ���!�� 	�� C��$�!�� ��!���!"�� 

1* (ET)4[OsNOCl5]2 � �/�  [ 7 ] 
2 (ET)4[OsNOCl5] 	BN � �/�, (c
2) [ 7 ] 
3 (ET)4[OsNOCl5] 	NB �\ �/�, �.�. �200 � 100 K [ 7 ] 
4 (ET)4[OsNOCl5]1,33(NB)0,67 � � – � = 160 K, (b
3) [ 7 ] 
5 (ET)4[RuNOBr5] 	BN � �/�, �.�. > 293 K [ 8 ] 
6 (ET)4[RuNOCl5] 	BN � �/�, �.�.  > 293 K [ 8 ] 
7 (ET)4[RuNOCl5]1,33 	 (BN)0,67 � � – � = 50 K, (b
3) [ 7, 8 ] 
8 (ET)4[RuNOBr5]x(BN)x(x�1) � � – � = 80 K, (�2,5a) [ 8 ] 

 
 

 

* (ET)2[OsNOCl5] — � ?��%��!����$ '1�$�� ����!����. 

� � � % � 1 � � � �. � — %�!���; �/� — ���"�����(���; � — (�?���!���; �.�. — �����#$ ����&�(. 
 

 
 

�&�%� ��%�����!��, �&�('<�& � ���!�� ����!����� ��%�$�!�� (A	)4[MNOX5]2–xGx.  
MII = Ru, Os;  X = Cl, Br;  BN — 7������!���; NB — ��!��7����� 

 
��$ (A	)4[MNOX5]2–xGx, ������ ��!��#& �����(�� � !�7�. 1. ����#� �� �!�"�!"�� ?!�& ����!��-
��� 7#�� ��"7�������# ����� [ 7, 8 ], �(��) 7"("! �����(��# ���@����)�#� ���"�)!�!# (����-
��!��)��@� (�����������@� �����(�����' ����&�!�"�!"�# � ����!����& 2 � !�%����!"���$ 
�!�7��)���!� ���'(���@� "���'(�1���' � ����!����& 3. 

+�����	
�����/��� 0���/ 

���7#� ����&�!�"�!"��#� �!��H���', ���!��!�!�":<�� "(�����: �����(� c, �7���"H��# 
�� (�����������$ ���!��� ����!����� 2. 	�%����!"���' (���%��� ��!��������!� ����&�!�"�-
!"���@� � �������@� ��������� ��%����� �� (�����!�%�!�� CAD4F � !�1�1�#% (�!��!���% 
(MoK�, @����!��#$ %���&��%�!��, �-������������). ��!��������, 1!� ����&�!�"�!"��#� �!-
��H���' �"<��!�":! �� ���% ��!������ !�%����!"� �! 300 (� 130 K. J������%��!��)�#� (��-
�#� ���"1��# ��� 293 K �� (�����!�%�!�� Bruker X8 APEX (MoK�, OSMIC %���&��%�!��, 

/�-������������).  

�� !�%����!"���$ ������%��!� �����!������' ����!����� 3 �7���� !�%����!"� 200  
� 100 K ��7�:(��!�' ��%������ ?���@�� ��!������ [ 7 ]. ��%�����' !�%����!"���$ (���%��� 
�7g�%� ?��%��!����$ '1�$�� (CAD4F, 300—130 K) �7���"H���:! ��%������ ��?�������!� 
!������@� ���K�����' ��� T = 190 K. J������%��!��)�#� %�����# (����������#& �!��H���$ 
�! %�������!���� ���"1��# ��� !�%����!"��& 130 � 30 K �� (�����!�%�!�� Bruker KappaCCD 
(MoK�, @����!��#$ %���&��%�!��, 
/�-������������) � �����)�������% ���!��$ � @������$ 
�&��H(�:<�& ��!����#& ���!�%.  

J������%��!��)�#� (���#� � ����%�!�# "!�1����' �!�"�!"� �����(��# � !�7�. 2. J%��-
��1����' ��������' �� ��@��<���� ?������%��!��)�#& ��!��������!�$ 7#�� �����(��� � ��-
%�<): ���@��%%# SADABS [ 9 ]. �!�"�!"�# ��K��# ��'%#% %�!�(�% � �����(":<�%�  
j"�)�-���!���%� � "!�1���# �����%�!��1�#% %�!�(�% ���%��)K�& ���(��!�� � �����)����-
���% ����!� ���@��%% SHELX [ 10 ] � �����!�����%  ���7��H����  (�'  ����(���(�#&  �!�%��. 
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	 � 7 � � � �  2  

%�
�
���
������"
 ����"
 � �����
��" ���&�
��� 
������� 2 � 3 

����%�!� 2 3 

�, K 293(2) 130(2) 30(2) 
������!�%�!� Bruker X8 APEX Bruker KappaCCD 
��%%�!��' 	��������' 	��������' 
�, Å 8,7540(2) 9,5722(9) 9,5518(1) 
b, Å 11,9199(3) 10,9641(5) 10,9230(2) 
c, Å 34,4221(8) 17,964(2) 17,9469(2) 
�, @��(. 95,305(1) 101,158(6) 101,125(1) 
�, @��(. 92,6464(9) 91,808(8) 91,801(1) 
�, @��(. 95,1342(9) 110,921(6) 110,991(1) 
V, Å3 3556,7(2) 1717,3(3) 1705,00(4) 
��. @�"���, Z � 1 , 2 � 1 , 1 
�calc, @/�%3 1,904 1,991 2,005 
�, �%–1 29,61 30,69 30,91 
F (000) 2028 1024 
�������� �, @��(. 0,59—30,34 3,85—32,00 2,04—27,88 
y���� ��%����. / �������. ��������� 42521 / 17822 61823 / 11839 13467 / 7280 
Rint 0,0234 0,0251 0,0145 
y���� "!�1�'�%#& ����%�!��� 903 451 443 
��7��!���!) "!�1����' �� F 2 1,094 1,035 1,106 
R [I > 2�(I )] 0,0375 0,0186 0,0205 
��%�� (�����!� � CCDC 711408 711407 711406 

 
����H���' �!�%�� ��(���(� 7#�� ��(��# @��%�!��1���� � !�����#%� ���!���%� Uiso(H) = 
= 1,2Ueq(�). �!�"�!"���' �����%���' � ��(� CIF ��$��� ��&�(�!�' � ���7�(��% (��!"�� � 
�%-
7��(H���$ 7��� �!�"�!"��#& (���#& (http://www.ccdc.cam.ac.uk/cgi-bin/catreq.cgi, ��%��� (���-
��!�� (��# � !�7�. 2).  

��
��/���� 	 	� �9��<���	� 

�����)������� ��� ���!��� ��!���-��(����)�#& ����$ ET � ��1��!�� ������� ��!�&��%-
�#& ����!���1����& ��!�?(��1����& %�!������%������� [MNOX5]2– ������� � ���"1���: 
7��)K�@� ��%�$�!�� �����(�����. > !�7�. 1 ���!�%�!��������# (���#� �� �!�"�!"��#% � ��-
��1����% ���$�!��% ��"1���#& ����!�����. �(������' ���%"�� ����!����� �-���# 
(ET)4[OsNOCl5]2 %�H�! ��"H�!) 7�����$ ��� ����%�!����� ���& ��!���-��(����)�#& ����$, 
�����(���#& � ?!�$ !�7����. �� �(�" ���%"�)�": �(����" � ����!����& 1—8 ���&�(�!�' ���-
7����!��)�� �(������#$ �7g�% [ 7, 8 ], � �& %�H�� �����!) ����@� ��(� �����(�����%����%��  
� �7<�$ ���%"��$ (A	)4[MNOX5]2–xGx, @(� M = Os, Ru;  X = Cl, Br;  G = BN ��� NB. > ?!�% ��-
%�$�!�� �����!#& %����"�'��#& �����(����� 7#�� ��$(��� 1�!#�� !��� ��!���-��(����)�#& 
�����, �, �, �� � �, ��@����� �7<�����'!�$ ������������� [ 11—13 ] (���. 1, �). 
�!���-��(�-
���)�#$ ���$ �-!��� ���!���� �� ���7����!��)�� ������(��"�'��#& (�"@ (�"@" (�%���� A	. 

�!���-��(����)�#� ���� �, �� � � ���%��":!�' �� �!���� A	, �� ���� � � � � �������!� ���& 
%����"� A	 ��������)�#, !� � �� %����"�# �� ����(��& �!���� �������H��# ��( "@��% (�"@  
� (�"@". �-	�� ���' (������!��)�� �!��1��!�' �������!�% %����"� A	 ��"!�� �!���� ����"@ 
���%��� � %����"�'���$ �������!�.  

�!�"�!"�� ����@���1����@� ���' ����!����� ��� �, �, �� � � �������� �� ���. 1, �. 
�� ��(-
�� �� ?!�@� ���"���, � ����#& !��& ����& ����@���1����$ 7��� ���:1��!, ���%� ��!�?(��1�- 
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��
. 1. 	��# "������� �����('<�@� A	 ���' (�) � �������� �������@� ���' (�) � �!�"�!"��& �, �, ��, �-
(A	)4[MNOX5]2–xGx ���!��!�!�����. �������� ET �(��) (�����$ %����"�'���$ ��� (�' �!�"�!"� �, ��, �  
                                                         �&�%�!�1���� ���7��H��# 1��!�1��%� 

 
���& %�!������%������#& �������, �<� � @��!��#� %����"�# ���!����!��' BN ��� NB. 
����-
!����$ ���7�����!): ����@���1����@� ���' '��'�!�' !�, 1!� �@� ��%�����!# ���"���'(�1��# 
�!����!��)�� ���!�� ��������, ���%� !�@�, � �-����& ����� � @��!���' %����"�� �%�K��# � �(-
��$ ������� � ���!��K���� 2:1. ������� � �������H���� � ����������!� ������$ � �������% 
���� ����!����� (A	)4[MNOX5]2–xGx �����(�! � �������1����% ?����!�% � �& �!�"�!"��  
� ���$�!��&. ����%�!��% ?!" ��������" �� ������!�#& ���%���&. 

�-(ET)4[OsNOCl5]2 (1) '��'�!�' ��!���-��(����)��$ ���): � ����#% ��������% ���'(�. 
�����!����%%�!��1�#� �����# [OsNOCl5]2– � "���(�����$ �!�"�!"�� ��&�('!�' � ���!��& ��-
������ (�%. ���. 1, �). �(���� "!�1����� �!�"�!"�# � �����!����%%�!��1��$ @�"��� P1 1�!�� 
�����#���! � ������(������ ?���!�����$ ���!���!� ����%"<��!������ ����������� NO-@�"�-
�# � ������ (���. 2).  


���!���# 2, 5 � 6 �!���'!�' � �-����%  
� �%�:! �(�" � !" H� "���(����": �!�"�!"�", 
(�' ��!���$ &����!���� �#����' �!����) 7����-
�'(��: � �����('<�% ���� ���"���'(�1��# ���-
���#� ?!������#� @�"��# %����"� (������,  
� � ��%�������% �������% ���� � �����, � %���-
�"�� ���!����!��' BN ����%�:! (�� ���������-
'!�#� ������� �!����!��)�� ���!�� �������� 
(�%. ���. 1, �). �� (�����������$ ���!��� ���-
�!����� 2 7#�� �7���"H��# ���7#� (� ��!�����-
���!): �� (�� ���'(�� %��)K� ������#&) ����&- 
 

��
. 2. �-(A	)2[OsNOCl5] (1): ������(������ ?���!���-
��$ ���!���!� � �������% ���� ��� "!�1����� �!�"�-
!"�# � @�"��� �1, ���(�!��)�!�":<�� �7 "���'(�1�- 
                                      ��� ������ 
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��
. 3 (
�
��). �-(A	)4[OsNOCl5]BN (2). �������' 
�!�"�!"�# � "(������$ '1�$�� (� "1�!�% ����&-
                   �!�"�!"�# 

2) �(��) ��� � 
 
 
��
. 4 (
�����). ��-(A	)4[OsNOCl5]NB (3): �����-
��' �!�"�!"�# �(��) ��� �. Q��'( A	 ���!��!�!-
           �"�! +0,7 � �!���� A � +0,3 � �!���� B 

 
�!�"�!"��#� �!��H���', ���!��!�!�":<�� "(�����: �����(� c. �1�! ?!�& �!��H���$ ��� ��-
K���� � "!�1����� �!�"�!"�# �������� "��(�!) "���'(�1���� %����"� � �!�"�!"��. �� ���. 3 
�����(��� �������' ����!����1����$ �!�"�!"�# 2 �(��) ����������' a. > �!�"�!"���% ����� 
"(������ �����(� � �����������, ������(��"�'���% ���'%, ����1��! ����&�( � (�"&���$��$ 
�!�"�!"�� � (�"%' ����!����@����1���� ��������%#%� ��!����#%� ��� ������#%� ���'%�.  
> (����% ��"1�� ��������%#%� '��':!�' ��!���-��(����)�#� ����, �� 1��!�1��� "���'(�1�-
��� ��������! ��� � �������%, !�� � � ��!�����% ���'&. > ��%%�!��1�� ��'����#& ������#& 
���'& ������!): "���'(�1����!�' !��)�� %����"�� ���!����!��', � !� ���%' ��� � �(��% �� 
��������%#& ��!����#& ����� �����&�(�! !��)�� 1��!�1��� "���'(�1���� ?!������#& @�"�� 
(�����. �(����, ���%�!�' �� !�, 1!� ��!���-��(����)�#� ���� ����!����@����1���� ��?�����-
���!�#, ������(������ ��"!��%����"�'��#& ��'��$ ��!��!�' !���% H�, ��� � � "���(�����$ 
�!�"�!"��. 
����!�� %�H%����"�'��#& ����%�(�$�!��$ !��H� �� %��'�!�', ��?!�%" �� ���&�-
(�!�' �H�(�!) ����&-��7� ���)�#& ��%�����$ �����('<�& ���$�!� �7�����, 1!� ��(!���H(�-
�!�' ��%�����'%� �����(�%��!�. 


�!���-��(����)�#$ ���$ ����!����� 2, 5 � 6 ����%������ �� (�"& ��������%#& (����-
�#& (�%����, �!��1�:<�&�' �� %�H�������!��%" ����!�'��:, &����!��" ������#����' %���-
�"� ET � ?���@�'% %�H%����"�'���@� ����%�(�$�!��'. ��-��(�%�%", !���$ &����!�� �����-
('<�@� ���' �����(�! � ����(������$ ����������� ����!���$ � ��!���������%" ����(���: 
�����(�%��!� ����!�����. ���("�! �!%�!�!), 1!� �� ����$ �!�"�!"�� ����!���# 2, 5 � 6 �����-
@�1�# ����!����% �-(ET)4PtCl6 	BN (�����!�%����!"���' ����), ��!��#� ���!������:! �����#$ 
����&�( I ��(� ��� 250 K [ 14—16 ]. >��%�H��, 1!� ��"1���#� �(��) ����!���# �%�:! �����-
@�1�#$ ����&�(, �� ��� 7���� �#����& !�%����!"��&. ��$�!��!��)��, ?������%��!# � ��@����% 
����!����� 5 �������� ������ ������!���� �& �����(�%��!� � ��$��� 345 K [ 8 ]. 
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�����!�' �!�"�!"�� ����!����� ��!���-��(����)��$ ���� ��-(ET)4[OsNOCl5] 	NB (3) ����-
���� �� ���. 4. ��� ����!����@����1���� ��������%#& %����"�# ET �7���":! � ��!���-
��(����)��% ���� (�� ��?��������!�#� �!����, �(�� �� ��!��#& �������H��� %�H(" ������#-
%� ����1��%� (�!���� �), (�"@�' (�!���� ') %�H(" ����1��%� %����"� ���!����!��' [ 7 ]. ���-
��� (��� ��'��$ � %����"��& A	 � �!����& � � ' �������, 1!� ����#� �%�:! 7ó�)K": �!����) 
������!�, 1�% �!��#�. ��� ?!�% ����1��!�� "����1���#& ���!��!�� � ������% " ��!���-
��(������ �� �!���� � 7��)K�, 1�% " %���� ���'H���#& %����"� �� �!���� '. ��H�� ���(��-
��H�!), 1!� ��?��������!��� ?���!���!�!�1����� ����%�(�$�!��� (�"& ET �!���� � ������#% 
����% �����(�! � ���'(���$ ����������� �, ��� ���(�!���, � (�?���!��1����%" &�(" �����(�-
%��!� (�%. !�7�. 1).  

�����(�%��!) ����!����� 3 �%��! ���H�": ��!��������": !�%����!"��": ������%��!)  
� ��%�����'%� ���1���' ?���@�� ��!������ ��� 200 � 100 K [ 7 ]. �����!�%����!"���� ���!@�-
���!�"�!"���� �����(������ ����!����� 3 ��� 130 � 30 K (�%. !�7�. 2) ��������� ������!�  
(�!��)�#$ ������!��)�#$ ������ �!�"�!"�# ��� ����#& !�%����!"��&. U#�� ��������, 1!�  
� �������% ���� ��1��!����#& ��%�����$ �� �����&�(�!: 7�����'(��, ��'����#$ � !�%, 1!� 
����%%�!��1�#$ ����� ��&�(�!�' � ���!�� ��������, � %����"�� ���!����!��' NB ����%��! 
(�� ���������'!�#& ������� ����� ���!�� ��%%�!��� (�%. ���. 1, �), ��&���'�!�' � ��� �����& 
!�%����!"��&. > ��!���-��(����)��$ 1��!� ��� ����H���� !�%����!"�# �����&�(�! "���'(�-
1���� ������#& ?!������#& @�"��, ���1�% ���� ��� ��%��!��$ !�%����!"�� �!��K���� (�"& 
������%���$ (��!��%�H����$ � ��!������$) ���!���'�� 0,72:0,28, !� ��� T = 130 K ���@� ��K) 
0,95:0,05, � ��� T = 30 K (�����#$ ���$ ������!): "���'(�1��. �!�"�!"�� ��!���-��(����)-
��@� ���' (�������H���� (������ � �����('<�% ����, &����!�� ������(�����' %�H%����"�'�-
�#& ���!��!��) ��%��':!�' �����1�!��)��, �(���� ��7�:(��%#� ��%�����' �����(�%��!�  
� �7���!� !�%����!"� 90—190 K (����)�� ��%�!�# [ 7 ]. ��H�� 7#�� ���(����H�!), 1!� � ��-
��H����% !�%����!"�# ��%��'�!�' &����!�� ���'(���@� "���'(�1���', ��$(���#$ ��� ��%-
��!��$ !�%����!"��. �(���� ���1�! ���'(���@� ���!�'��' �� ?%����1����$ ���%"�� [ 17 ] (�' 
��!���-��(������, �������H���#& ���!��!�!����� %�H(" �'(�%� ������� � ��$!���)�#& %�-
���"� ���!����!��', �����#���!, 1!� ���'( (������ ��&���'�!�' ����%���#% ����!) (� �����& 
!�%����!"� � ���!���'�! +0,70(5) (�' %����"� � �!���� � � +0,30(5) (�' %����"� � �!���� '.  

���("�! �!%�!�!), 1!� ����!���# 3 ����!�"�!"��# ����!����% ��!���-��(����)�#& ����$ 
� (�"@�%� ��!�?(��1����%� ������%� (ET)4PtBr6 [ 18 ] � (ET)4(ReCl6) 	BN [ 19 ], ��!��#� !��H� 
��(��H�! �����('<�� ���� !��� �� � "���'(�1����% ���'(�, ��!����, �� ���$ ��(�%��!�, '��'-
�!�' &����!����$ ���7�����!): ���& ��-���. 

�(������#� �� ����$ "���(�����$ �!�"�!"�� ����!���# �-��� — 4, 7 � 8 (�%. ���. 1) �!��-
1�:!�' ����#% ���!���% ��%�������@� �������@� 7���� � �%�:! ����#� ����1����� ���$�!�� 
(�%. !�7�. 1). J!� ����!���# &����!����":!�' ����1��% ����%���%�$ � ������%���%�$ �!�"�-
!"���$ %�("�'���, ���(�!��)�!��% ��'�����' ��!���$ '��'�!�' ��7�:(���� ��!!���!�#& (��-
�"��#& ���������, ���!��!�!�":<�& "����1���: �����(� ��K�!�� 6,7 Å � 3 ���� (�' ����!��-
��� 4 � 7 � ���7����!��)�� � 2,5 ���� (�' 8. ���7���� ����'!��, 1!� �!�"�!"���' %�("�'��' 
��'���� � ���������#% "���'(�1����% ��%�����!�� �������@� 7����. ���("�! �!%�!�!), 1!� 
���%�!�' �� ��(�7�� �����('<�& ����� � ����!����& 4, 7 � 8 ?!� �-���# (��H�# �!��1�!)�' �� 
?���!�����$ �!�"�!"��. ��-�� �����$ �!�&��%�!��� 7��� (ET)4 �%��! � ��& ����#$ ���'(: +2,67 
(� 4, 7) � +2 (� 8), !.�. ���# �����(�%��!� �!��1�:!�' �� ?���!�����%" ���������:, 1!� �7g'�-
�'�! ��7�:(��%#� �����1�' � �����('<�& ���$�!��& ����!����� 8 �� ��������: � ����!����-
%� 4 � 7 (�%. !�7�. 1). > ����!����& 4 ���! �����!������' ��1����!�' ��� 7���� �#����$ !�%��-
��!"��, 1�% � ����!����& 7, 1!� %�H�! 7#!) �7"�������� ���:1����% � ������#$ ���$ ���!��-
��!��' (�"@�& ���%# � ���%���.  

�!%�!�% �������)��, 1!� � !�1����% ���%��� � ����!����& 4 �����&�(�! �!�"�!"���' 
!�������%���' � ���":, ����� �������!�": � ?!�% ��%�$�!�� ���" ��-(A	)3[OsNOCl5]. ����&�( 
��'��� � ��!���$ %����"� ���!����!��' � �����&�(�! �� ������!):, � ���"�)!�!� � ����!���� 
���"<��!�":! �7� ���#, � � ��, 1!� ��!�"(�'�! �7��7�!�" ?������%��!��)�#& (���#&. ���7��-
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���!� !�������%���� �—�� � �!�"�!"���@� "���'(�1���' � �-���� 4 � "1�!�% ����&�!�"�!"�-
�#& ��������� 7"("! ��(��7�� ����%�!���# � �!(��)��$ �"7�������.  

	���% �7����%, �� ���%��� ��!���-��(����)�#& ����$ �� ������ ET � %�����!�����)�#%� 
��!�?(��1����%� %�!������%������%� � ��1��!�� ������� ��������, 1!� ��� ��%������ ��%-
�����!�� ���!��� � ����!����& ������":!�' ����#� !��# "������� (������@� ���'. >�� ��!���-
��(����)�#� ���� � ?!�% ��%�$�!�� %�@"! 7#!) ���(�!�����# ��� �����(�����%����#�� ���# 
� �7�7<����$ ���%"��$ (ET)4[MNOX5]2–xGx, @(� M = Os, Ru;  X = Cl, Br;  G = BN ��� NB (x = 0 
(�' 1, x = 0,67 (�' 4 � 7, x = 1 (�' 2, 3, 5, 6 � 8) � "�������$ ���' !���� �, ��, � � � (�%. !�7�. 1). 
�!%�!�%, 1!� !�� "������� ������!): �� ����(��'�! &����!�� �����(�%��!� ����!�����, !�� 
��� %�H%����"�'��#� ����%�(�$�!��' � ���� � �!����) ���������' ���#, �! ��!��#& �����'! 
����%�!�# ?���!�����$ �!�"�!"�#, %�@"! �"<��!����� �����1�!)�' � ���(���& �(��@� � !�@� 
H� !���. 
��%� !�@�, �������%����� ������(������ ���'(� � �����('<�% ���� ��1��!": '��'-
�!�' ���1���$ (�?���!������� ����!�����, ��� %�H�� 7#�� ��(�!) �� ���%��� ��-���#.  

 
��7�!� �����(�!�' � ��%��& ���@��%%# �����(�"%� ��� � ������!���!� 02.740.11.0216,  

� !����% ��!�"(��1��!�� � ��7���!����$ ���!�!�1����& %�!�����, ��
j ���, y����@������ 
(J.U. x@"7���$) � ICMAB, U��������, ������' (E. Canadell). 
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