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������������ � ���������� ��������������� ����!��� ��"�(II) � ���������� #�$$� �� 
������ 3-�!!�!��!�%�!���&� �!'"�&�"� � 4-��������+����!� (HL). ����������!! CuL2 
(1) ��"��,�� "�� ���������/� ��!���!/ ����!����. 
���"���%����/� ��!�8"�/ ���-
��� ��"� ���"����!;<� ��+�= �!�+� ����,���/� ���"���; ����������/� !�&��"/ ����-
";��; � 	���$-��!�,����. ����"��� ��!���!/ ����!���� ��;���/ ��,��!���!;��/�� 
�-������&-������"�=����;��. 
 
� * / � � � 0 �  " * � � %: ��������; #�$$�, ��������/, ���!�&��"/, ����!���/ ��-
"�(II), ����&������������/= ���!��. 

 

���"���%����/� ���"�����;, ��"��,�@�� ���&�����, ���"����!;<� ������� "!; ���A�-

��; ���%����� $��������!��������= ���������%�� !�&��"�� � ����!�����, � ���,� $������-
�����, �/������&� �����+����'< ������"�����= ��@��������' � ��"� '"$- � 	���$-�������� 
[ 1—5 ]. B��A���!'�/= ������� ���"����!;<� ����!���/, � �����/� ���&����� �� ���"�� � ��-
���� ����"���%�����&� ��!�, A�� �����!;�� ����!'�����' �� �����+����' � �������"�%������-
��= E/Z-���������%�� "!; ���"���; ���"�����= �� ���=������ ��!���!;��/� �����!<A���!�= 
[ 6—10 ]. 

����� +/!� ������������/ � ���A��/ �������/� ����!���/ �� ������ ���������� 4-���!-
�����!�%�!���&� �!'"�&�"� [ 10—14 ]. F �����;@�= ��+��� �����"��� ���!�"������ ����!���� 
��"�(II) � ���������� #�$$� — ���"����� ���"����%�� 3-�!!�!��!�%�!���&� �!'"�&�"�  
� 4-��������+����!�. F��"���� � ��!���!� ����!���� �!!�!'��= &����/ �+��!��!����� ���-
��,����' �&� ��!�������%�� � %�!'< ���"���; � ��!������< �����%� "!; ���A���; $������-
������%�� � �!�����. 

�4�5�6!� HL. 
 &��;A��� �������� 0,01 ��!; 3-�!!�!��!�%�!���&� �!'"�&�"� � 20 �! 8��-
��!� ���!���!� ������� 0,01 ��!; 4-��������+����!� � 30 �! 8����!�; ����%�����< ����' ��-
�;��!� � ��A���� 1 A. F/���G�= ���!� ��!�,"���; ���"�� ��$�!'����/��!� � "��,"/ ����/-
��!� 8����!��. J���������!!����/��!� �� 8����!�. 

F/��" 67%. ��! = 99 �C. N!������/= ���!��: +�����-$����!� C22H19N3O; �/A��!���, %:  
C 77,4, H 5,61, N 12,3; ��="���, %: C 77,5, H 5,7, N 11,8.  

�
 ������ (�, ��–1): 3177 (OH), 1637 (�=N), 1368 (N=N). 
��5�*��" 1. ������� 0,004 ��!; HL � 0,002 ��!; ����&�"���� �%����� ��"�(II) � 15 �! �+-

��!<���&� ������!� ���;��!� � ��A���� 3 A. F/���G�= �����-����A���/= ���"�� �������-
���!!����/��!� �� ����� ������!—��R� (1:1). ����������!!/ ����!����, ���&�"�/� "!; 
���, +/!� ��!�A��/ ����������!!���%��= �� ����� �%��������!—��R� (1:1). 
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�7(������ ����	����� ��$$	�6�"6 (Å) " #����	��� !*�� (&��".) # +����"��'"����/ 
��"8���/  
�	���# ���" # $	�!+	!�� +��
��+$� 1 

��;�' d ��;�' d ��;�' d 

Cu(1)—O(2) 1,873(3) N(6)—C(39) 1,422(6) N(2A)—C(14A) 1,426(6)
Cu(1)—O(1) 1,879(3) O(1)—C(1) 1,318(5) N(3A)—C(17A) 1,435(6)
Cu(1)—N(4) 1,978(4) O(2)—C(23) 1,316(5) N(4A)—C(32A) 1,298(6)
Cu(1)—N(1) 1,981(3) C(2)—C(3) 1,515(6) N(4A)—C(33A) 1,438(5)
N(1)—C(10) 1,298(5) C(3)—C(4) 1,482(6) N(5A)—N(6A) 1,240(5)
N(1)—C(11) 1,430(5) C(4)—C(5) 1,313(7) N(5A)—C(36A) 1,430(6)
N(2)—N(3) 1,251(5) Cu(1A)—O(1A) 1,892(3) N(6A)—C(39A) 1,422(6)
N(2)—C(14) 1,424(5) Cu(1A)—O(2A) 1,893(3) O(1A)—C(1A) 1,307(5)
N(3)—C(17) 1,437(6) Cu(1A)—N(1A) 1,991(4) O(2A)—C(23A) 1,305(5)
N(4)—C(32) 1,303(5) Cu(1A)—N(4A) 2,005(4) C(2A)—C(3A) 1,501(7)
N(4)—C(33) 1,432(5) N(1A)—C(10A) 1,302(6) C(3A)—C(4A) 1,493(7)
N(5)—N(6) 1,257(5) N(1A)—C(11A) 1,445(5) C(4A)—C(5A) 1,279(7)
N(5)—C(36) 1,423(6) N(2A)—N(3A) 1,245(5)   

�&�! � �&�! � �&�! � 

O(2)—Cu(1)—O(1)  156,07(15) C(4)—C(3)—C(2) 116,3(4) C(10A)—N(1A)—C(11A) 116,3(4)
O(2)—Cu(1)—N(4)   92,70(14) C(5)—C(4)—C(3) 125,4(5) N(3A)—N(2A)—C(14A) 114,6(4)
O(1)—Cu(1)—N(4)   91,42(14) N(1)—C(10)—C(9) 126,7(4) N(2A)—N(3A)—C(17A) 112,8(4)
O(2)—Cu(1)—N(1)   89,61(14) C(26)—C(25)—C(24) 117,5(4) C(32A)—N(4A)—C(33A) 116,6(4)
O(1)—Cu(1)—N(1)   93,33(14) C(27)—C(26)—C(25) 128,5(6) N(6A)—N(5A)—C(36A) 113,8(4)
N(4)—Cu(1)—N(1) 162,86(16) N(4)—C(32)—C(31) 126,7(4) N(5A)—N(6A)—C(39A) 115,4(4)
C(10)—N(1)—C(11) 116,5(4) O(1A)—Cu(1A)—O(2A) 163,91(14) C(4A)—C(3A)—C(2A) 115,3(5)
N(3)—N(2)—C(14) 114,5(4) O(1A)—Cu(1A)—N(1A)   91,90(15) C(5A)—C(4A)—C(3A) 125,7(6)
N(2)—N(3)—C(17) 113,5(4) O(2A)—Cu(1A)—N(1A)   90,77(15) N(1A)—C(10A)—C(9A) 127,6(5)
C(32)—N(4)—C(33) 115,9(4) O(1A)—Cu(1A)—N(4A)   88,90(15) C(26A)—C(25A)—C(24A) 116,4(4)
N(6)—N(5)—C(36) 114,3(4) O(2A)—Cu(1A)—N(4A)   91,53(15) C(27A)—C(26A)—C(25A) 125,7(5)
N(5)—N(6)—C(39) 114,6(4) N(1A)—Cu(1A)—N(4A) 168,83(15) N(4A)—C(32A)—C(31A) 126,8(5)

 
F/��" 40 %. ��! > 250 �C. N!������/= ���!��: +�����-$����!� C44H36CuN6O2; �/A��!���, 

%: C 71,0, H 4,87, N 11,3, Cu 8,54; ��="���, %: C 71,4, H 4,8, N 11,1, Cu 8,63.  
�
 ������ (�, ��–1): 1609 (�=N), 1348 (N=N). 
�%-�!6�%7 ��"�#!!5�!��"68 ��5�*��"% 1 �������� ��������!'�/� ����"�� R���"�;  

� �������!� ���������� 77,4—300 K.  
�8$: 1,92 �.U. (295 K), 1,88 �.U. (77,4 K). 
���6-���"6#'�6'#��� !""*�9��%�!�. 
�����!! ����!���� 1 (CCDC 818997) ����A����&� 

%���� � ��������A����&� &�+����� ��������� 0,35�0,25�0,10 �� (Cu(C22H18N3O)2, � = 744,33) 
�����!���/=, ���������������; &����� P21/c, ��� T = 296 K: a = 24,879(3), b = 10,3713(12), 
$ = 29,694(3) Å, � = 106,822(3)�, V = 7334,1(15) Å3, Z = 8, d�/A = 1,348 &/c�3, F(000) = 3096, 
� = 6,43 ��–1.  

J�������/ 8!���������= ;A�=�� � ������������� 42607 ����,���= (Rint = 0,1094) ������-
�/ �� "�$���������� Bruker Apex II [ 15 ], �+���"������� CCD-"��������� (T = 296 K, MoK	-
��!�A����, &��$�A����= ������������, �-������������, 
max = 26,43�). J�&!�@���� ����&����-
���&� ��!�A���; �A���� ��!�8�����A���� (Tmin/Tmax = 0,8064/0,9385) � ����@'< ���&����/ 
SADABS [ 16 ]. ��������� ����"�!��� ��;�/� ����"�� � ���A���� ��!�������A�/� ��
  
� ������������ ���+!�,���� "!; ����"���"�/� ������ �� 2 .hklF  ����/ ��"���"� ����@�!�  
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�"$. 1. �������� ����!���� 1 (�������� ��!'�� �"�� ����������; ��!���!�, ����/ ��"���"� �� �������/;  
8!!�����"/ ���!��/� ��!�+���= �����"��/ � ����;�����'< 50 %) 

 
� &�������A���� ����A�����/� ��!�,���; � ���A�;!� � ����!'�������� ��"�!� ����"���� 
(U���(H) = 1,2U8��(C) "!; ���� &����). ����A���!'�/� $�����/ �����"������ R1 = 0,0637  
� wR2 = 0,1200 "!; 7751 ���������/� ����,���= � I > 2�(I ), R1 = 0,1535 � wR2 = 0,1653 "!; ���� 
15005 ���������/� ����,���=, 955 ���A�;��/� ����������, GOOF = 1,005. F�� ���A��/ ���-
��"��/ � ����!'�������� ����!���� ���&���� SHELX-97 [ 17 ]. ������/� "!��/ ��;��= � �&!/ 
� ��������� ����!���� 1 �����"��/ � ��+!�%�.  

��4'*86%60 ! �$"';9��!�. F�����"�=����� ��������� HL � �%����� ��"�(II) �����"��  
� �+��������< ����;"����&� ����!���� 1 ������� CuL2. 

F ������!!� ����!���� 1 ��"��,���; "�� ���������/� ����A���� �"����A�/� ��!���!/. 
��!���!;���; ��������� ����!���� 1 ���"����!��� �� ���. 1. 
���"���%����/= ��!�8"� ���-
��� Cu — �!�+� ����,���/= ���"���. 
���"���%�����; �$��� ����� Cu(1) ��!<A��� $����-
��"�/� ����/ ���!���"� O(1), O(2) � ����������/� ����/ ����� N(1) � N(4) "��� ����";@���; 
� 	���$-��!�,���� ������� ��������� HL ("!; ����� Cu(1A) �������������� O(1A), O(2A), 
N(1A) � N(4A)). #����A!���/� ��!���/� %��!/ ������A���� �!����� (�������!'�/= �/��" 
������ �� ����"�����= �!������� %��!� ������!;�� 0,14 Å). ��8"��!'�/= �&�! ��,"� �!����-
��;�� N(1)Cu(1)O(1) � N(4)Cu(1)O(2) ������!;�� 28,8�, ��,"� �!������;�� N(1A)Cu(1A)O(1A) 
� N(4A)Cu(1A)O(2A) �� �����= ��!���!� — 19,3�. J!������� ��;����/� ���&�����= $���!'-
�/� ��!�% ��!���! !�&��"� A����A�� �� ���!�����/ ("�8"��!'�/� �&!/ C(13)�(14)�(17)�(22) 
46,0, �(35)�(36)�(39)�(40) 6,9, �(13A)�(14A)�(17A)�(18A) 16,3 � �(35A)�(36A)�(39A)�(40A) 
16,8�). 

F ������!!� ��,"� ����"���� ��!���!��� ����!����� ��+!<"�<��; �-������&-������-
"�=����;. 
���A�=G�� ������;��� �(2)…�(40A) � �&�! ��,"� �!������;�� 
�(1)�(2)�(6)�(7)�(8)�(9) � �(39A)C(40A)C(41A)C(42A)C(43A)C(44A) ����/ 3,49 Å � 17,5� ��-
������������, ��� 8��� ������������ �!�+�� ������"�=����� $���!'��&� ��!'%� � ������ ����� 
���&����/ (C(8)…N(6A) 3,63 Å) (���. 2, �). J����� �!�+�&� ������/����; ����!!�!'�/� $�-
��!'�/� ��!�% C(17A)C(18A)C(19A)C(20A)C(21A)C(22A) ����"��� ��!���! 
(C(17A)…C(18AA) 3,45 Å), ��+!<"����; ������"�=����� $���!'��&� ��!'%� � ���&�����= 
(C(19A)…N(2AA) 3,24, C(19A)…N(3A) 3,43 Å) (��. ���. 2, ().  

F ��!���!�� !�&��"� ���!������; E-���$����%�; ���&����/; ���A���!'�� +ó!'G�; ����=-
A�����' E-���$����%�� +/!� �������� � ��+��� [ 5 ] � ����@'< ��������-����A����� ���A����  
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����"�� DFT. U�!'G�� ������;��� ��,"� ������ Cu2+ (Cu(1)…Cu(1A) 8,190 Å) ���!<A��� ���-
��,����' ��,��!���!;���&� ��&�����&� �+�����&� ������"�=����;, A�� ��"����,"����; ��-
��!'������ ��&��������A����&� ���!�"�����; ����!����. 

 
��+��� �/��!���� ��� $��������= ��""��,�� R�"���!'��= %�!���= ���&����/ ����A�/� 

� ���A��-��"�&�&�A����� ��"�/ ������%�����= ������� (w
 z 02.740.11.0255). 
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�"$. 2. R��&���� �������� ��-
!���! ����!���� 1: a — �����-
��� �����!�,���� "��� ������-
���/� ��!���!, ( — �������� 
�����!�,���� ����"��� ��!�-
��! � ������!!� (����/ ��"�-
           ��"� �� �������/) 

 


