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������� �������������������� ������� �!�������� ���������"����# ��������� ���-
!������$ ���� [��(NH3)6](WO4)Cl. %��&����' �������&���# �����"����* �&�$��&, ����-
����+���&'$ ������ !�������&, !���"���'* !�� �����&���� ���� & �����"�'* ����&'* 
�����+���*.  
 
	 � # & � � ' �  � � � � �: &��/+���, ��0��/�, ���!������# ���/, ���������*���#, ����-
�������������'$ ������, �����"����� �&�$��&�. 

 
�&�$�'� ���!�����'� ���� #&�#9��# !���!����&�'�� !���;���&�������� 0��������"�-

���* !���;��&. 	��, & ��0��� [ 1 ] ��# �����#��&���� ��������# �&��*�&���'* !���'��$ (��!� 
!�0����) 0'�� ��!��/��&��' ���!�����'� ����, �����<�=�� W � �� — [��(NH3)6](WO4)NO3  
� [��(NH3)5Cl]WO4. 
��������"����# ��������� � �����"����� �&�$��&� [��(NH3)5Cl]WO4 0'-
�� ���"��' ���� & [ 2 ]. %�������, "�� �����<���� & �����+��� &������� !��&���� � �0����&�-
��9 ����� �������"����* +�� ��7W6, ��3W � +��' �� ����&� �0>����-?�������&����$ (�A
) 
��������' &��/+���� � a = 3,157(3) Å. %������&�#���/ ��������'� !���"��/ � ���"��/ �����-
"����� �&�$��&� 0�����$ !� �����&� ���� [��(NH3)6](WO4)Cl. 

��# ������� [��(NH3)6](WO4)Cl ��!��/��&��� Na2WO4 �2H2O (*") � [��(NH3)6]Cl3, �������-
��&���'� !� �������� [ 3 ]. 1 ����/ [��(NH3)6]Cl3 ����&��#�� !�� �����&���� & ����� 10 �� 
������� � 20 �� &��'. 	��� &������ 1 ����/ (0,33 �) Na2WO4 �2H2O. %���"���'$ !�����"�'$ 
����&�� !���=��� ��# �����������?�� & E�������� � �&���'� NaOH. F ��"���� 5 ���$ &'!��� 
*���;� ��������'� ��������' ������-����<�&��� ?&���.  

����������+����������"����� �������&���� !������������& !��&����� �� ��+��������-
��* ARL X�TRA (CuK�-����"����, ��������# I�E���—I�������, !���!��&������&'$ ��������, 
��������# ���!�������). F ��"���&� &��;���� ��������� 0'� ��!��/��&�� !������������"�-
���$ ������$ (a = 5,43075(5) Å). ��+����������� !������/9 !������?���&��� !� ����'� ��-
�����&���# �������������, ���0������� �� �0=�$ ����' !�������.  

�����������������'$ ������ ������������� � ��������� 0,12�0,08�0,03 �� !��&���� �� 
�&������"����� ��+���������� Bruker X8 APEX (MoK�-����"����, ���+���&'$ ����*�������, 
�0����/ ����& � �� 2,28 �� 26,44°, 8012 E��!���������/�'* � 1293 ����&����'* ����<���$, 
Rint = 0,0907) !�� T = 150(2) K. %���"��' �����9=�� ������������+�"����� ����'�: a = 
= 12,620(3), b = 12,621(4), c = 7,315(2) Å, V = 1165,1(6) Å3, !�. ��. Pnnm, Z = 4, V/Z = 291,27 Å3, 
dx = 3,875 �/��3. ��������� ��;��� !�#�'� ������� � ���"���� & ��������!��� (������!- 
��� — ��# �����& &�������) !��0��<����. ����' &������� ��������&��' ��������"����. %�� 
����"����/��� !���������"��� ���"����� 83 ���������'* !��������& ���"���# +������&  
 

                                                                 
©  
������� �.%., �������& �.F., �����& �.V., %�9���� %.Y., Z������& �.�., 2012 



������ �	��
	����� 
����. 2012. 	. 53, \ 4 759

	 � 0 � � ? �  1  

�������
�' �
����'# 
�����, �# )����
�����'� ��(���'� *
����' � �
���������� (�����"  
� ���
��
�� I 

���� x/a y/b z/c UE�& 
^������-

����/ ���� x/a y/b z/c UE�& 
^������-

����/ 

W(1)* 2967(1) 3342(1) 0   9(1) 0,80 O(2)   457(3) 3298(3) 0 20(1) 0,20 
W(2)** 2013(2) 3325(2) 0 14(1) 0,20 O(3) 2563(6) 1978(6) 0 20(2) 1 
Co(1) 0 0 0   9(1) 1 O(4) 2546(5) 4024(5) 2031(7) 24(1) 1 
Co(2) 0 5000 5000   8(1) 1 N(11)   835(5)   707(6) 1925(9) 17(2) 1 
Cl(1)   457(3) 3298(3) 0 20(1) 0,80 N(12) –960(7) 1206(8) 0 17(2) 1 
Cl(2) 4430(5) 3367(6) 0 22(1) 0,20 N(21) 801(7) 3653(7) 5000 17(2) 1 
O(1) 4430(5) 3367(6) 0 22(1) 0,80 N(22) 925(5) 5564(6) 3104(9) 18(2) 1 

 
	 � 0 � � ? �  2  

+�/
����'� �
�������� (d, Å) � �
�����'� 
��' (�, ����.) � ���
��
�� I 

������#��� d ���� � 

W(1)—O(1) 1,848(6) N(12)—Co(1)—N(11) 88,8(3) 
W(1)—O(3) 1,796(8) N(12)#2—Co(1)—N(11) 91,2(3) 
W(1)—O(4) 1,797(5) N(11)#2—Co(1)—N(11)#3 91,1(4) 
W(1)—O(4)#1 1,797(5) N(11)—Co(1)—N(11)#3 88,9(4) 
Co(1)—N(11) 1,972(6) N(22)—Co(2)—N(21)#6 89,6(3) 
Co(1)—N(12) 1,945(10) N(22)#5—Co(2)—N(21) 90,4(3) 
Co(2)—N(21) 1,979(9) N(22)#5—Co(2)—N(22)#6 89,2(4) 
Co(2)—N(22) 1,948(6) N(22)#5—Co(2)—N(22) 90,8(4) 

 
���*�������� �����&���: R1 = 0,0647, wR2 = 0,0855, ��# ����<���$ � I 	 2
(I ) R1 = 0,0431, wR2 = 
= 0,0794, S-+����� !� F2 — 1,123. F�� ���"��' &'!�����' !� ���!����� !������� SHELX-97 
[ 4 ]. F *��� ���;�+��&�� ��������' 0'�� ������&���� ����!��#��"����� ���!���<���� 
&��/+�����-������& !� �&�� !���?�#�. ^����������� !���<���$ ����� &��/+���� — W(1)  
� W(2) — 0'�� ���"���' � �����&�#9� 0,80 � 0,20 ����&����&����. 
��������' ���* �����& 
��������� — �(3), �(4) � �(4�) — ��# �0��* !���<���$ ��*���#9��#. 
��������' �����& 
�(2) � Cl(1) ���"�#���/ ��� ���� !���?�# � �����������/9 0,20 � 0,80 ����&����&����. 
�����-
���' 0�����'* �����&, �* E�&�&������'� ��!��&'� +�����' � ������������ !���?�$ !��&���-
�' & ��0�. 1, � ��<�����'� ������#��# � &������'� ���' & — ��0�. 2. 
��+�����?�# ��������-
�'* �����? � ������?��$ �����& � E���!����' ��!��&'* ����0���$ !������' �� ���. 1.  

�������&���� �����"����* �&�$��& ���� & �����"�'* ����&'* �����+���* !��&����� c ��-
!��/��&����� �����&���& TG 209 F1 Iris® +���' NETZSCH. ����� ��&���� 20 ��, Al2O3-
�����/, �������/ �����&� 10 ����./���. %���"���'� ����������' !������&���' �� ���. 2.  

������ �� ����� �������& !��&�����, &�������&��&�# �0����?, !���=���'$ & �&��?�&�9 
����"�� & �������� & ���� &������� !�� 1000 �� � !������9=�$ !����&��$ ����?������� �0>-
��� ������. ��# [��(NH3)6](WO4)Cl ��$����/&'"������ Co+W: 54,0/54,63.  

��������+���&'$ ������ (�q�) !�������& ��������� (���. 3) !��&���� � ��!��/��&����� 
0��' ����'* PDF-2 [ 5 ].  


��������"����# ��������� !�������� �� ���!�����'* �������& [��(NH3)6]3+, ������& Cl– 
� &��/+�����-������&, ����� �0�����, ������;���� �������& ��:W = 1:1 (E�� ��+����?�# 0�-
��� ��!��/��&��� !�� �0��<����� �����&� !�������& �����"������ �����<���#). Z�������"�-
���� *������������� �&�* ������������+�"���� ����&����'* ���!�����'* �������& !�����-
"���� �� ����"�9��# �� ��&����'* & ����������, ��!�����, [Co(NH3)6](ReO4)3 �2H2O [ 6 ],  
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&��. 1. q�������' ���������"����$ ��������' � ������?��$ �����& � E���!������� ��!��&'* ����0���$. 
%�������� !������' ����"�$;�� &�������'� �&#�� H…O(3) 2,058 � H…O(4) 2,046 Å 

 
[Co(NH3)6][AuX4]X2 (X = Cl–, Br–) [ 7 ], [Co(NH3)6][MCl5] (M = Cu, Cd) [ 8 ], [Co(NH3)6][MCl6] 
(M = Tl, Sm, Ir) [ 8—10 ]. 
������������� &��/+�����-������& ����&����&�9� ������&����'� 
���� & ���������* [�(NH3)5Cl]WO4 (� = ��, Rh, Ir) [ 1, 11, 12 ].  

�!���&�� +��������& ��������' !������&���� �� ���. 4, !������� ���/�� ���� �� &����<-
�'* ���!���<���$ &��/+�����-������&. 
���"�$;�� &�������'� �&#�� N—H…O !������' �� 
���. 1.  

 

 
 

&��. 2. 	���������' ���!�����& & �����+��� ����# (
) � &������� (� ) !�� �������� �����&� 10 ����./���: 
1 — TG — [Co(NH3)5Cl]WO4,  2 — TG — [Co(NH3)6](WO4)Cl,  3 — c-DTA — [Co(NH3)5Cl]WO4,  4 — c-DTA —  
                                                                                      [Co(NH3)6](WO4) 
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&��. 3. ��+����������� !������� ��������� [Co(NH3)6](WO4)Cl (1000 �C, &������). 
%� ����'� �q� &�� ����<���# �����#��# � Co7W6 � W (!��� ����"��') 

 
	�������&������"����� E��!�������' !�������, "�� �������� ���������# [��(NH3)6]� 

�(WO4)Cl & �������$ � &�������&����/��$ �����+��� !�������� �������"�� ���"������ ����� 
���������9 [��(NH3)5Cl]WO4. F �����+��� ����# ���!����' ��"���9� ��������/�# !�� ���!�-
������ ����� 200 �C (��. ���. 2, 
). %��&�# ���!��/ �����<���# & �����&��� ���!������ 200—
400 �C ��!��&�<�����# E���E++�����, &����# !�� 450—550 �C �����"����/�'� E���E++�����, 
����/# ���!��/ !�� 550—680 �C �� ��!��&�<�����# &'��<���'�� ��!��&'�� E++������. %��-
��� �����<���� ���!�����& !����*���� !�� ���!������� �700 �C. %����# ����' !�� E��$ ���-
!������� �����&�#�� 32,2 %, "�� !������� ����&����&��� ���*�������� CoWO4. %� ����'� 
�q� E��� !������ !������&�#�� ��0�$ �����+����9 ����/, ��� ����&�'�� +����� #&�#9��# 
CoW�4 � WO2. F �����+��� &������� [��(NH3)6](WO4)Cl ��"����� ��������/�# !�� ���!�����- 
 

�� &';� 200 �C (��. ���. 2, �). �����<���� !������-
�� & �&� ���!���, �0� ��!��&�<��9��# E���E++��-
���. �������, "�� !�� 600 �C �� !����*���� !����-
�� &�������&����# ���!����� � �0����&����� �����-
��"����* !�������&. %����# ����' !�� E��$ ���!�-
������ �����&�#�� 36,8 %, "�� ����&����&��� ���-
*�������� Co2W2O5. %� ����'� �q� E��� !������ 
!������&�#�� ��0�$ �����+����9 ����/, ��� ����&-
�'�� +����� #&�#9��# CoW�4 � WO2. 

%�� �����&���� ���!����� & �����+��� &���-
���� �� 1000 �C � &'���<�&���� !�� E��$ ���!���-
���� & ��"���� 1 " �0����9��# �������"����� +��'  
 

&��. 4. F�� ���������"����$ ��������' [Co(NH3)6]� 
                        �(WO4)Cl & ��!��&����� ��� z 
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Co7W6 (5, \ 00-002-1091) � W (��. ���. 3). 	���$ �����& ���"����/�� ����"����# �� !�������, 
!���"������ !�� �����&���� [��(NH3)5Cl]WO4 & �����+��� &������� �� 800 �C [ 2 ]. F�-
!��&'*, �������&��� ������������� ��3W, &�-&���'*, &����� +��' �� ����&� �A
-��������' 
&��/+���� !���"�� "���'$ &��/+��� (� ��"����/9 �� �;�0�� ��������# !�������� E��������-
��$ #"�$��). 

	���� �0�����, & ��0��� �!����' ������ � ���������"����# ��������� 0��������"����$ 
���!������$ ���� [��(NH3)6](WO4)Cl. %��&�����'� �����"����� �������&���# !�������, "�� 
+��� ��<�� 0'�/ ��!��/��&��� ��# !���"���# ��� �������"����*, ��� � ������'* +��, �����-
<�=�* ��0��/� � &��/+���.  

 
��0��� &'!������ !�� "����"��$ !�����<�� �����$����� +���� +����������/�'* �����-

��&���$ \ 10-03-00527-� � Z��������&������ ��������� \ %960 q������/��$ ?���&�$ !��-
�����' ����"�'� � ���"��-!�������"����� ����' ����&�?�����$ ������� �� 2009—2013 ��. 
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