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Фото 1. Oxytropis triphylla: 
а – цветущие экземпляры, б – плодоносящие. Здесь и далее (кроме фото 3) фото авторов.

Фото 2. Oxytropis microphylla. Фото 3. Oxytropis popoviana. Фото С.Г. Казановского.

Фото 4. Oxytropis peschkovae: 
а – цветущие экземпляры, б – плодоносящие.

O. triphylla в окрестностях бухт Анга и Ая, с. Озёра 
и оз. Холбо-Нур; O. microphylla в окрестностях 
с. Озёра, озер Гурби-Нур, Цаган-Тырма, Холбо-
Нур и на мысе Улан-Нур; O. peschkovae в бухте Ая 

и окрестностях с. Усть-Анга. Обнаружены новые 
местонахождения: O. triphylla – на мысе Улан-Нур, 
вблизи озер Шадор-Нур и Намиш-Нур; O. micro-
phylla и O. peschkovae – вблизи озер Гызги-Нур и 
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Рис. 2. Плотность особей в различных ЦП четырех видов рода Oxytropis.
Весь столбец – экологическая плотность (плотность всех особей на 1 м2); нижняя часть столбца – эффективная плотность 
(плотность генеративных особей на 1 м2). Обозначения ценопопуляций – см. табл. 2.

Намиш-Нур. Местонахождение O. microphylla на 
берегу бухты Ая можно считать утерянным вслед-
ствие высокой рекреационной нагрузки. Тщатель-
ное обследование территории не привело к обна-
ружению вида.

В результате оценки численности O. triphylla 
установлено, что популяция у с. Озёра представ-
лена 194 особями на площади 300 м2, популяция 
на мысе Улан-Нур – 300 особями, а в маленьких 
популяциях в окрестностях озер Шадор-Нур и На-
миш-Нур насчитывается 50 и 88 особей соответ-
ственно. На плато Ая нами обнаружено еще 6 не-
больших популяций этого вида с плотностью рас-
тений 0.06–0.4  ос./м2 и общей численностью 
210 особей. Популяция O. microphylla на берегу 
оз. Гызги-Нур насчитывала 30 особей, а числен-
ность растений на восточном побережье оз. На-
миш-Нур составила около 500 особей (плотность – 
1.3 шт./м2). Для O. peschkovae найдены новые мес-
тообитания в окрестностях озер Гызги-Нур, На-
миш-Нур и залива Бегул. Единичные растения или 

их группы от 2 до 10 растений спорадически встре-
чаются на территории плато Ая и в Тажеранской 
степи.

По нашим данным, на западном побережье 
Байкала O. triphylla (фото 1) обитает в каменистых 
разнотравно-осоково-злаковых, разнотравно-бо-
бово-злаковых, голубоостролодочниково-овсяни-
цево-разнотравных и овсяницево-разнотравно-се-
лагинелловых степях, с общим проективным по-
крытием от 30 до 70 % в различных фитоценозах. 
При этом проективное покрытие O. triphylla неве-
лико и составляет 1–5 %. Экологическая плотность 
в большей части изученных ЦП варьирует от 0.9 
до 6.1 ос./м2 (рис. 2), эффективная плотность со-
ставляет 0.5–3.4 ос./м2. В наиболее благоприятных 
условиях обитания (ЦП Улан-Нур) экологическая 
плотность может достигать 10.6 ос./м2, а эф фек-
тивная – 7.4  ос./м2. Наиболее высокие показа-
тели плотности отмечены в петрофитных вари-
антах степей – ЦП Хобой, Улан-Нур, плато Ая (см. 
рис. 2). Однако при высоком обилии таких видов, 
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как Selaginella sanquinolenta и Chamaerhodos altaica, 
наблюдается угнетение растений O. triphylla, сни-
жение до критического минимума возможности 
прорастания семян и выживания проростков. Это 
послужило причиной невысокой плотности осо-
бей данного вида в ЦП Усть-Анга 1. Еще более низ-
кие показатели плотности характерны для ценоти-
ческих популяций, обитающих в крупно- и мелко-
дерновиннозлаковых степях в условиях высокой 
задернованности (Зундук 2). 

Изучение онтогенетической структуры 12 ЦП 
O. triphylla показало, что большинство из них явля-
ются нормальными, полночленными. В тех  слу чаях, 
когда ЦП неполночленные, в них могут отсутство-
вать ювенильные, имматурные, среднегенератив-

Таблица 2 
Некоторые демографические показатели ценопопуляций Oxytropis

Номер 
ЦП Ценопопуляция

Онтогенетический состав ценопопуляций, %
Δ ω Iв Iст Тип ЦП

j im v g1 g2 g3 ss s

Oxytropis triphylla
1 Хобой 2.7 11.7 22.5 18.9 11.7 14.4 12.6 5.41 0.41 0.56 0.45 0.18 Переходная
2 Зундук 1 2.2 6.7 11.1 11.1 8.9 11.1 26.7 22.2 0.62 0.48 0.39 0.49 Старая
3 Зундук 2 5.0 10.0 15.0 7.5 12.5 30.0 10.0 10.0 0.51 0.57 0.38 0.20 Переходная
4 Зундук 3 – 7.7 18.0 2.6 – 33.3 25.6 12.8 0.62 0.50 0.42 0.39 Старая
5 Хадарты 11.3 26.4 20.8 7.5 5.7 11.3 16.9 – 0.32 0.42 0.71 0.17 Молодая
6 Ая-Рядовая 1.69 6.78 10.17 28.81 3.39 32.2 15.25 1.69 0.50 0.64 0.22 0.17 Переходная
7 Бухта Ая 3.03 6.06 18.18 21.21 9.09 33.33 6.06 3.03 0.45 0.64 0.30 0.09 »
8 Усть-Анга 1 – 1.45 18.84 2.9 – 14.5 42.03 20.29 0.70 0.43 0.54 0.62 Старая
9 Усть-Анга 2 – – 10.26 10.26 5.13 55.12 16.67 2.56 0.64 0.68 0.13 0.19 Стареющая

10 Улан-Нур 0.94 0.94 14.15 31.13 13.2 27.35 10.38 1.89 0.48 0.70 0.18 0.12 Зрелая
11 Плато Ая 1 1.11 13.33 21.11 37.78 12.22 8.89 4.44 1.11 0.31 0.32 0.38 0.06 Зреющая
12 Плато Ая 2 2.08 1.04 10.42 31.25 9.38 33.33 9.38 3.12 0.50 0.69 0.16 0.13 Зрелая

Oxytropis microphylla
1 Гурби-Нур – – – 67.44 25.58 6.98 – – 0.36 0.84 – – Зрелая
2 Улан-Нур 1 4.88 9.76 9.76 21.95 12.19 36.58 4.88 – 0.45 0.67 0.26 0.05 Переходная
3 Улан-Нур 2 23.66 27.96 13.98 2.15 18.28 13.97 – – 0.23 0.44 0.66 – Молодая
4 Улан-Нур 3 20.59 27.94 30.88 13.97 4.41 1.47 0.74 – 0.13 0.36 0.8 0.01 Та же
5 Озёра 10.94 29.78 23.1 16.72 8.21 8.51 2.74 – 0.22 0.45 0.66 0.03 »

Oxytropis popoviana
1 Зундук 1 11.1 – 5.6 11.1 27.8 33.3 11.1 – 0.52 0.71 0.19 0.11 Зрелая
2 Зундук 2 – – 10.7 35.7 25.0 28.6 – – 0.44 0.81 0.11 – »
3 Хохё-Нахойтуй 6.3 3.1 18.8 12.5 6.2 12.5 28.1 12.5 0.55 0.49 0.47 0.41 Переходная
4 Хужир – 5.0 15.0 30.0 25.0 20.0 5.0 – 0.42 0.73 0.21 0.05 Зрелая

Oxytropis peschkovae
1 Ая – – 2.41 43.37 20.48 26.51 6.02 1.2 0.48 0.79 0.03 0.07 Зрелая
2 Гызги-Нур – 1.37 4.11 10.96 17.81 61.64 4.11 – 0.40 0.84 0.07 0.04 Та же
3 Хужир – 3.75 7.5 11.25 13.75 40.0 20.0 3.75 0.43 0.74 0.15 0.24 »
4 Тажеранская – – 2.5 35.0 29.17 32.5 0.83 – 0.29 0.71 0.03 0.01 Зреющая
5 Намиш-Нур 1 – 0.72 2.18 52.17 7.97 34.78 2.18 – 0.28 0.64 0.03 0.02 »
6 Намиш-Нур 2 – – – 19.7 21.21 57.57 1.52 – 0.39 0.83 0 0.02 Зрелая
7 Бегул – – 1.14 46.59 12.5 35.23 4.54 – 0.30 0.68 0.01 0.05 Зреющая
8 Усть-Анга – – 3.06 23.48 10.2 58.16 4.08 1.02 0.39 0.80 0.03 0.05 Зрелая

Примечание. Полужирным шрифтом выделена онтогенетическая группа растений, на которую приходится абсо-
лютный максимум; подчеркнуты значения локального максимума.

ные и сенильные особи (табл. 2). Онто ге нетические 
спектры большинства ЦП правосторонние, три – 
левосторонние. Абсолютный максимум в право-
сторонних спектрах чаще всего приходится на ста-
рые генеративные растения, в субоптимальных 
условиях обитания (Усть-Анга 1 и Зундук 1) наблю-
дается сдвиг абсолютного максимума на субсе-
нильные особи. Локальные максимумы – на вирги-
нильные и молодые генеративные растения.

Для левосторонних спектров характерен абсо-
лютный максимум на имматурных (Хадарта), вир-
гинильных (Хобой) и генеративных молодых 
(Улан-Нур) возрастных состояниях, локальный – 
на старых генеративных и субсенильных. Левосто-
ронние спектры свойственны популяциям, обита-
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Рис. 3. Онтогенетическая структура ценопопуляций 
Oxytropis microphylla.

ющим в условиях разнотравно-селагинелловых, 
разнотравно-злаково-селагинелловых и селаги-
неллово-злаково-разнотравных сте пей. Мономо-
дальные спектры отмечаются в ценопопуляциях 
Усть-Анга 2 с максимумом на генеративных ста-
рых особях и плато Ая 1, где максимум приходится 
на генеративные молодые растения.

Во всех онтогенетических спектрах изучен-
ных ценопопуляций отмечена большая фракция 
генеративных растений (24.5–74.0 %), состоящая 
преимущественно из молодых и старых генератив-
ных особей. Исключением служит ЦП Усть-Анга 1, 
где доля особей генеративного периода 17.4 %. Во 
всех ЦП O. triphylla имеется достаточное количе-
ство растений прегенеративного периода – 10.3–
58.5 %, из них 10.2–22.5 % виргинильных особей, 
обеспечивающих непрерывное пополнение гене-
ративной фракции. Это свидетельствует об устой-
чивом существовании вида в данных сообществах 
и благоприятных условиях для его возобновления 
(индекс восстановления составляет 0.13–0.71). 

По классификации дельта–омега ценопопуля-
ции O. triphylla относятся ко всем возможным ти-
пам (см. табл. 2). Значительные различия в величи-
не индекса старения (0.06–0.62) свидетельствуют о 
том, что процессы старения особей в разных цено-
популяциях протекают с неодинаковой скоростью. 

Это связано с различиями в эколого-ценотических 
условиях местообитаний и в большей степени 
с  различной степенью антропогенного воздей-
ствия на популяции O. triphylla. Во всех изученных 
 фи тоценозах вид проявляет патиентную жизнен-
ную стратегию и демонстрирует способность вы-
живать в неблагоприятных условиях. 

O. microphylla (фото 2) обитает по берегам за-
соленных озер, в солонцеватых степях и на карбо-
натных склонах, где чаще всего встречается в чие-
вых, разнотравно-полынно-остролодочниковых и 
овсяницево-остролодочниковых сообществах. По-
казатели экологической плотности ценопопуля-
ций варьируют от 1.1 ос./м2 в ненарушенных мес-
тообитаниях до 7.5 ос./м2 в сильнонарушенных на 
карбонатных склонах, еще более значительны раз-
личия в плотности у ЦП, обитающих по побережь-
ям озер – от 4.3 до 21.9 ос./м2 (см. фото 2). Показа-
тель эффективной плотности популяции также 
зна чительно колеблется – от 0.7 до 9.9 ос./м2.

Изучение онтогенетической структуры ЦП 
этого вида в местообитаниях различной степени 
нарушенности показало, что на участках, не затро-
нутых выпасом и рекреацией, формируются нор-
мальные полночленные ЦП (рис. 3). При сильных 
нарушениях происходит смена центрированного 
онтогенетического спектра на левосторонний (при 
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этом увеличивается доля особей прегенеративного 
периода). Одновременно с этим в значительной 
степени снижается численность особей генера-
тивного и сенильного периодов вплоть до полного 
выпадения особей постгенеративной фракции. 
По-видимому, нарушенность растительного по-
крова создает условия для прорастания бóльшего 
числа семян этого вида, а отсутствие конкуренции 
с другими видами благоприятствует дальнейшему 
развитию молодых особей. Оценка онтогенетиче-
ских индексов показала, что в молодых ЦП наблю-
дается наиболее высокий индекс восстановления 
(от 0.66 до 0.8), а индекс старения варьирует от 0 
до 0.03; в зрелой ЦП индексы восстановления и 
старения равны нулю, в переходной ЦП индекс 
восстановления – 0.26, индекс старения – 0.05.

Можно заключить, что O. microphylla обладает 
патиенто-эксплерентной стратегией, и в обычных 
условиях он выступает как патиент, формируя ма-
лочисленные популяции. При нарушениях расти-
тельного покрова вследствие различных причин 
вид проявляет способность активно захватывать 
свободное пространство, реализуя свои возмож-
ности эксплерента.

O. popoviana (фото 3) в Приольхонье обитает 
в дриадово-разнотравных, разнотравно-ковыль-
ных, копеечниково-дриадовых и селагинеллово-
разнотравно-осоковых степях, приуроченных к 
пологим склонам. Экологическая плотность в по-
пуляциях этого вида невысока и составляет в сред-
нем 3.7 ос./м2 (от 2.8 до 6.4), эффективная плот-
ность – от 2 до 3.1 ос./м2 (см. рис. 2). Большинство 
изученных ЦП O. popoviana – неполночленные, 
отсутствуют особи наименее конкурентоспособ-
ных онтогенетических состояний: ювенильного, 
имматурного, субсенильного и сенильного. Нали-
чие особей всех онтогенетических состояний было 
отмечено лишь в ЦП Хохё-Нахойтуй (см. табл. 2). 
Онтогенетические спектры главным образом би-
модальные, основной максимум приходится на 
 генеративные молодые, генеративные старые и 
субсенильные особи, локальный – на ювенильные, 
виргинильные и генеративные старые особи. Боль-
шая часть ЦП относится к зрелым, где индекс вос-
становления варьирует от 0.11 до 0.21, а индекс 

старения – от 0 до 0.11. При этом доля генератив-
ных растений стабильно высока и составляет 71.4–
89.3 %. 

O. peschkovae (фото 4) на территории При-
ольхонья произрастает в злаковых, разнотравно-
злаковых и разнотравно-злаково-селагинелловых 
степях. В этих сообществах ценопопуляции O. pe-
schkovae характеризуются невысокой плотностью 
(0.4–2.1 ос./м2), неполночленностью (отсутствуют 
ювенильные, имматурные, виргинильные и се-
нильные особи), преобладанием фракции гене-
ративных растений (65–98.5  %). Эффективная 
плотность незначительно меньше экологической 
и составляет 0.3–1.7 ос./м2. Наблюдаются онто-
генетические спектры двух типов: мономодаль-
ные  с пиком на старых генеративных особях и 
 левосторонние, в большинстве случаев с абсо-
лютным максимумом на молодых генеративных 
особях, и с локальным – на группе старых гене-
ративных растений. По классификации “дельта-
омега” ценопопуляции вида относятся к зрелым и 
зреющим. Индекс восстановления низкий и варьи-
рует от 0 до 0.15, что свидетельствует о слабом воз-
обновлении в ЦП O. peschkovae, индекс старения 
тоже невы сокий – от 0.01 до 0.24 (см. табл. 2). Так 
же как O. tri phylla и O. popoviana, O. peschkovae ре-
ализует в  изученных сообществах патиентную 
стратегию.

В результате исследований установлено, что 
степень пастбищной нагрузки оказывает значи-
тельное влияние на состояние ценопопуляций 
изу ченных видов. Умеренный выпас им не вредит 
и даже создает благоприятные условия для про-
растания семян и выживания проростков, юве-
нильных особей. При чрезмерной пастбищной на-
грузке онтогенетические спектры становятся пра-
восторонними, неполночленными, плотность 
особей в ценопопуляциях снижается и популяции 
приобретают регрессивные черты. Такой же ха-
рактер влияния степени пастбищной дигрессии на 
существование ценопопуляций отмечается и для 
других редких степных видов рода Oxytropis, та-
ких как O. reverdattoi, O. nuda и O. spicata (Гуреева, 
Бытотова, 2001; Бытотова, Гуреева, 2006; Ильина, 
2014).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Изученные виды рода Oxytropis являются био-

морфами моноцентрического типа, не способны-
ми к вегетативному размножению, которое осу-
ществляется исключительно семенным путем. 
 Онтогенетическая структура большинства изу-
ченных ценопопуляций всех видов рода Oxytropis 
харак теризуется высокой долей генеративных рас-
тений, что в сочетании с длительным генератив-
ным периодом создает возможность регулярного 
возобновления и устойчивого существования этих 

популяций. Наличие в большинстве популяций 
стабильной фракции растений прегенеративного 
периода также свидетельствует о достаточно бла-
гополучном состоянии изученных видов. Этим ви-
дам свойственна патиентная жизненная стратегия, 
O. microphylla также обладает эксплерентностью, 
которая реализуется в нарушенных фитоценозах. 
Анализ состояния ценопопуляций показал, что 
умеренная пастбищная дигрессия не наносит им 
вреда. В случае сильного выпаса или перевыпаса в 
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ценопопуляциях наблюдается элиминация наибо-
лее уязвимых ювенильных и имматурных расте-
ний, снижение доли генеративных особей, резко 
возрастает доля сенильных растений. 

В настоящее время все изученные виды рода 
Oxytropis уязвимы из-за малого размера их попу-
ляций, которые находятся в пределах узкого ареа-
ла (как географического, так и экологического). 
Существует несколько основных причин, которые 
приводят малые популяции к быстрому падению 
численности и локальному исчезновению. Одной 
из главных причин, помимо резкого снижения 
численности популяций из-за демографических 
колебаний и природных катастроф, является воз-
никновение ряда генетических проблем, обуслов-
ленных потерей генетического разнообразия, род-

ственным скрещиванием и дрейфом генов. В связи 
с этим необходимо изучение генетического разно-
образия редких эндемичных видов рода Oxytropis, 
а также осуществление регулярного мониторинга 
состояния их популяций. 
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