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������� ������������� ������!�� "������#��� ������##�$����% � ��#��"#%���% ���"�-
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��$���� � �������� &��<#��� ���� �*"$���� =��#���$����� ���������� ��#������� &�#"-

$�#� <������ ��>�"�������� &��*�����, � ���#�������� �' ������� � �������% �������% �� 
��' &�� &���������,� ��&���#����� =���������������$����� '���� [ 1, 2 ]. ?����#+�" ��-
#�����, &��%�#%/� � ����#���$���"/ ���������+, ��*������ ���='�������+ ������������� ��-
�#�������% �' �������%. ���<������� ���"��"�, ��"' &���*����,' ���(�#��#)��#������ ��-
����� ������������� ������!�� &�������, ���� � !�#+/ �*"$���% ��������� ��#��"#  
1-(�������#)- � 1-(���&��&�#)��#������� ICH2Si(OCH2CH2)3N (I) � I(CH2)3Si(OCH2CH2)3N (II) 
� "������#���% *���������� ���"�������� �#�%��% ����������� ���� �� �#��" �������-
��!�&������ ��%*� N � Si $���* ����- (��2)- � ���'- (��2)3-"�#�����"/ !�&+. 


�����##�$����% ���"��"�� �' '#��&���*����,' ���#���� �*������ ����� [ 3, 4 ]. A��'���-
$����� � �������#���$����� ���#�������� &���*�#�, $�� ��� ���/� <������ �&���� &�#�*���� 
=��#���$������ �������% [ 5 ], �� =#�>��<�� ���#�� 1-('#������#)��#������ 1-(�������#)��#�-
���� �*"$�� ���������$��.  

"+'/��������$%��0 )�'�%. ?����#>�% �*"$���� �������% ��#�������, �, �����*�����#� 
1-(�������#)��#����� (I) ����!��� (�������#)������������#��� � ����(2-��������B��#)������ 
� �,'���� 85 %, T&# 191—192 �C [ 6 ]. K*������������� (���&��&�#)������������#���  
� ����(2-��������B��#)������ &�#"$�� 1-(���&��&�#)��#����� (II) � �,'���� 55 %, T&# 167—
168 �C [ 7 ]:  

I(CH2)nSi(OCH3)3 + (HOCH2CH2)3N � I(CH2)nSi(OCH2CH2)3N + 3 CH3OH,     n = 1, 3. 
?��#� &���������##�*�!�� �* ����� '#�������—��&��� (1:1) ���=���, =��!����,� ���-

���##, I � II. �#% I �������, %: � 26,74, H 4,45, I 40,40, N 4,43, Si 8,73. K,$��#���, %:  
� 26,68, H 4,48, I 40,26, N 4,43, Si 8,91. �#% II �������, %: � 31,40, H 5,21, I 36,38, N 4,3, Si 8,12. 
K,$��#���, %: � 31,49, H 5,29, I 36,97, N 4,08, Si 8,18. 

	��'����,� ��=�� �������������� ����������##�� I � II &�#"$�� �� ����������#+��� 
��������$����� ������������� Bruker D8 Venture � ���������� Photon 100 �� ����'������$�- 
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	 � = # � ! �  1  

(��'
����	���) %	��) � '	
	��
) ���&���# ��
����
) ������ I � II 

Z���"#� C7H14INO3Si C9H18INO3Si 
	��&����"��, K 296(2) 296(3) 
?�����. ��"&&�;  Z P21/n;  4 P21/n;  4 
��#. ��� 315,18 343,23 
�min / �max, ����. 2,32 / 30,08 2,37 / 30,09 
a, b, c, Å 6,9184(7), 12,075(1), 12,799(1)  8,2547(7), 12,809(1), 11,617(1)  
�, ����. 95,777(4) 90,618(3) 
V, Å3 1063,9(2) 1228,3(2) 
�#��� ��#�, �, Å 0,71073 0,71073 
d, �/��3 1,968 1,856 
�, ��–1 3,101 2,694 
K���� �*���. / ��*����.  
    ����>����  

28563 / 3123 25764 / 3606 

`��#� ���#. � I > 2�(I ) 2744 2970 
?����#, &� h, k, l –9 	 h 	 9; –17 	 k 	 17, –18 	 l 	 17 –11 	 h 	 11, –18 	 k 	 18, –16 	 l 	 16
R1, % 4,5 7,29 
�������. d � CCDC 995224 995702 

��*"#+���, "��$����% 
K������ "��$����� &� F 2 w = [�2( 2

0F ) + (0,0586P)2 + 0,4809P ]–1, 

��� P = ( 2
0F  + 2 2

cF )/3 

w = [�2( 2
0F ) + (0,0453)2 + 37,5818P]–1, 

��� P = ( 2
0F  + 2 2

cF )/3 

`��#� "��$�%��,'  
     &��������� 

119 136 

R1 [F0 > 4�(F0)] / &� ���� 0,045 / 0,051 0,073 / 0,097 
GOOF 1,196 1,083 
(
�)max / (
�)min, e/Å3 1,251 / –2,568 3,057 / –2,925 
(
/�)max 0,002 0,002 

 
���� MoK�-�*#"$���� &�� ��������� ���&����"��. K ��=#. 1 &�������, "�#���% B��&��������, 
��*"#+���, "��$����% ���"��"� � ������,� ������##������$����� &�������, I � II. CIF-���-
#,, �����>�p�� &�#�"/ �������!�/ �= ���#�������,' ���"��"��', ��&��������, � CCDC 
(www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif), �' ��������!����,� ������ "��*��, � ��=#. 1. 

������������� ���#����� I � II &��������������, &��������,� ���&#����� Bruker 
SAINT, B��&��������#+�,� &�&����� �� &��#�p���� ������������' #"$�� ������##�� ������, 
�* ���#�*� �������������� B�����#����,' ���#�����. ?��#� "��������% �������������� B���-
��#����,' ���#����� � ���$���' ��&�#+*����, ��#+�� ��*������,�.  

����#+ ��>��� �* ��"' ���"��"� "������#��� &�%�,� ������� � ��&�#+*������� &��-
��������� �=��&�$���% Bruker SAINT � "��$���� &�#�������$�,� ��
 � ���*����&��� �#% 
����������,' � �*����&��� �#% ������ �������� &��=#�>���� � &���p+/ ���&#���� 
SHELXL-13 [ 8 ]. �* ��*�����,' �����*�� B#��������� &#������� �&����#��, &�#�>���% ���-
��� ��������, �����,� *���� =,#� ����#�*������, � "��$�%#��+ � ��%*����� � ������,�� ���-
���� �����. ?�� "��$����� ��������� ������ ��&�#+*����� ������% �'��� (��. ��=#. 1). ����-
$���#+�,� ������ ������������� R = 0,045 &� 2744 ���#����� � I > �(I ) �* 3123 ��*������,' 
����>���� �#% I � R = 0,073 &� 2970 ���#����� � I > �(I ) �* 3606 ��*������,' ����>���� �#% 
������##�� II.  
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	 � = # � ! �  2  

*���
�&��� '	
	��
) � ������	� 1-(��%����)-, 1-(��%'
�'��)-���	�
	��� (I, II)  
� 
�%�����)� �� ��
����
	� (III—V) 

�#��� ��%*�*, Å ���#, ����. �����- 
����� Si—N Si—C (Si—O) N—�� C�—C� C�—O N…O 
Si 
N NSiC 

������ 
� 
A�� 

I 2,118 1,897 1,655 1,474 1,515 1,419 2,556 0,16 0,37 176,0 — 
II 2,162 1,882 1,668 1,470 1,521 1,417 2,570 0,19 0,37 178,0 — 
III 2,120 1,912 1,675 1,485 1,533 1,434 2,571 0,15 0,38 176,1 CMSILT 
IV 2,180 1,880 1,663 1,473 1,510 1,410 2,600 — — 178,0 CLPSTR 
V 2,160 1,880 1,679 1,473 1,525 1,421 2,572 0,20 0,37 180,0 MSILTR 

 
 

 

* ?����<����� � ��>�����,' ������%��%' �� &���,<�/� 0,007 Å. 
 

������,� �#��, ��%*�� � ��#����,� "�#, I, II � ���������,' �� ���"��"� 1-('#��-
����#)��#������ (III) [ 3 ], 1-('#��&��&�#)��#������ (IV) [ 4 ] � ������ ����#��#������ (V) [ 9 ] 
&�������, � ��=#. 2, �"����!�% ������ "��*��� �� ���"���. 

&'�34���� ����$%�����. 
�������!����,� &�#�B�� ����� ������% � ��#��"#�' I � II, 
��� � �� ���' ��#������' — �������#+��% =�&�������, ����� �&������ ���#� '�����������,� 
�#% ���������� B���� ��&�. R�������$����� '������������� ��#��"# I � II, &��������,�  
� ��=#. 2, &�����$���� ���&���/� � =#�*�� ���������,� �#���� ��%*�� � ��#����,� "�#��  
� ��#��"#�' 1-('#������#)��#������ (III) [ 3 ], 1-('#��&��&�#)��#������ (IV) [ 4 ] � ������ ��-
��#��#������ (V) [ 9 ].  

���#���� ����� ���� $���* &��&�#+�"/ ������"�!�/ "�#�����,' ������ (��2)3 �� ��#��-
����#+���� ������ ��#��"#, II �� ���*,���� *��$���#+���� �#�%��% �� ��������/ &�#�B��� 
����� ������% &� ��������/ � ��#��"#�� I. �������-��!�&������ �*������������ ������ 
�������—�*�� �����#+�� ��#�=#���, ��� � � '#��*���p���,' ���#���' [ 3, 4 ]. �$������, &��-
��'���� *��"'���� ���"�!������� B������ ����� ����, ������� &��%�#%���% � "�#������ ����-
����!������ ��%*� N � Si �� 0,05 Å � ��#��"#� II &� ��������/ � I. �����#+�,� "��# =�&���-
���, NSiC (176—178�) &�����$���� #�����,�, � �,'�� ����� ������% �* B��������#+��� 
&#������� =�&������,, �=��*������� ������� ���#�����, 
Si � II =�#+<�, $�� � I, � =#�*��  
� ���'��� �����!� B���� *��$���% �#% =�#+<������ ��#������� (0,22 Å) [ 10 ].  

?����$���#+��, $�� � ��#��"#� II ���������� ����, ��� ����� "�#����� &��&�#+��� !�&� 
(��2)3 � ��������!�����% ��%*+ N � Si ��'��%��% � ����� &#�������, ��������,� "�#, 
ICH2CH2CH2 (178,6�) � SiCH2CH2CH2 (179,8�) &�$�� 180�. K &#�������, &���������� $���* ��� 
����� "�#����� &��&�#+��� !�&�, ���*,��/��% �� ��#+�� ����, N, Si, I (�,'��, �* ��� ������ 
N, Si � I ������#%/� 0,032, 0,007 � 0,05 Å ��������������), �� � ����, "�#����� �6 (�,'�� �����  
 

�6 �* B��� &#������� ����� ����� #�<+ 0,009 Å) � ��-
�=�#�� "��#���,� �� ��� ���� ���#����� �1 (
�1 = 
= 0,15 Å). ��� ��"��' ����� ���#����� �2 � �3 �����-
%� �� ��� �� ���������� ������%��� � &�����$���� 
*����#+�� ����>��, B��� &#������+/ ���, $�� � ��-
������� ��#�� ����%������ ��#��"#� II *����#+�� 
��������$��. 

K ��#��"#� II �=���">��, �����p���,� ��>-
��#��"#%��,� �������, ������ ���#����� �2 � �3  
 

��#��"#, 1-(�������#)- � 1-(���&��&�#)��#������� 
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c ����#+�,�� ��"&&��� ��2 &�� ����� ���� ��"' �����#%!�����-B�����#����,' ��#��"# 
�2…�18 � �3…�17 (2,382 � 2,483 Å ��������������, B�� *��$���% ���+<� �"��, ���-���-���#+-
���,' ����"��� ������ � � � — 2,7 Å [ 11 ]). ������,� "�#, �2��1 = 175,9� � �3��1 = 176,3� 
�=�*��$�/� ��������,� ��%*�, �����,� ��%����/� ��#��"#, � �������,, ������"% &#���"/ 
"&�����" ������##�$������ &����������� � &�*�!�%�� ��#��"# ��#���—'����, ��#���—'����. 

�>�,� ��������,� ��>��#��"#%��,� ������� &�����>�� �#�%��/ "&������ ��#��"# ����� 
�=��*��, $��=, B�����% ���� ���"��"�, =,#� ������#+���, � ���-���-���#+���, ����, ��#>-
�, &�">����+ [ 11 ]. U��� &�">����, �$������, � ��#��"#� II ���������% ���-&��&�#+��% 
��"&&� ������, ��&�%>����% � ������ ������%. 	���% "&������ ��#��"# ������"�� � ������##� 
1-(���&��&�#)��#������ =������$�,� !�&�, &���##�#+�,� ����� 0bc B#���������� %$����. 

K,���"/ � �&�!���$���"/ =��#���$���"/ ���������+ ��#������� [ 12 ] ��>�� �=�%����+ 
�' ���=,$��� �������#+��-=�&�������#+��� ���"��"���, &�����%p��, ���%�" � ���"�����,� 
�*������������� ��>�" ������� �*��� � ���#����� $���* ������" �-��%*�� � &����������� 
��"��� ������!��#�$������ ���#��� [ 13 ], � &��,<����� B#���������!���#+�����, �.�. �"�#��-
��#+����� B��������#+�,' ������ ���#�����. 
���� ����, �"�#����#+����+ B��������#+�,' 
������ ���#����� � ��#��"#� II ��>�� �$����+ &��,<����� �*-*� ��#�$�% ��������,' ��%*�� 
�…H—�.  

 
��=��� �,&�#���� &�� ���������� &�����>�� ���"p�' ��"$�,' <��# �Z ������ &� ����-

��� ?��*������ ���������� Z�����!�� (��-3649.2014.3). 
�$����  +������-�/ 
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