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������� ��� ������� ��������������! ��������� ��"�#� ���������!, �����$�%�#� ��-
���&�����'�() ��������() ����� Co(III) �����"� [CuPhen3][Co(C2B9H11)2]2 �CH3CN, #�� 
Phen — 1,10-;����������. 
��������#��;������� ����(�: C46H71B36N7Co2Cu, M = 
= 1292,66, ������� ����������!, <�. #�. P21/�, <�������( ?����������) !��)��: 
a = 14,7178(2), b = 19,5640(4), c = 22,8663(5) Å, � = 106,6601(7)�, V = 6307,75(33) Å3, 
Z = 4, d"(� = 1,361 #/��3, T = 100 K, � = 0,90 ��–1. ��������� ���@�;��"��� <�!�(� ��-
����� � �������� <�����������(� ��
 " ��������<��-������<��� (��! �����" H) 
<��&��$���� �� ����A�����'�(D ;������" R1 = 0,0370, wR2 = 0,0869 ��! 13807 Ihkl � 2	I  
�� 18295 ��������(D Ihkl. ��������� <�������� �� �������" [CuPhen3], ������" 
Co(C2B9H11)2 � ������� �E���������� MeCN. F������'�() ���� Cu " ������� ���<���-
#����! " �&%�) <���E�� � ����� ��������E�����A #�������A " "��� ����$����#� "(-
�!����#� ����?���, �&����"����#� @���'A ������� ����� ���D &��������(D ��#����" 
Phen. 
�������E�! Cu(II) " ������� (2+2+2) � �"��! �����(�� ������'�(�� � ���(�'-
�! &���� ��������� ?�"�������'�(�� �"!�!�� Cu—N, ������� �������! �����(D ��"�( 
2,239(2) � 2,077(1) Å ����"����"����. 
�$�() �� ������" ����� �"�� ��&��"����� ���<�-
��$���� #��<< —C2—, ��! Co(1) — �"���-��%-���;�#���E�!, ��! Co(2) — �"���-�	���-
���;�#���E�!. 
 
� � � � ! � " !  � � � � �: ��������<�������() ���, ��������������! ���������, ���', 
��&��'�, ;�����������"() ��#���, <����"���(� �	��-���&�����(12), �E���������. 

 
�����! ��&��� !"�!���! <�����$����� ��@�D �������"���) ���$�(D ������, �����$�%�D 

�������<�(� <�����#����(� E����( ��������E����(D ���������) <���D���(D �������"  
� ��������(� <����"���(� &�����" [ 1—5 ]. 
�������() �&J��� �������"���! — �����&����() 
���<���� � <�����#����(� �������� CuII, [�	��(1,10-;����������)���'(II)](2+)���{3,3
-
����-���-[�5-1,2-�����&�-(3)-��&��'�(III)-��&�-������&����]}(1-)-�E���������, [CuII(1,10-
C12H8N2)3]2+{CoIII[�5-(3)-1,2-C2B9H11]2}2

� �CH3CN (I). F��' ��&��( — �<��������� ������� ��� 
��������������) ��������( I. 

#��
���	�����$��% &���$ 

����"� ���������! I — ���' [CuPhen3][Co(C2B9H11)2]2 ���������"��� <� ������, <���E�< 
������#� �<�&����"�� " [ 2, 6 ]. 
����� [CuPhen3]2+ ;������"��� <�� ���@���� "����#� ���-
�"��� �E����� ���� Cu(CH3CO2)2 �H2O � ����"���� Phen " �E������� &�;����� ����"���  
� pH � 4,5 <�� ���'��� ����@���� ���#����" 1�3. L <�������() ����"�� ������� [CuPhen3]2+ 
<����"��� #��!��) "���() ����"�� ���� Cs[Co(C2B9H11)2]. ����() D��<'�"���() ������ ��- 
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	 � & � � E �  1  

'	��������	�$������ ����(�, ��	���	����� )�#�	������ � #�	����	( ��������� ��� ��	���	( 
[Cu(1,10-C12H8N2)3][Co(C2B9H11)2]2 �CH3CN 

X�����-;������ C46H71B36N7Co2Cu 
�������!��() "�� 1292,66 
	��<�������, K 100(2) 
����� "���(, Å 0,71073 

�������������! ���#���! ����������! 
U���������"����! #��<<� �21/c 
U�������( ?����������) !��)�� 
a, b, c, Å 
�, #���. 

 
14,7178(2),  19,5640(4),  22,8663(5) 

106,6601(7) 
�&J��, Å3 6307,7(3) 
Z 4 
U�������' (������.), #/��3 1,361 

�?;;�E���� <�#��%���!, ��–1 0,90 
F(000) 2636 
������( ���������, �� 0,1560,1820,234 
�&����' �&��� ����(D <� �, #���. 1,40—31,64 
�����"��( �������" ����$���) –16 � h � 21,  –27 � k � 25,  –31 � l � 33 
�������� ����$���) 73348 
����"����(D ����$���) / R(int) 18295 / 0,036 
����$���) � I � 2	(I ) 13807 
Y���� �����!"@�D�! <��������" 830 
����� ��������! U�����������() �� ����"� F 2 
��&�������' ��������! <� F 2 1,012 
S���A�����'�() R-;����� [I � 2	(I )] R1 = 0,0370,  wR2 = 0,0593 
R-;����� (<� "���� �����"�) R1 = 0,0869,  wR2 = 0,0984 
���������! ?���������! <�������' (max/min), �/Å–3 0,638 / –0,612 

 
;��'���"("���, <����@�"��� " "������ <�� 70 �C �� <����!���#� "���. ����() <���@�� ���-
�"��!�� " CH3CN � �� ����"��� ��;;����) <���" "��( " ��������� �&J��� ���$���� �����(� 
��������( ���'"��� I, <��#���(� ��! ���. 

�J���� ���������" I ���%���"�!�� �� ���(��D���$��� �"������������ ��;���������� 
Bruker-Nonius X8 APEX, ����%����� �"�D����������(� CCD-���������� <�� ���<������� 
100 K <� ����������) �������� (MoK�-���������, #��;���"() ����D�������). ��������� ���-
@�;��"("��� <�!�(� ������� <� <��#����� SIR-97 [ 7 ] � �����!�� <�����������(� ��
  
" ��������<��-������<��� (��! �����" H) <��&��$���� <� ���<����� <��#���� SHELXTL [ 8 ]. 
����"�(� ���������#��;������� D�������������, ������ ?��<��������, � ���$� <�������( �<-
��������! � ��������! ��������( <��"����( " ��&�. 1. ����( �"!��) " ������� <��"����(  
" ��&�. 2, " ������D — " ��&�. 3 � 4.  

����(� <� ��������� I ��<�����"��( " 
��&���$���) &��� ���������(D ����(D [ 9 ] <�� 
������� CCDC 758826, ���&D����(� �"�����! ��$�� <������' <� ������ 
http://www.ccdc.cam.ac.uk/products/csd/request/. 

����$���' � �* �/�4����� 

L ������������) ����� ?����������) !��)�� ��������� �����$���! ���� ���<�����() 
������ 2

3Cu(Phen) ,�  �"� ������ ���-�����&������ ��&��'�� [Co(C2B9H11)2]– � ���� ��)����'��!  
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	 � & � � E �  2  

"���!�(� ����( �!�&�� d, Å ! ������ [CuII(1,10-C12H8N2)3]2+ ! ���������� I 

�"!�' d �"!�' d �"!�' d �"!�' d 

Cu—N(4) 2,0163(14) N(5)—C(25) 1,328(2) C(9)—C(10) 1,389(4) C(23)—C(24) 1,439(2) 
Cu—N(5) 2,0284(14) N(5)—C(36) 1,365(2) C(11)—C(12) 1,436(3) C(25)—C(26) 1,406(3) 
Cu—N(1) 2,1294(18) N(6)—C(34) 1,325(2) C(13)—C(14) 1,394(3) C(26)—C(27) 1,363(3) 
Cu—N(6) 2,1347(16) N(6)—C(35) 1,362(2) C(14)—C(15) 1,365(3) C(27)—C(28) 1,411(3) 
Cu—N(2) 2,2379(19) C(1)—C(2) 1,397(3) C(15)—C(16) 1,411(3) C(28)—C(36) 1,407(2) 
Cu—N(3) 2,2412(15) C(2)—C(3) 1,369(3) C(16)—C(24) 1,404(3) C(28)—C(29) 1,433(3) 
N(1)—C(1) 1,316(3) C(3)—C(4) 1,402(3) C(16)—C(17) 1,433(3) C(29)—C(30) 1,348(3) 
N(1)—C(12) 1,363(2) C(4)—C(12) 1,410(3) C(17)—C(18) 1,347(3) C(30)—C(31) 1,440(3) 
N(2)—C(10) 1,331(3) C(4)—C(5) 1,430(3) C(18)—C(19) 1,435(3) C(31)—C(32) 1,410(3) 
N(2)—C(11) 1,367(2) C(5)—C(6) 1,343(3) C(19)—C(20) 1,407(3) C(31)—C(35) 1,404(3) 
N(3)—C(13) 1,329(2) C(6)—C(7) 1,434(3) C(19)—C(23) 1,407(2) C(32)—C(33) 1,366(3) 
N(3)—C(24) 1,360(2) C(7)—C(8) 1,411(3) C(20)—C(21) 1,366(3) C(33)—C(34) 1,407(3) 
N(4)—C(22) 1,335(2) C(7)—C(11) 1,401(3) C(21)—C(22) 1,398(3) C(35)—C(36) 1,432(3) 
N(4)—C(23) 1,364(2) C(8)—C(9) 1,359(3)     

 
�������� MeCN. L�� ����( ��������( ������A� �&%�� <���E��. V�������! ������� � ������-
E��) �����" <������� �� ���. 1.  


�������E�����! #�������! E������'��#� ����� ������� ���<������#� ������� — ����-
$���() ����?��, �&����"���() &��������� �"!����(�� @���'A ������� ����� ���D ������� 
Phen. �#�� N(2)—Cu(1)—N(3) " ?��� ���<����� ������!���! �� ����)����� (180�) ���'�� �� 
5,6�, <�?���� <���E�� N(2) � N(3) ��$�� ���������"��' ��� ������'�(� " ����?���. U�� ?��� 
�"� ����� ����� " �"�D ��#����D Phen ������A� ���� — ������'��A, ���#�) — ?�"�������'��A 
<���E�A. ����( ����� ����'�#� ��#���� Phen ������A� ���'�� ?�"�������'�(� <���E��. ��-
���'����A%�! ��������E�����! #�������! — ��<� (2+2+2) " "��� "(�!����#� ����?��� � �"�-
�! �����(�� ������'�(�� �"!�!�� (�����. 2,239(2) Å) � ���(�'�! &���� ��������� ?�"�����- 
 

	 � & � � E �  3  

*���( �!�&�� d, Å ! ������ [Co(1)(C2B9H11)2]– ! ��	���	� I 

�"!�' d �"!�' d �"!�' d �"!�' d 

Co(1)—C(38) 2,025(2) B(2)—C(38) 1,690(3) B(7)—C(38) 1,707(3) B(23)—B(28) 1,772(3) 
Co(1)—C(40) 2,032(2) B(2)—B(6) 1,765(3) B(7)—B(8) 1,806(3) B(23)—B(27) 1,787(3) 
Co(1)—C(39) 2,033(2) B(2)—B(3) 1,773(3) B(8)—B(9) 1,796(3) B(24)—C(39) 1,697(3) 
Co(1)—C(37) 2,043(2) B(2)—B(7) 1,798(3) B(9)—C(37) 1,695(3) B(24)—B(25) 1,759(4) 
Co(1)—B(7) 2,078(2) B(3)—B(7) 1,779(3) C(37)—C(38) 1,615(2) B(24)—B(28) 1,787(3) 
Co(1)—B(28) 2,082(2) B(3)—B(4) 1,789(3) B(21)—B(25) 1,761(3) B(25)—C(39) 1,719(3) 
Co(1)—B(29) 2,092(2) B(3)—B(8) 1,798(3) B(21)—B(26) 1,765(3) B(25)—C(40) 1,724(3) 
Co(1)—B(9) 2,096(2) B(4)—B(5) 1,773(3) B(21)—B(22) 1,776(3) B(25)—B(26) 1,767(4) 
Co(1)—B(27) 2,110(2) B(4)—B(9) 1,779(3) B(21)—B(24) 1,777(3) B(26)—C(40) 1,702(3) 
Co(1)—B(8) 2,116(2) B(4)—B(8) 1,801(3) B(21)—B(23) 1,780(3) B(26)—B(29) 1,797(3) 
B(1)—B(5) 1,766(3) B(5)—C(37) 1,695(3) B(22)—B(29) 1,774(3) B(27)—B(28) 1,791(3) 
B(1)—B(6) 1,766(3) B(5)—B(6) 1,753(3) B(22)—B(26) 1,778(3) B(27)—B(29) 1,805(3) 
B(1)—B(2) 1,766(3) B(5)—B(9) 1,794(3) B(22)—B(23) 1,782(3) B(28)—C(39) 1,686(3) 
B(1)—B(3) 1,766(3) B(6)—C(37) 1,720(3) B(22)—B(27) 1,801(3) C(39)—C(40) 1,621(3) 
B(1)—B(4) 1,766(3) B(6)—C(38) 1,728(3) B(23)—B(24) 1,771(3) C(40)—B(29) 1,713(3) 
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	 � & � � E �  4  

*���( �!�&�� d, Å ! ������ [Co(2)(C2B9H11)2]– ! ��	���	� I 

�"!�' d �"!�' d �"!�' d �"!�' d 

Co(2)—C(42) 2,015(2) B(32)—B(39) 1,761(3) B(37)—B(39) 1,757(3) B(43)—B(44) 1,788(3) 
Co(2)—C(44) 2,034(2) B(32)—B(36) 1,763(4) B(37)—B(38) 1,797(3) B(43)—B(48) 1,792(3) 
Co(2)—C(41) 2,035(2) B(32)—B(33) 1,769(3) B(38)—C(41) 1,730(3) B(44)—B(45) 1,769(4) 
Co(2)—C(43) 2,045(2) B(32)—B(37) 1,787(4) C(41)—C(42) 1,640(3) B(44)—B(49) 1,770(3) 
Co(2)—B(39) 2,071(2) B(33)—B(34) 1,782(3) C(42)—B(39) 1,676(3) B(44)—B(48) 1,794(3) 
Co(2)—B(47) 2,084(2) B(33)—B(37) 1,782(3) B(41)—B(46) 1,756(5) B(45)—C(43) 1,701(3) 
Co(2)—B(38) 2,092(2) B(33)—B(38) 1,791(3) B(41)—B(42) 1,774(4) B(45)—B(46) 1,769(4) 
Co(2)—B(49) 2,099(2) B(34)—C(41) 1,708(3) B(41)—B(44) 1,776(3) B(45)—B(49) 1,786(3) 
Co(2)—B(48) 2,115(2) B(34)—B(35) 1,775(3) B(41)—B(45) 1,774(4) B(46)—C(44) 1,718(3) 
Co(2)—B(37) 2,127(2) B(34)—B(38) 1,792(3) B(41)—B(43) 1,782(4) B(46)—C(43) 1,732(4) 
B(31)—B(36) 1,776(4) B(35)—C(42) 1,709(3) B(42)—C(44) 1,693(4) B(47)—C(44) 1,707(3) 
B(31)—B(35) 1,775(3) B(35)—C(41) 1,737(3) B(42)—B(46) 1,758(5) B(47)—B(48) 1,791(3) 
B(31)—B(34) 1,779(3) B(35)—B(36) 1,776(4) B(42)—B(43) 1,766(4) B(48)—B(49) 1,792(3) 
B(31)—B(33) 1,778(3) B(36)—C(42) 1,707(3) B(42)—B(47) 1,782(3) B(49)—C(43) 1,703(3) 
B(31)—B(32) 1,783(4) B(36)—B(39) 1,763(4) B(43)—B(47) 1,768(4) C(43)—C(44) 1,635(3) 

 
��'�(�� �"!�!�� (�����. 2,077(1) Å). ������� "��D @���� ���� �"!��) Cu—N ��"�� 2,131(2) Å. 
���� Cu(II) �������� "��#� �� 0,036 Å �� <��������, �<�����!���) ������� N(1), N(4), N(5)  
� N(6), ������! ����("����! ��%���"���� ��<�����): �� �������"���������� ���������� ��-
���"�!�� 0,181 Å (��. ���. 1). ����� �#��" �"!��) N—Cu—N " ?��) <�������� &����� � 360� 
(361,68�). �#�( �"!��) N—Cu—N " <!�������(D D�����(D E����D CuN2C2 "��'���A� " �����-
����� I " <������D 76,67(6)—80,18(6)�, ������� 78,50(6)�. �����'�(� "������(� �#�( �� Cu ��-
���("�A��! " �����"��( 88,52(6)—98,60(6) � 166,07(6)—174,41(6)�. 

S������, ��� ��<����) ��! ����������#� W�-	������"���#� ����$���! @��������������-
"���(D ������ Cu(II) ��������! ��������E�! ��<� (4+2) � ���(�'�! ��������� � �"��! ����-
�(�� �"!�!�� [ 10 ]. 

L E���� #������������� D������������� 
����"�����'�(D ��#����" Phen " I ��D��!��!  
" D���@�� ����"����"�� ���# � ���#�� � � 
����������(�� ����(��, " ��� ����� ��! 
�"�&����) �������( 1,10-Phen [ 11 ]. ����( 
�"!��) C—N � C—C "��'���A� " �����"���D 
1,316(3)—1,367(2) � 1,343(3)—1,440(3) Å, 
������� �������! �����"�!A� 1,345(2) � 
1,400(3) Å ����"����"����. �"!�� C(5)—C(6), 
C(17)—C(18), C(29)—C(30) �����) 1,343(3), 
1,347(3), 1,348(3) Å ����"����"���� — ���(� 
�������� � <� <��!��� "������( ��#�� ���-
������"��'�! ��� �"�)�(� �"!�� C=C. S����-
��) �����E( D�������� ?�"�"������(D  
� ���(D �����(D �"!��) C(11)—C(12), 
C(23)—C(24) � C(35)—C(36) " ����(D ��#��-
��D �� ��&�A�����!. 
 

���. 1. �������� ������� [CuPhen3]2+ � ������- 
                                E���) �����" 
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���. 2. �������� ������" [Co(C2B9H11)2]– 1 (�)  
       � 2 (�) " ��������� 1 � ������E��) �����" 

 
L ��#����D Phen <�������' (I) (N(1), 

N(2), C(1)�C(12)), <�������' (II) (N(3), N(4), 
C(13)�C(24)) � <�������' (III) (N(5), N(6), 
C(25)�C(36)) ���<������( " <������D ����-
���"��������(D ���������) 0,024, 0,007  
� 0,018 Å ����"����"����. ���&���� �����-
���( �� <��������) ��#����" ����( N(1) 
(0,054), C(3) (0,051) " ��#���� (I); C(13) 
(0,019) � C(15) (0,018) " ��#���� (II), N(5) 
(0,029), C(27) (0,051) � C(30) (0,027 Å) " ��-
#���� (III). ��! ��#���( �"���<������, 
��$�� �������', ��� �"�#����() �#�� � 
��$�� <����"�<���$�(�� <�������"(�� 

���'E��� " ��#����D (I), (II) � (III) ��"�� 3,1, 0,8 � 2,3�. �#�( ��$�� �������"��������(�� 
<�������!�� ��#����" (I) � (II), (I) � (III), (II) � (III) ��"�( 89,8, 82,8 � 83,7� ����"����"����. 
���� Cu ������!���! �� �������"��������(D <��������) ������� Phen (I), (II), (III) �� 0,065, 
0,010 � 0,233 Å ����"����"����. 

�������E���( CuN2C2 — <������, �������"��������(� ���������! ��! ��D ��"�( 0,011, 
0,003 � 0,043 Å ��! ��#����" (I), (II) � (III) ����"����"����. ���&��'@�� ���������! 0,025 Å ��! 
N(1) " ��#���� (I), 0,053 � 0,055 Å ��! N(5) � N(6) " ��#���� (III). ��#�&( �������E����" 
CuN2C2 <� ����!� N N "� "��D ���D ��#����D Phen ����(�, ��� �����"�!A� 1,3, 0,5 � 7,6� ��! 
��#����" (I), (II) � (III) ����"����"����, �.�. "��'�� ������() ��#�& ���'�� " ��#���� (III). 

�����( <������"�!A� ��&�) �"� �����?���, �"!����(D ���# � ���#�� �&%�) "��@���), ��-
����! ���!�� ������ Co(III) (���. 2). L ���#� " ������ �"� <�������� {C2B3} �"!���( � ������ 
Co <� �5-��<�. 
��;����E�! ������ 1 �������$����!, �����?��������� ����( C �� <������'A 
+������(�; "�����( C(37)—C(38) � C(40)—C(39) ���A� �"���-��%-���;�#���E�A � �#��� 
42,1�. �������"��������(� <��������, �<�����!��(� �"��! <!���#��'�(�� #���!��{C2B3}, 
<���� <�������'�(, �"�#����() �#�� � ��"�� 2,3�. ���� Co ������ �� ��D ;��������� �� ���-
����"(� ������!��!, ��"�(� 1,464 � 1,462 Å. U!�' �����" {C2B3} " ��$��) #���� �� ����� ���-
<������(: #���� ���#���( <� ����!� C(38) B(8) � B(28) B(29) � ���A� ���;����E�A ��-
!�	�� � �#���� � 2,2 � 2,1� ����"����"����. ��! " ��$��D <����#����'�(D <�!��D B(2)—
B(3)—B(4)—B(5)—B(6) � B(22)—B(23)—B(24)—B(25)—B(26) ���<���������' "(���$�"����! 
���@�, ��� ���$� ���#���( <� ����!� B(2) B(5) � B(22) B(25) " ���;����E�� ��!�	��!  
� �#���� � 1,0 � 0,5� ����"����"����. ��������'�(� ���������! �� �������"��������(D <���-
�����) {C2B3} ��"�( 0,019 Å ��! B(8) � 0,015 Å ��! B(27). �#�( � ��$�� <����#����'�(�� <�!-
���� " �����?��������D ;��#�����D, �����$�%�D ����( B(1) � B(21) ����"����"����, ��"�( 
1,6 � 1,5�.  

L ������ 2 �������"��������(� <��������, �<�����!��(� �"��! {C2B3} #���!��, <���� 
<�������'�(, �"�#����() �#�� � ��"�� 1,1�. ���� Co ������ �� ��D ;��������� �� �������"(� 
������!��!, ��"�(� 1,462 � 1,468 Å. U!�' �����" " ��$��) #���� �� ����� ���<������(: #���� 
���#���( <� ����!� B(38) B(39) � B(47) B(49) " ���;����E�� ��!�	�� � �������"(�� �#-
���� � 2,1�. ��$��� <����#����'�(� <�!�� B(32)—B(33)—B(34)—B(35)—B(36) � B(42)—
B(43)—B(44)—B(45)—B(46) ���$� ���#���( <� ����!� B(34) B(36) � B(42) B(45) " ���-
;����E�� ��!�	��! � ���'@��� �#���� � 0,8 � 1,2� ����"����"����. ��������'�(� �������-
��! �� �������"��������(D <��������) {C2B3} ��"�( 0,015 Å ��! B(37) � 0,015 Å ��! B(48). �#-
�( � ��$�� <����#����'�(�� <�!���� " �����?��������D ;��#�����D, �����$�%�D ����( 
B(31) � B(41), ��"�( 1,5 � 1,4� ����"����"����.  



��S
�	T�UT��	����T �T�	VT���	��
	����T ����T��L���T ��T���T��W C46H71B36N7Co2Cu  1179

 
 

���. 3. U����E�! ��������( I "���' ��<��"����! [100]. ����( "������� �<�%��( 
 

������!��! �� �����" Co �� ����������A%�D �����" &��� ���&�����"(D ��#����" ��$��  
" �����"��� 2,071(2)—2,127(2) Å, ������� �������� 2,097(2) Å. �����#���(� ������!��! Co—C 
��$�� " �����"��� 2,015(2)—2,045(2) Å, ������� 2,033(2) Å. U��"(� ������'�� &��'@� "���(D, 
��#����!�' ������"���� � &��'@�� ��"������(� �������� B (0,88 � 0,77 Å ��! B � C ����"����-
"����). 
�������(� ����( C " #��<<�D —C2— ���<���#�A��! �� ������!��!D " �����"��� 
1,615(2)—1,640(3) Å, ������� 1,628(3) Å. 
�������(� ������!��! B—B � B—C ��$�� " �����"�-
��D 1,753(3)—1,806(3) � 1,676(3)—1,737(3) �� �������� �������!�� 1,781(3) � 1,706(3) Å ��! 
Co(1); 1,777(4) � 1,711(3) ��! Co(2); �&%�� ������� 1,779(4) � 1,709(3) Å ��! B—B � B—C ����-
"����"����. ��� ��D��!��! " D���@�� ����"����"�� � �����#���(�� ������!��!�� " ������ 
Co(III) � �����&������(�� ��#������ [Co(C2B9H11)2]–, �<�����(�� ����� " [ 1, 2 ]. �E�����(� 
<� ����(� ��� ������)@�� ������!��! Cu Cu " I ��"�( 10,086; Cu Co(1) 7,986, Cu Co(2) 
7,610; Co(1) Co(1) 8,876; Co(1) Co(2) 7,193; Co(2) Co(2) 7,259 Å. 

�<���"�� ;��#�����" ��������������) ��������( I <������"���� �� ���. 3 " <����E�� �� 
<�������' (010). 

 
�"���( "(��$�A� &��#��������' T.L. U����(<����) �� ����(� ���. 
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