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������� ��� ���������� ��������� ��
!�-��������!�����!������� �����"(III) ��� 
����������� 150 K. 
��������#����$����� ����%� ��" ��
!�-C15H12F9O6Ir: a = 
= 13,4334(5), b = 14,9136(6), c = 19,4229(8) Å, ��. #�. Pcab, V = 3891,2(3) Å3, Z = 8, d&%$ = 
= 2,224 #/��3, R = 0,0236. ��������� �������"���", ���� ������� ������������ '���+ 
�����& ��������� ���; �-����������%; ��#����& �-��������. ������"��" Ir—O ��<��  
& �����&��� 2,00—2,02 Å, ������� >��$���� �����&�"�� 2,011(6) Å, ������� >��$���� ;�-
�����#� �#�� ��—Ir—O — 95,2(5)�. ? ��������� �������% �&">��% ���+�� &��-���-
&���+��&%�� &>������@��&�"��, '���+ ����$�@'�; ������"��@ Ir…Ir & ��������� ��<�� 
& �����&��� 7,469—9,712 Å.  
 
� % & ' � � * �  + % � � �: �����@(III), �-���������%, ��
!�-�>����, ����#�����������-
�%@ �����>. 

 
�-���������% �����"(III) A��#����" �����A����� ����;����+ & #�>�&�B ��>� A�> ��>��<�-

��" ����'�� �����+>�B��" & ���!����; ;���$����#� ���<����" �> #�>�&�@ ��>% (MOCVD) ��" 
����$���" ������ �������$����#� �����". ?�<�%�� ;��������������� ��" MOCVD-
���!����& "&�"B��" �����$����" ���A��+����+ � ����$���+ E��; ���������& [ 1—4 ]. ����� �> 
������&�<�%; �������&, &��"BG�; �� �����$����� ��&������ ���������", "&�"���" �#� �����-
���. ��������% �������%; ����$�; �-����������& �����"(III) �������"���#� ���� �<� A%�� 
�������&��% & [ 5—10 ]. J�������% "$�@�� ��" ��������!�����!������� �����"(III), Ir(tfac)3, 
A%�� ���������% �G� 40 ��� ��>�� [ 8, 10 ], ������ ��������� E��#� ���������" �� ��; ��� �� 
A%�� �>�$���. �����" ��A��� ���&"G��� ����������B ��������% ��
!�-�>����� Ir(tfac)3. 

/�+0���1�"��%�"�2 '�+��. 	�������!�����!������ �����"(III) ����$��� �> #���������-
�����&�@ ������% �� ��������, ��������@ & [ 7 ]. ?%;�� ����� ��A����!�� ��� p = 10–2 	���  
� t = 150 �C �����&�� 80 %. Ir(tfac)3 �������&�"�� ��A�@ ���������$����� &�G���&� ����<�&�#� 
!&���, ������&������ & &��� � ;���'� ����&������ & �A%$�%; ��#���$����; ����&������";. 

19F N�� ������ ���������" ������� �� ������������ Bruker MSL300 (��A�$�" $������ 
300 �R!, CF3COOH). J� ����%� N�� �����>���&���%@ ������� �������&�"�� ��A�@ ����+ 
*"�- (20 %) � ��
!�- (80 %) �>�����&. 19F N�� (�,���. �.): –3,7 (*"�, �, 3F, CF3), –3,8 (��
!�, �, 
3F, CF3), –3,6 (��
!�, �, 3F, CF3), –3,5 (��
!�, �, 3F, CF3). ��" ��>������" �>�����& �����+>�&�-
�� ������$��B ;������#����B �� Al2O3. 

������������% A%�� &%��G��% &�������@ ��A����!��@. ����#������������%@ �����> 
(���) ���������& ���&���� �� ����������@ �������� �� �&������$����� $��%��;���<��� ��-
����������� Bruker-Nonius X8 Apex, ����G����� �&�;����������%� CCD-����������, ��� 
����������� 150 K � �����+>�&����� ����A����&�#� �>��$���" (� = 0,71073 Å) � #������&�#� 
����;��������. �������&����� ����<���@ �>�����% ������� 	-�������&���" �>��; (0,5�) 
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	 � A � � ! �  1  

��"��
�����
+"���$"� �
!!-� " 
����"( �"+�
$*"�!!��� /$�)��"��!�
 ��( ��
!�-Ir(tfac)3 

\�����-������� C15H12F9O6Ir 
�������"��%@ &�� 651,45 
	����������, K 150 
����� &���%, Å 0,71073 
���#���" ���A�$����" 
a, b, c, Å 13,4334(5),  14,9136(6),  19,4229(8) 
V, Å3 3891,2(3) 
J���������&����" #����� Pcab 
Z 8 
d&%$, #/��3 2,224 

�E���!���� ��#��G���", ��–1 6,978 
F (000) 2464 
��>��� ���������, �� 0,11
0,09
0,08  
�A����+ �, #���. 2,10—27,48 
_���� �>���. / ��>�&��. ��������& 25067 / 4452 [R(int) = 0,0363] 
����. � ���. ����������� 0,580 � 0,470 
_���� ����<���@ � I > 2�(I ) 3046 
S-������ �� F2 1,063 
R ��" ����<���@ � I > 2�(I ) R1 = 0,0236,  wR2 = 0,0506 
R ��" &��; ����<���@ R1 = 0,0465,  wR2 = 0,0551 
����. � ���. ������$��@ E�. ���������, e/Å3 0,827 � –0,630 

 
���@��&. J�#��G���� �$���� E�����$���� �� ���#����� SADABS [ 11 ]. ��������% ���'��-
��&��% ��"�%� ������� � ���$���% ����������$�%� ��
 & ���>�������� ��" ��&������-
�%; �����& ���A��<���� �� ��������� ���#���� SHELXTL [ 11 ], ������ E�����������&  
� ���$����" ���&����% & ��A�. 1. ����% &������� ���$���% & ���A��<���� <�����#� ����. 

��������#����$����� ����%� ��������&��% & CCDC ��� ������� 729106. ����&�%� ��<-
�����%� ������"��" � &������%� �#�% �������&���% & ��A�. 2.  

����#�����>�&%@ �����> (�d�) &%������ �� ������������� PHILIPS-PW1700, CuK
-�>��-
$����, Ni-���+��, �!������"!����%@ ��������, '�# 0,015�, �����>�� �>������@ 2� �� 5 �� 60�. 
�>������" ���&����� ��� ��������@ �����������, & ��$���&� &��'��#� ��������� �����+>�&�-
�� ����'�� ������" (
 = 5,4309 Å). 

��$�%����* � �3 �4+�5!�"��. ��������� ���������" �������"���", �������� �������%  
� ������!��@ �����& ����>��� �� ���. 1. ���� �����" �A��>��� ;���������B ��" ���������&  
� ����" �-���������� & ��$���&� ��#����& ����E���$����B ��������!�����B ����� [ 5—7 ] �� 
������� ������"���� Ir—O 2,011(6) Å � ;�����%� �#��� �—Ir—O 95,2(5)�. R�������$����� 
��������% ��#����& ���B� >��$���", A��>��� � ����&����&�BG�� ;��������������, �������&-
����%� & ���������� ���������&. ����% �&">�@ �—� � �—�� ��;��"��" & �����&��� 1,260—
1,284 � 1,367—1,419 Å ����&����&����. j��$���" ���� �&">�@ �� ������% �������&����#� � ��-
���+��#� >����������@ ����$�B��" ��>��$����+��, �� ������% �������&����#� ������� >��$�-
��� �—O (1,280(6) Å) A��+'� �� 0,012 Å, � ������� >��$���� �—�� (1,375(10) Å) ���+'� �� 
0,031 Å ����&����&�BG�; ���� �&">�@ �� ������% �����+��#� >���������". �������!���% 
��������� ������+�� �>�#���%, �#�% ����#�A� �� ����� �…� �����&�"B� 1,0 (�), 1,4 (&) � 4,5� 
(�). �#�% ��<�� ������"�� � ��������"� ;�����%; !����& �����&�"B� �90�. ������� ������"-
��" �
—�� � �—F & ���!�&%; �F3-#�����; �����&�"B� 1,512(12) � 1,30(3) Å ����&����&����. 
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	 � A � � ! �  2  

��!��!-� ���
���!-� �
����(!"( d (Å) " �
��!�!-� 
��- � (#���.) � ���
$�
�� ��
!�-Ir(tfac)3 

�&">+ d �&">+ d �&">+ d 

Ir(1)—O(1) 2,008(3) O(1)—C(1) 1,284(5) C(1)—C(2) 1,368(6) 
Ir(1)—O(2) 2,004(3) O(2)—C(3) 1,266(5) C(2)—C(3) 1,419(6) 
Ir(1)—O(3) 2,009(3) O(3)—C(6) 1,276(5) C(6)—C(7) 1,405(6) 
Ir(1)—O(4) 2,010(3) O(4)—C(8) 1,284(5) C(7)—C(8) 1,372(6) 
Ir(1)—O(5) 2,017(3) O(5)—C(11) 1,274(5) C(11)—C(12) 1,389(6) 
Ir(1)—O(6) 2,019(3) O(6)—C(13) 1,259(5) C(12)—C(13) 1,393(6) 

�#�� � �#�� � �#�� � 

O(1)—Ir(1)—O(2)   95,34(11) C(8)—O(4)—Ir(1) 119,6(2) O(4)—C(8)—C(7) 129,5(4) 
O(3)—Ir(1)—O(4)   95,56(11) C(11)—O(5)—Ir(1) 120,6(3) O(5)—C(11)—C(12) 128,7(4) 
O(5)—Ir(1)—O(6)   94,58(11) C(13)—O(6)—Ir(1) 122,9(3) O(6)—C(13)—C(12) 126,5(4) 
C(1)—O(1)—Ir(1) 119,5(2) O(1)—C(1)—C(2) 129,7(4) C(1)—C(2)—C(3) 126,7(4) 
C(3)—O(2)—Ir(1) 123,4(3) O(2)—C(3)—C(2) 125,1(4) C(6)—C(7)—C(8) 127,1(4) 
C(6)—O(3)—Ir(1) 122,7(3) O(3)—C(6)—C(7) 125,4(4) C(11)—C(12)—C(13) 126,6(4) 

 
�������!�" ������������+�%; #���� ��#����& A � B (��. ���. 1) ������&���� ����>��$��, 

& �� &���" ��� ��" ����&'�#��" ��#���� C ��A�B�����" �� ���+�� &��G����+��� ��>����"��$�-
��� ������������+��@ #����%, ������" >������� �&� ����<���", �&">���%; � &��G����� &�-
���# �&">� �—�, �� � ��������$����� ������������� ��<�� �����+��@ � ������������+��@ 
#�������.  


��" ��������� "&�"���" �������"���@, ��<�� &%�����+ ���&��-����, �����������"��%� 
��� � � A���� ������@ �����&��@ ������� (���. 2). 
�<��" �������� ����<��� &����+B �����- 
 

           
 

�"�. 1. �������� �������% ��
!�-Ir(tfac)3  
� ������!��@ �����& 

  
�"�. 2. �����&�� ������� ��
!�-Ir(tfac)3  

& ��������� &���+ (100) 
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���� �� ������"��� Ir…Ir 7,469—9,712 Å. \��<�@'�� ��<�������"��%� �������% F…F  
� F…H �����&�"B� 2,87 � 2,51 Å ����&����&����.  

��������� & �����@ ��A��� ���������� "&�"���" �>����������%� �������&������ ���� 
����� ��������� ��
!�-��������!�����!������� <���>�(III) [ 8 ]. 

 
�&���% &%��<�B� A��#��������+ ?.R. �����&�@ >� �$����� & ��A��� � �.?. 	��$�&� >� ��-

#�����!�B N�� �������&. 
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