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���������� ���������� ����������! ��"��������#�����, $����%�&�! ��������� ��-
��, � #����'��# ��������� ��� ��#�&� ��"����#� �iS. (�������� $�������� �������-
��� $��������) $ ��������#� ����#� $ ��$����%����# $��������) +�� ��������! ��-
��) � #����'��# ���������. (��������������� /��#�;�/����� � ����/��#�;�/����� 
<�$�� $��������). ���������� �#���;�$������ �$���;�, ����<�=&�� �� >//�;������ 
����#���)$���� $��������) $ ��������#� ����#� $ $�)��# $��������� ��"����/����-
���?;����) (�AB�) $ �$���'�������# �����! ���. (�����%�� #�!����# ��)$���� �?-
+��;?��$����<�$;�! $��������), $����%�&�! � $���# $�$���� ��������� ����, ;�����) 
��������"���, <�� �$$���?�#�� #���;?�� ������"�=�$� #���+����#? �� ����!��#� 
�450 ���/��#� 3�4, �+���?� #���+�����. ���+��'D�) �;�����$�'= �+����=� #���+�-
����, �� $����%�&�� /��"#���� ��������! ����), ;������ ����#���)$��?�� $ �AB�. 
	�;�# �+����#, $���������, $����%�&�� ��������� ����, ����=�$� �����;��$���#�. 
 
� " ) * % $ + %  - " � $ �: ����#�$���' $��?;�?�� � $��)$��, #���;?�����) ��;��", ��-
"����/�������?;����, ;��/��#�������) ������, $�;��&����� ;����;��, #���+�����, 
;�#���;$ ���������—��"����, �?+��;?��$����<�$;�� $���$���. 

�������� 

�������� ����! ���$��;�����! ��;��$������! $���$��, �+����=&�! �?+��;?��$����<�-
$;�# ��)$����#, ������$� �� $�"����D��) ���' �;�?��'��) ���+��#�). ����� $��������� 
���%�� �+�����' ����%����) ��;$�<��$�'=, +��"����� <�#? +?��� ���#�%��# �����#��' 
������ ��������� +��'��# $ E�F � �����<��#� /��#�#� �##?��$?���$$��. 
��#� ��"�, �;�-
�� 2 % D��##�� �?+��;?���� ����$������ ; ��)$���= #��"�! ��������?+��;?�����! �������-
��� [ 1 ]. 

��;��$������� $���$���, ��$�?��=&�� � ��"����# <�����;�, ���!���� ��� ������&���), 
��;�� ;�; �$�$������, ��$���������� � �;���!, $��������� $ +��;�#� � ����$���� $ ;���'=, 
����#���)$���� $ ���������#, #���+����# � ��������� �� ��"����#�. H��!�#�<�$;�� ������-
&���� ��;��$������! ��&�$�� � ��"����#� <�����;� ����=�$� ����������# +������$/��#���� 
<?%������! $��������). E ���?�'���� +������$/��#���� ��;��$������! ��&�$�� #�%�� ���-
���)�� $��%���� ��� ����D���� �! /��#�;���"�<�$;�) �;�����$��, �+��������� ��;$�<�$;�! 
#���+������ � �.�. 

E �����) ��+��� ��$$#������ ����������� ��"��������#�����, ����$�����=&�� $�+�) 
$��������� H��%������, �! �����������, $����%�&�� ��������� ���� (��+�. 1). (������  
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	 � + � � � �  1  

���������� � �% /��
������	��
�!� 
���$�	��
 �������
��� ��������&6�� ���"��	��"�� (pMIC) 

���������� ����;��� pMIC>;$�

1�. (RR)* X = —OCH2CH2O—, Y = O 3,76 
1/ (RS) X = —(OCH2CH2)2—O—, Y = S 3,82 
1$** (RS) X = —(OCH2CH2)4—O—, Y = O 4,75 

 
10** (RS) X = —(OCH2CH2)4—O—, Y = O 5,06 

2� (RS) X = —CH2CH2—, R = Ph 4,34 
2/ (RR) X = —CH2CH2OCH2CH2—, R = Ph 3,77 

3� (SSS) R = Ph 4,51 

 

3/ (SRS) R = 2,6-OMe-4-OH—Ph  3,53 

4� Z = CH, R = 2-	��/���� 5,11 
4/ Z = CH, R = 4-Pr 4,26 
4$ Z = CH, R = 2-NO2—Ph 4,99 
40 Z = CH, R = H 4,75 
45 Z = CH, R = Ph 4,86 
4% Z = CH, R = 2,6-OMe-4-OH—Ph 4,07 
46 Z = N, R = Ph 4,52 
47 Z = N, R = 4-Pr 4,30 

 

4� Z = CH, R = 4-SEt—Ph 3,53 

 

5� R = Ph 3,85 

6� Y = O, R = 2-	��/���� 3,36 
6/ Y = O, R = Ph 3,99 
6$ Y = O, R = 4-NO2—Ph 3,76 
60 Y = O, R = -CH2CH = CH—Ph 2,61 
65 Y = O, R = 2-OCH2CH3—Ph 3,53  
6% Y = S, R = Ph 4,18 

 
 

 

  * ��$$#�������#�� ���#���. 
** ���������� 1$ � 10 �#�=� ��������� ����, ��;�?<����� � �����������%��� $������. 
 
����$�����=� $�+�) ����;��<�$;�� �����"� ;��?�->/����, �.�. $���������, $����%�&�� ���' 
(—��2��2�—)n. W;$����#�����'��� ���<���� �?+��;?��$����<�$;�) �;�����$�� �$$���?�#�! 
$��������) [ 2 ] ����$������� ��;�������#� #���#��'��) ��"�+��?=&�) ;����������� pMIC 
(MIC — #���#��'��� ��"�+��?=&�� ;����������� � ����D���� D��##� Mycobacterium 
tuberculosis H37Rv, ������������ � ##��'/� �� #�����;�, ����������) � [ 3 ]).  

(���������� ��"��������#����� �+����=� �?+��;?��$����<�$;�# ��)$����#, � ��;%� ��-
��=�$� ���������?!�����#� � �������"��������<�$;�#� �"����#� [ 4, 5 ]. 	?+��;?��$����<�-
$;�� ��)$���� �����! $��������) ��;�=<���$� � ��"�+�������� ��"����/�������?;���� 
(�AB�) � ;���;�! Mycobacterium tuberculosis [ 5 ].  
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7��
������	��
�!� � ���:�	�!� 
���$�	��
 �������
��� ��������&6�� ���"��	��"�� pMIC 
���������� � 
������!�� "�
��� � �% ;������	�� 

�����- 
����� 

W;$����#��-
���'��� pMIC 

�������� 

��$<�����  
pMIC  

�������� 

��$<�����  
pMIC ���+���� 

�;�����!  
/��"#����� 

�������� 

�����-
����� 

W;$����#��-
���'��� pMIC 

�������� 

��$<�����  
pMIC  

�������� 

��$<�����  
pMIC ���+���� 

�;�����!  
/��"#�����  

�������� 

1� 3,76 –0,97 4,33 10 3,77   0,97 4,33 
1/ 3,82 –1,33 4,16 2� 4,75 –0,53 4,33 
1$ 4,34 –1,99 3,41 2/ 5,06 –0,97 4,17 

 
��� ����������� #�!����#� ��"�+�������� �$���'������ 3D-QSAR (Quantitative Struc-

ture-Activity Relationships) ��"����#� CoCon [ 6, 7 ] � Cinderella�s Shoe (CiS) [ 8, 9 ]. 

������
������ ���!�����  
�����
�	������ �
���	��—�����;�
� 
�<�!	�
 �����
�����	
����	��
� 

(����) >��� �������<�$;�"� �$$��������� ��;�=<��$� � ��$������� #����� ;�#���;$� 
���;��$������� $���$���—#����'��) ��������� $ �$���'�������# ��"����#� CiS [ 8, 9 ]. ��-
���'��) �������� ����$������� $�+�) ;�#���#�������� ���� � ���� $���;?���$�� �$�������-
#�� (���+��! $/�� $ ��;�����# ������# � ����?$�#), ;����;���?=&�! $ �����!��$�'= #���-
;?��. 
���;����$��;� ;�#���#�������"� ���� ��������=�$� ;?�����$;�#� � E��-���-E���'-
$���#� ����������#� �$�������#��. H���� ��"�, ��� #����'��"� ��������� ��$$<����� $������ 
��$�������, ��;�# �+����#, #�%�� �������$�� ����;? �"� ��/��#���� � >��$��<��$��. W�� 
���#�%�� +��"����� ����;� $�����) ;��$����� km ��� ��$����%���� ;�%��"� �$�������#� m, 
����$�&�"� �� ;��$����� %�$�;�$�� k � �#����?�� ���%���� Am: 2/ .m mk kT A�  

(�$;��';? ��+��;� $��������) ����$������� ����������#� ��"��������#����� ;�; $�-
���%�&�! ��������� ����, ��; � +�� ��!, ��������%���, <�� #�!����# ��)$���� #���;?� +�� 
��������! ����) ����<���$� �� #�!����#� ��)$���� $��������) $ ��������#� ����#�, ��-
$;��';? +��'D�) �+g�# #���;?�� #�%�� ��������' ; $����<�$;�# ������$����# ��� �$����-
����� � ��������. (�������� ���������� �$$���?�#�! $��������) $ ��������#� ����#� 
($��?;�?�� 1 � 2 � ��+�. 1) � +�� ��������! ����) ($��?;�?�� 3—6 � ��+�. 1).  

(�������%����'�� �?+��;?��$����<�$;�� ��)$���� �+�$��<����� ��"��������#�������) 
/��"#���, <�� �� ���������<�� �����# [ 5 ], ��>��#? ��� ��$������� #����'��"� ��������� 
�$���'������$' $��������� +�� ��������, ;��/��#���� ;�����! ���������� � $�����# ���� 
��3 [ 10—12 ]. (����+��) ������ $��������) +�� ��������! ����) +�� ��$$#����� ����� 
[ 13 ]. (�$;��';? $��������� $ ��������#� ����#� $����%�� ��"��������#�������� /��"-
#����, ��� ����$;������ �! �?+��;?��$����<�$;�) �;�����$�� �$���'������ #����'��) �����-
���, ��$�������) �� ��+��;� $��������) +�� ��������! ����).  

(��"��� +����"�<�$;�) �;�����$�� �� ��$�������# #����'��# ��������� ��;����, <�� �?-
+��;?��$����<�$;�� �;�����$�' $��������) $ ��������#� ����#� pMIC �� �����D��� 0,97, 
<�� ���������<�� >;$����#�����'��# �����#. ������ #���;?�� ���%�� ��������' +����"�-
<�$;?= �;�����$�' � ��������� 3,76—5,06 (��+�. 2).  

������ 
��!���=���� ��
������
�
� � ��	���
������
�
� �
�����	��  
����
�	������� �
���	�� � �����;��� 
�<�!	�
�  

(� �����#, ���?<����# ��"����#�# CiS, #�%�� $?���' � ��$����%���� ��������) ���� � 
#����'��# ��������� (��$. 1). B��"#���� ��;��$������"� $���$���, �������&�� ; ����D���= 
+����"�<�$;�) �;�����$��, ����=�$� /��#�;�/����) <�$�'= #���;?��. (�������� /��"#���� 
#���;?� �������=� ����/��#�;�/����� ��)$����, ��; ;�; �������� ; $��%���= �?+��;?��$��- 
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(��. 1. ��$����%���� #���;?�� $ ��������) ���'= 1/  
                             � #����'��# ��������� 

 
��<�$;�) �;�����$��. (�������� ���� ����=�$� 
�+g�#��#� � �� $��$�+�� ?��<�� ��$����%��'$�  
� ���������, <�� �������� ; #��'D�#? ����#���)-
$���= ��;��$������"� $���$��� $ �$�������#�#� 
#����'��"� ���������. � #���;?� 1�, 1/ � 2� ��-
������� ���' ��$����"���$� � ����/��'��) � ����-
�����'�� ����%����) <�$�� #����'��"� ���������.  

���������� 1� $����%�� ���� /��"#���  
—OCH2CH2— ��������) ����, $���������) <���� 
���#� ;�$������ $ +�����'��#� ;��'��#�. (�� ��-
;�# $������� #���;?�� /��#�;�/����) ��"����-
����#�������) /��"#��� $#�&�� �� ����%����'�� 
����%����) <�$�� ��������� ; ����/��'��) �+��$-
��, <�� �������� ; $��%���= >//�;�����$�� ����-
#���)$���) $ ����%����'�� ����%����) �+��$�'=. E $��������� 1/, ? ;�����"� ��������� 
���' #���;?�� ������� � $����%�� ��� —(OCH2CH2)— /��"#����, $���������! $ +�����'��-
#� ��;��#� <���� ���#� ;�$������, ��;%� ��+�=����$� $#�&���� /��#�;�/����) ����#���-
����) <�$��. ����;?�� 2� �#��� $�#?= ;����;?= �������?= ���' �� �$�) ��+��;� $������-
��), ����$�������?= >���'��# /��"#����#, $���������# $ ��"��������#�������) <�$�'=.  
E ���?�'���� >���"�� ����#���)$���� /��"#����� #���;?��, �����$������! �� +����"�<�$;�� 
��)$����, $ �$�������#�#� #����'��"� ��������� $��%���$�. (�������� ���' � #���;?�� 2/ 
$����%�� ���? >/���?= "�?��? � /��"#���� —CH2CH2OCH2CH2—, ;�����) $������� $ ��-
"��������#�������) <�$�'= <���� ���#� ?"������. � $��������� 2/ /��"#��� ��������) ���� 
;��������?��$� ; ����%����'�� ����%����) �+��$�� ���������, ��$����%���� � ;�����) 
/��"#���� —OCH2CH2— ;��)�� �� ��"����. W�� $������ $ ��#, <�� ����/��'��� /��"#����  
$ ���;�) >��;������) ������$�'= ����#���)$��?�� �?<D� $ ��)����'�� ����%����#� �$����-
���#�#� #����'��"� ���������, ;������ #������?=� ����/��'��� <�$�� ����'��"� ���������. 
E ���?�'���� ����$!���� $��%���� ����<��� +����"�<�$;�) �;�����$�� $���������.  

����;?�� 1$ ��������� +���� ��$�;?= +����"�<�$;?= �;�����$�' �� ����D���= ; �$-
���'��# �������#, ����?= 0,97. ������ #���;?�� �#��� �����?= �������?= ���', +��"����� 
;�����) /��#�;�/����� <�$�� #���;?� >//�;����� ����#���)$��?=� $ �;�����#� ������#� 
���������: �! ��"��������#�������� � ���#���<�$;�� /��"#���� ����#���)$��?=� $ ����-
%����'�� ����%����) <�$�'= ���������. ���#���<�$;�) /��#�;�/����) /��"#��� ��"����-
����#����� ��������� ��������;?����� ; ����%����'�� ����%����) �+��$�� ���������. ��?-
"�� /��#�;�/����� <�$�� ��$����"�=�$� � ����/��'��) �+��$�� ���������. (�������� ���' 
������$� ����/��#�;�/���# ��$#���� �� ��, <�� �� ���������� "�?��� ��!����$� � ��)����'-
��) �+��$�� ���������. ����/��#�;�/����� ��)$���� ��������) ���� $������ $ �� +��'D�# 
���#���#, ;�����) ������$��?�� �$��������= � #����'��) ��������. �����'��) ����;�� ? 
����) �� $�##����<��! ��"��������#�������! <�$��) ��;%� �;������� ���������'��� ��)$�-
���, ��; ;�; ��, �����$' ����/��'��) <�$�'= #���;?�� (��$. 2), ��!����$� � ����$���$������) 
+����$�� ; ����%����'�� ����%����) <�$�� #����'��"� ���������. �;$�����'��) ����;�� 
>��) %� ��"��������#�������) <�$�� ��������� ����/��#�;�/����� ��)$����, ��; ;�; ��-�� 
+��'D�"� �+g�#� #���;?�� �;$�����'��) /��"#��� �� ��#�&���$� � #����'��# ���������. 

(�� ��$$#������� $��������), $����%�&�! ��������� ����, �+���?%���, <�� /��#�;�-
/����# /��"#����# ������$� ��"��������#�������) /��"#���, ��;%� ;�; ? $��������), �� 
$����%�&�! ��������� ���� ($#. ��$. 2). 

H����$���� <�$�' $��������� 1$, �+����<����� �� ��$. 2 $�����-$���) �����), �� �;������� 
�� /��#�;�/����"�, �� ����/��#�;�/����"� ������� � $��������� $ ���������#, � �� %� ���-
#� ��� �+�$��<����� ������'��� ��$����%���� �;�����! ������� � ����$�� ���������.  
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(��. 2. B�#�;�/����� � ����/��#�;�/����� <�$�� �;�����) #���;?-
��, $����%�&�) �������?= ���' ($���� �?�;������ ����� — /��#�-
;�/����� <�$�', <����� ����� — ����/��#�;�/�����, $�����-$���� —  
                                                  +����$����) 

 
�$�+?= ���' � /��#�;�/����) <�$�� �"���� $���' N—C  

� ����#�������# ��;��. M���$�#�$�' ��;������� #���#��'��) 
��"�+��?=&�) ;����������� pMIC �� ������$�� ;�����<�$;�) 
>���"�� � ;����<�$;�) ��<;� �����) $���� ��� ��������! $�-
�������): 

pMIC = (5,12 � 0,12) – (0,38 � 0,05)�2, 
"�� �2 — $��� �����$���� � ;����<�$;�) ��<;� �� $���� N—C. 
�>//������ ����)��) ;����-
����� ��� ��)�����) ����$�#�$�� R = 0,984 � ;�>//������ B�D��� F = 63. E ���?�'����, <�# 
#��'D� ������$�' ;�����<�$;�) >���"�� � ;����<�$;�) ��<;� $���� N—C, ��# +��'D� +����-
"�<�$;�� �;�����$�' $���������. 

��������
�
� ������ 	���
�����	�	������� ����
�	����
� �
���	� 

�$����������� ���������� #���;?� � ����$�� #����'��"� ��������� � �$���'������� ���-
��! ��� ;�#���;$� �����'��) ��������—��"���� ��������� ���������' ���������= ��?"�! 
#���;?� � ����'��# ���������. ������������� ;�#���;$�� ����'��"� ��������� $ $������- 
 

 
 

(��. 3. ���#� �#���;�$�����! �$���;�� � ����, �;�����=&�� ���+��'D�� ������� ��� ����#���)$����  
��;��$������"� $���$��� $ ��"����/�������?;����) 
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���#�, $����%�&�#� ��������� ����, ���� ���#�%��$�' ���������' $������� ;�#���;$�� #�-
��;?� $ �AB�, ��� ;�����! ��� �����! ���, � $������' #�!����#� +����"�<�$;�"� ��)$���� 
$��������) $ ��������#� ����#� � +�� ��!. �$���'������$' ������ ��� ;�#���;$�� �AB�  
$ ����$���#� ��;��$������#� ���������#� (#������;$��, ���#������#, 4-+��#�-WR99210 [ 5 ]). 
	�<��$�' ���������� #���;?� � ����$�� +��;� ��������� ��� $���$�������� $��?;�?� ��$<��-
��! ;�#���;$�� $� $��?;�?��#� ;�#���;$��, ��� ;�����! � Protein Data Bank �#�=�$� ������ 
��� [ 14—16 ]. ������ �����! ��;����, <�� ��$<����� ���������� !���D� $�"��$?��$� $ >;$��-
��#�����'�� ?$����������). 

������ ���$����$������"� $������� ���?<����! ;�#���;$�� ��"��������#������, $�-
���%�&�! ��������� ����, $ ����'��) �AB� ��;����, <�� #���;?�� ��$����"�=�$� � ����$�� 
���������, ����$��������) $���?=&�#� �#���;�$�����#� �$���;�#� Val54, Leu50, Asp27, 
Phe31, Gly43, Gly95, Tyr100, Pro51, Ser49, Asp48, Arg45, Trh46, Arg32,His30, Ala29, Gln28, 
Glu26, Pro25, Ile20,Gly18, Lis53, Asp19.  

��$����<�� ��<��� ����������� $��?;�?�� ;�#���;$�� ��������� ?$����������' ;���<�$�-
������ ����#�$���� ����#����� ����#���)$���� � $�$��#� �����'��) ��������—��"���� $ ��-
��<���) +����"�<�$;�) �;�����$��. ������ ����#�$���' ��)���� ��� �$���'������� ��"����#� 
CoCon [ 17 ]. ���+��'D�� ������� �;�����=� $���?=&�� /��"#���� �AB�: Val54, Leu50, 
Asp27, Phe31, Gly43, Gly95, Tyr100, Leu4, #���;?�� $��'�����"� �;�?%���� — 4 #���;?�� ��-
��, � ��;%� ��;�����#�����������?;������/�$/�� (NADP) (��$. 3). 

�� ���?<����! �����! �����, <�� #���;?�� $ ��������#� ����#� �� $��$�+�� ?��<�� 
��$����%��'$� � ����$�� �AB�. ��� $�������� #�!����#�� ��)$���� ��?! ;��$$�� $��������), 
$����%�&�! ��������� ���� � +�� ��!, ��������� $���$�������� �#���;�$�����! �$���;�� 
�AB�, ����<�=&�! �� ����������� +����"�<�$;�"� ��)$���� #���;?�, $����%�&�! ��������� 
����, � +�� ��!. ��������� ���������! ��� ������� �#���;�$�����! �$���;�� ��;�����, <�� 
$�������� ���';� ���� �#���;�$�����) �$����; $�)�� $��������� �AB� Leu50. �����"� �#�-
��;�$�����"� �$���;� Leu50 �� ��$����<�� ��� >//�;�����"� �?+��;?��$����<�$;�"� ��)$���� 
�� $�)� $��������� �AB�. 

�������� ����	��� ����
�	����
� �
���	� � !������
�� <�!��� 

(��?<����� ���?�'���� ��;�����, <�� ��)$���� $��������), $����%�&�! ��������� ����, 
�����;��� ��-��?"�#? +���� $��%��#? #�!����#?. H��� ������?�� ��������%����, <�� ��-
������� ���' ������"���$� #���+����#? �� ����!��#� �450, � ���?�'���� <�"� �+���?=�$� +�-
��� #��;�� /��"#���� $��������) — ����?;�� #���+����#� (��$. 4). (�;�����, <�� $������-
���, �#�=&�� � $���# $�$���� ��������� ����, ������"�=�$� #���+����#? �� ���/��#� 3�4 
����!��#� �450. 	�;%� � ��#;�! ��"����#� �iS ��� ���"���� ��������$�� #���+����#� ����� 
�����! ����#����� �����������'�� ���������� ;���<�$������� #����', $������=&�� ������-
��$�' #���+����#� $?+$������ ���/��#� 3�4 $ ����#����#� �! $������� [ 17, 18 ]. 

(�������� ��$������� ;�#���;$�� �#����'��) �������� ���/��#� 3�4 ����!��#� 
�450—$?+$�����. E ���?�'���� ��� ��$$#�������#�! $��������) ���?<��� #����' ���������. 

 

 
 

(��. 4. ������ $����) �—� ��������) ���� ��;��$�����"� $���$�� � �+��������� �"� �;�����) /��#� 
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E�������$�' #���+����#� �� ���/��#� 3�4 $��������) $ ��������#� ����#� $�$������� 
19—78 %. �$;�=<���� $�$������� #���;?�� 2�, �#�=&�� �#�$�� ��������) ���� /��"#��� —
��2—��2—, ;�����) �� ������"���$� #���+����#? �� ���/��#� 3�4 � �#��� �<��' ���;?= 
��������$�' ���������� �;�����$�� �� ����!��#�. W�� $������ $ ��$?�$����# >/����"� /��"-
#���� � ��������) ����, �� ;�����#? �����;��� ������ �� ���/��#� 3�4 ����!��#� �450. 
	�;%� $��������� +�� ��������) ���� �� #���+������?=� �� �����) ���/��#�, �! ��������$�' 
#���+����#� $�$������� �� 0 �� 5 %. 	�;, ;���+����#? �� ����!��#� �450 ���/��#� 3�4 ���-
���"�=�$� $���������, �#�=&�� � $���# $�$���� ��������� ����, $�������� $ ��;��# >/��-
��) $���'= ($#. ��$. 4).  

	�;�# �+����#, � ;�<�$��� ����) �� ���$�) #�!����#� ��)$���) #�%�� ��������%��', <�� 
��$�� �����;������� $���������, $����%�&�"� �������?= ���', � ;���;? Mycobacterium Tu-
berculosis ����$!���� ������ $���� � >��) ���� �� ����!��#� �450 ���/��#� 3�4 $ �+������-
���# ��+��'D�! /��"#�����, ;������ �#�=� +ó�'D?= �;�����$�', <�# �$!����� #���;?��. 
(�� >��# ���+��'D?= �;�����$�' �#�=� #���+����� ��������, �� $����%�&�� /��"#���� 
��������) ����. H����"�<�$;�� �;�����$�' ��;�! #���+������ ���'��?��$� � ��������� 3,41—
4,33 ($#. ��+�. 2) 

����?=&�# >����# �$$��������� ������$� $�������� #�!����#�� ��)$���� #���+������ 
$��������) $ ��������#� ����#� $ #���;?��#�, �� $����%�&�#� ��������! ����), ��$;��'-
;? ����?;�� #���+����#� �#�=� $!����� $������� $ $���������#�, �� $����%�&�#� ������-
��� ����. �$���'�?� ��"����# CiS, �������� /��#�;�/����� � ����/��#�;�/����� <�$�� 
����?;��� #���+����#�. B��#�;�/����� /��"#���� ��!����$� �� ����/���� ���#���<�$;�"� 
��;�� � ���#�! ��������, � ��;%� >���'��) /��"#��� �;$�����'��"� ����;���. ����/��#�;�-
/����#� <�$��#� #���;?�� ����=�$� ����#�������� ;��'�� � $��%��>/����� "�?��� �;$��-
���'��"� ����;���. �$����; ��������) ���� ����%��� ����<��? +����"�<�$;�) �;�����$��, 
��; ;�; ������$� ����/��#�;�/����# /��"#����#. 	�;�# �+����#, ��������� ���' ������$�-
�?�� �$��������= � #����'��) �������� � ���+���� ��"����) ���������� /��#�;�/����! 
<�$��) #���;?�� ����$����'�� �+��$��) ���������. B��#�;�/����� � ����/��#�;�/����� 
/��"#���� ����?;��� #���+����#�, �� $����%�&�! /��"#����� ��������! ����), � ��;%� �! 
��$����%���� � #����'��# ��������� $������=� $ /��"#����#� � ����������) $��������) +�� 
��������! ����), <�� �������%���� ��������%���� � $!�%�# #�!����#� ��)$����.  

����>����� 

	�;�# �+����#, �������� ������ +����"�<�$;�"� ��)$���� ����������! ��"��������#�-
����, $����%�&�! ��������� ����. ���������� ���������� �$$���?�#�! $��������) � #�-
���'��# ���������, ��������� $�������� �� $ ��$����%����# $��������), �� $����%�&�! ��-
������� ����. ��)���� /��#�;�/����� /��"#���� $��������), ��������� ���' �;������� 
���������'��� ��)$����. (�������� ?��<����� ���������� #���;?� �� $�)�� �AB�. (�$������ 
;�#���;$� $��������) $ ��������#� ����#� $ �AB� � ���������� �#���;�$������ �$���;�, 
����<�=&�� �� >//�;������ ����#���)$���� $ ��;��$������# $���$���#. H�� ������%�� #�-
!����# ��)$���� �?+��;?��$����<�$;�! $��������), $����%�&�! � $���# $�$���� ��������� 
����. (�;�����, <�� ��$�� �����;������� #���;?�� � ��"����# ��� ������"���$� #���+����#? 
�� ����!��#� �450 ���/��#� 3�4, �+���?� �;����?= /��#? ��;��$������"� $���$���. (�;���-
��, <�� ���+��'D�) �;�����$�'= �+����=� "�������;��<�$;�� /��"#���� #���;?� +�� ������-
��! ����), <�� �� ���������<�� �����# [ 5 ]. (�������%���, <�� � ���?�'���� #���+����#� �+-
���?=�$� ���������<�$;�� �;������ ;�#������� �� �$!����! $��������). 	�;�# �+����#, $�-
��������, $����%�&�� ��������� ����, ����=�$� �����;��$���#�. 

 
��+��� ��������� ��� ������%;� $?���;�#�'=�����) ���"��##� ��
�B-A���� C�=���-

"� "�$?���$��� ��$$�� � H����?$$��. 
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