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���������� ������ ��������� �!����"��!� #�������� ����# $��������%�� �$�����& 
!��%$�!� ���'� ��� 700 �C. (�)��'����* �������� ����+��� ����%����*��. ����"�# ���-
���)�, /��$������, #�$���$���� ������)����, ��� ) '�"� $��������%�� �����'�"�� 
����$������%�� ��)��'����� �����%�). ����#�����)�� ������ )&"������ 6��)����"�) 
�� ���)& �)������ ���"&��)�����!� (Hypericum perforatum L.). ��"��+���� ��##& 6��-
)����"�) ) ��������� �� ����� �����)��� 20—50 #!%. �����)���� 6���$�#����%��  
� �����"�)��� ����$���� ���������!� 6�����������, ����"����� ������* �##�������-
%�� �����!����$� �$��)�&' )�<���). 
 
� � $ % � ! & �  ' � � ! �: �$������ !��%$�!� ���'�, $��������%��, �!����"�&, 6������-
����, /��$������� #�$���$����, 6��)����"&, �)�����,, �����!����$� �$��)�&� ���"�-
�����. 

((���	� 

�� �����+���� �����"��' ��� ����"� � ���"�%����&#� �������#� ���6���$��$� � ����-
��� ��"� ������)���, �� ���)&, ���� )&'�"�� �����!����$� �$��)�&� "���)$� (=��). ������-
�� /�� �$����*�� "�� $����&' !���"�), !"� �����!�������&� ����)�� �$��+�><�, ���"&, ���-
���)����&� ������, ���#&?����&' ���"������,, ���*?�# �$�������# �)������������, ����-
��>��� � ��<���)����, ��')��$�, �����!����$� �$��)�&' )�<���) (=�A), )���#���) � #�$��-
/��#����) ) ��%���� ������� [ 1 ]. ���"� ��$�' ���������) ���*?�, ������� )&�&)�>� $�#��-
���& �� ����)� ��������) � �����*��)����# �������&' �����)��><�' ��$����)���&' �������, 
[ 2 ]. ��� ����"�>� �����)�)���������*�&#, ������$������*�&#, +����!���&#, ������+�)-
��><�# "�,��)��#, �����)�>� ��$��%�> ��<�)������*�&' +����, ��)&?�>� �##������$��)-
�&� )��#�+����� � ��<���&� 6��$%�� ��!����#�, �����)�>� )�������)����*�&� ���%���&  
) ��)��+"���&' �$���'. 
��#� ��!�, ��)����� �' �����$��"������ "�,��)�� [ 2 ].  

�������� ������$��)�&#� ) /��# ����?���� �)��>��� $�#�����&, ���"���&� �� ����)� 
�!����"�&' ��������), ��������&' �� ��������*��!� �&�*�. A�������� ���������$� �����-
���*��!� �&�*� ��$�&)��� ��)&� )��#�+����� ��%�����*��!� �����*��)���� ��'�"�) �������,  
� ���"���� �� �' ����)� ��)��#���&' $�#������) � =�A, ����"�><�' ?���$�# ������)����-
�$�# /66�$��# [ 3 ]. 

D)�����, ���"&��)����&, (Hypericum perforatum L.) ��)����� �)��#� ��$����)���&#� 
�)�,��)�#� � ?���$� ���#������� ��� ��������� �������&' ��$����)���&' 6��#. A �����)� 
���)& �)������ 6������!����$� �$��)��, !�����, �)��>��� 6��)����"& [ 4 ].  

F��* "����, �����& — ��������� 6����������� �� ����)� $����������)����, �$�����& 
!��%$�!� ���'� � �����!����$� �$��)�&' )�<���) �)������ ���"&��)�����!� (Hypericum perfo-
ratum L.). 
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�!����"�&� �������& ������>� ) �������&' 6��#�' — ) )�"� ����?$�, !�����, )���$��, 
)���$����&' #���), �$��&' � ���$��&' #��������). ��"�$�-/$�����#�����*��� �������� ��-
$�' ��������) )&�)��� �' )&��$�> ����%�����> ����������* [ 5 ]. 

=��*?�� ����%������ �#$���* $��������)���&' ��������) ���)����� ���)�"��* �##���-
����%�> �� �' ��)��'����� ��$����)���&' ���"��), �����!����$� �$��)�&' "���)�$, )���#�-
��), 6��#����); ��� /��# �������* �����������& $�#���$���!� "�,��)�� � ��)&?����, 6��$-
%�����*����*> [ 6 ]. 

�� 6���$�-'�#����$�� '���$�������$� �!����"��!� #�������� )���>� �����"� �&�*�, #�-
��" �$��)���)����, ����)�� � ���"��+����*����* ���%���� �' ���������. (�� �������� � ��-
���"�><�, �$��)�%��, )�"��&# ����# ������>� ���"�$� � ���$�, ���*����*> � #�$�������-
��, ����$����,; � '�#����$�# �$��)���)����# ������>� �!��* � #�$��- � #�������#� [ 6 ]. 
A&!������ ���#���� �����&' ����) �#��6��!� �!����"� ) ���%���� �������� ���)�"�� $ ���-
+���> )&'�"� ��������. 	�$�# ������#, ����$ ����#��*�&' ����)�, $��������%�� ��'�"��!� 
�&�*� �)������ )�+�&# /����# ��� ��������� �!����"��!� ��������.  

)�����*�	���+	�- ����+ 

����%���� �/����0��/� 1�#������ �2 '�����3& /��4��/� ���5�. A $�����)� ��N�$�� ��-
���"�)���� �&�� )&����� �$������ !��%$�!� ���'� (�G�). A&��� ��$�!� )�������!� �����-
���*��!� �&�*�, $�$ �G�, ������)��� ��#, ��� �������#&� �$��)�&� �!�� ������>��� �������-
)��# )��"�&' ���#���,, )&��$�, #�'������$�, ��������*> � �#�>� �������#����> ����$��-
��, ��� "����� �' �"���*�&#� "�� �����*��)���� ) #�"�%���$�' � ��<�)&' %���' [ 7 ].  

��� �������� ����$���& � �����)� ���������!� �������� �����*��)��� /���!�"���������-
�&, ������, �
 ���$����$���>, ������)�> /��$������> #�$���$���>, #���" "���#����$�!� 
�)������������, �"��*��> ��)��'����* ����"����� #���"�# =O	. 

��6��+���
  7 ����8��	�  

�3��0������ 9�2���-5�1�%�'��5 5����#���'#�� 3���%����/� �/����0��/� 1�#������. 
�� ���. 1 ���"���)���� "���#�$� ������ #���& )�������!� ��������*��!� �&�*� ��� $������-
��%�� "� 1200 �C. A �����)��� 250—800 �C ������ #���& �����)��� 58 %; �)&?� 800 �C ���-
%��� ���������������, ��� ���)����� ������)��* ����#��*��> ��#�������� ��+�!� 700 �C.  

��� ����"������ /��#�����!� �����)� ���������!� �����%� �&� ���)�"�� /���!�"�������-
���&, ������, $����&, ��$����, ��� �����"��#&, �!����"�&, #������� �� 77,86 % ������� �� 
�!����"� � �� 21,70 % �� $������"�, �����*��� ���'�"���� �� Al, K, Ca, Fe, Cu (���. 2).  

��� �������� '�#����$�, ����$���& ���������!� �������� �&� ���)�"�� ���$����$�����-
�$�, ������ �� �
 ���$���#���� Nicolet 6700 (���. 3). 
 

 
 
 

 
 

���. 1. A������ ��#�������&  
�� ���%��� $��������%�� 

 

 
 

���. 2. O���!�"����������&, ������  
$����������)����!� �������� 
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���. 3. �
 ���$�� $����������)����!� �����%� 

 
�������)��� ������ ) ������� 

1259 �#–1 ������)���� $��������#� � ���-
����# �)��� C—O. �����"��*�&� ������-
"��+�<�� ���"������ C�N "�>� ������  
) ������� 1481 �#–1. (����� ) ������� 
1593 �#–1 '���$�������� �����)�&� �����-
�& "�6��#�%����&' $�������, NH � $�-
������, C—N. (�$ ) ������� 2876 �#–1 
������)��� $��������# !����& CHO. ��-

�� �#���) (— 2NH )� �"�>� ������ ) ������� 2535 �#–1. (����& ) ������� 882 � 610 �#–1 '���$��-
����>��� $��������#� CH � C=C ����)����)����. (�$ ) ������� 3656 �#–1 ������)��� )�����-
�&#� $��������#� OH. (����� ��� 3019 �#–1��������� $ !����� $�������, CH [ 8 ]. 

���#$�, ��������&� � ��#�<*> ������)�!� #�$���$��� HITACHISU1510 (���. 4), )��-
�����)�"�� ������> ��)��'������> ����$���� �����%�) �!����"��!� ��������, ��������&' 
$��������%��, �G� ) �����)��� ��#������� �� 250 "� 1200 �C. 

����"�# /��$������, #�$���$���� (�#. ���. 4) ) '�"� $��������%�� �����'�"�� ����$��-
����%�� ��)��'����� �����%�), ��� /��# ������>��� �����%& ��������, #��6���!��, '���$-
����&� "�� ��������*��, $������$�. A�������, �� ��)��'����� �����%� ����� )&��$���#����-
�����, $��������%�� �)�����)����� ����� ��� � �$��)�&' ��,��). A��*���� ��#�������� $��-
������%��, #�+�� ��!�����)��* ���#��& #�$��-, #�$��- � #������.  

��� ��N������� #�'����#� ����%����&' ���%����) �&� ����"���� �-�����%��� ��)��'��-
��� #���"�# "���#����$�!� �)������������ (ZetasizerNano). ������)����, ��� �!����"�&, ���-
����, ��������&, )&��$���#���������, $��������%��,, �#��� �-�����%��� –27,4 #A. 

�3��0������ �0��<��� 3�!��5��'#�. ����"�# �����)�, "�����%�� ����� �� !����"����-
%�����# ����������� TriStarII �&�� ����"����� �"��*��� ��)��'����* ������#�!� �����%� �!-
����"��!� ��������, ��� �����)��� 412,8 #2/!. 

��+� ���"���)���& '���$�������$� ���������!� �!����"��!� #��������. 
 

������% �-�����%���, #A S�", #2/! ��N�# ���, �#3/! ���"��, ���#�� ���, �# 

�� –27,4 412,8 0,14 2,23 
 

���)��)�� �������� �"��*��, ��)��'����� S�" �!����"��!� #�������� � !����, ("� 
200 #2/!), �$��)���)���&# �!��# (300—1000 #2/!) � �����"�&#� %������#� (50—60 #2/!), 
#�+�� �"����* )&)�" � )&��$�, ����%�����, �$��)����� ���������!� �������� [ 9 ].  
 

 

 

 

���. 4. O��$������-#�$���$�����-
�$�� ���#$� �!����"��!� ������-
��, $����������)����!� ) �����)�-
�� ��#������� �� 250 "� 1200 �C: 
��� T = 250 �C (#��?��� 956:1) (�); 
T = 400 �C (#��?��� 999:1) (�); 
T = 700 �C (#��?��� 998:1) (�); 
T = 1200 �C  (#��?��� 2110:1)    (�)
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���. 5. �f ���$��& ��!��<����: ������)�, 
/$����$� 6��)����"�) (1), $�#���$� 6��)�- 
               ���"�) � ����)���# AlCl3 (2) 

 

 
 

���. 6. �f ���$��& ��!��<���� =�A: "� 
��������� ������)�!� /$����$�� 6��)�- 
                 ���"�) (1), ����� (2) 

 
�3��0������ '�11& 9��!����0�! ! #��!� 6!�����= 3��0&�=!�����/� (Hypericum 

perforatum L.). 	��)� �)������ ����������� ) ����$�, �����)�"����* ��� ����#�"�����, #���� 
50 !, )��+����* 13 %. O$����$%�> 6��)����"�) ���)�"��� 70%-# /����)&# ������# ) ������� 
45 #��. ��� ����"������ ��##& 6��)����"�) �����*��)��� �' ����������* ������)&)��* $�#-
���$� � '����"�# ��>#����, "�><�, ����'��#�&, �")�! [ 4 ]. ����,��)�� �$��?�)���� ��-
������� ����� 30 #�� � ��'�������� ) ������� 1,5 �.  

�� ���. 5 ���)�"�� ���$�� ��!��<���� 6��)����"�) � �' $�#���$��) � ��>#����# 
�����"��#�!� �����%� �)������. (�$ ��� 198 �# ����)����)��� !����� 6��)����"�) — 6��-
)���� (�����), ��� "���� )���& 275 �# ����>"����� ��$, ����)����)�><�, �����)�"�&# 6��-
)��� — ���!����� [ 4 ]. ��##� 6��)����"�) ��������&)��� �� �����, ��$ $�$ �� �)������ ��-
��)�&# "�,��)�><�# )�<���)�# �)������ [ 10 ] � "�� �����%� I 1 �����)���� 20�4 #!% (n = 8; 
P = 0,95). 

����%���� �/����0��/� 9�#�'�����#�. ����)�&� /���& ��������� �!����"��!� 6���-
��������: 

1) ��"!���)$� �&�*�. �$������ !��%$�!� ���'� ��")��!��� ��#��*����> �� #�'������$�, 
#��*��%�, ����# ���������> #���� ���������� ) $����"�)&� ��!��; 

2) $��������%�> ���)�"��� ) #�6��*��, ���� ��� "������ )��"�'� ��� ��#�������� 
700 �C ) ������� 2 �; 

3) !���)��� ������)�, /$����$� ���)& �)������; 
4) /$����$� �)������, ����#�?�)��, �������� �� �!����"�&, #������� "� ��������� �"��-

��"��, #���&; 
5) ��?��� "� ������)���� )��"�?��-��'�, #���&. 
�� ���. 6 ���"���)���� "���#�$� ��#������ ��"��+���� =�A ) /$����$�� "� � ����� ����-

����� �� �!����"�&, #�������. 
�#��*?���� �������$�, ��������� �)�"����*��)��� � ��#, ��� �$��� 50 % 6��)����"�) 

����������� �� �!����"��# ��������. 
��2���-5�1�%�'��� 5����#���'#��� 3���%����/� �/����0��/� 9�#�'�����#�. (� ��-

?�#� ���"����+���>, =�A �)������ �"��+�)����� �� ��)��'����� �!����"��, ��"��+$� �� 
���� ��$�)������&' �)���,, ��� ���)�"�� $ ��#�����> 6���$�-'�#����$�' �)�,��) �f�. 

�� /��$�����&' #�$��6���!��6��' ���������!� �f� (���. 7) )�"��, ��� ��������� /$�-
���$�� $�����&# ������# #����� ����$���� ��)��'����� ��������: �� ��, ������>��� ���$��*-
�&� #��6���!����$�� ������)����, ���"���)��><�� ����, ��������-�������&� ����$���&  
� �"���������&� ����$�. 

O��$���$��������$�, �����%��� ���������!� �f� ��)�� –1,6 #A. ��!����� �)�������� 
�-�����%���� ������)���� ����%��, =�A �� ��)��'����� �!����"��!� ��������. O�� ��"�)��-
+"�>� "���&� /���!�"�����������!� ������� � �
 ���$����$����. 

O���!�"����������&, ������ (���. 8) ��$����, ��� ��������&, �f� �� 81,72 % ������� �� 
�!����"�, ��� �� 4,95 % ���*?� �� ���)����> � ��������&# �!����"�&# #��������#. 
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�)�������� ��"��+���� �!����"� � "��!�' '���$����&' ���"�����, ��N�������� �������# 
��!������$�, �����)��><�, �����!����$� �$��)�&' )�<���). �
 ���$�� ���������!� �f� 
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1. A ����������&' ����)��' )&��$���#���������, $��������%��, �$�����& !��%$�!� 
���'� ��� 700 �� ������� �!����"�&, #�������. �"��*��� ��)��'����* ���������!� �����%� 
�� =O	 �����)���� 412,8 #2/! � ����#���#� � ��)����&#� �����"�&#� ��������#�. (�)��'-
����* �������� ����+��� ����%����*��, �-�����%��� ��)�� –27,4 #A. ����"�# ������)�, /��$-
������, #�$���$���� ������)����, ��� ) '�"� $��������%�� �����'�"�� ����$������%�� ��-
)��'����� �����%�), ��� /��# ������>��� �����%& ��������, #��6���!��, '���$����&� "�� 
��������*��, $������$�. A��*���� ��#�������� $��������%��, #�+�� ��!�����)��* ���#��& 
#�$��-, #�$��- � #������.  
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2. ��"��+���� ��##& 6��)����"�) ) ���)� �)������ ) ��������� �� ����� �����)���� 20—
50 #!%. (�������&, �f� ��"��+�� �� 10 "� 25 #!% �����!����$� �$��)�&' )�<���).  

3. ��$���$������$�, ������ �f� )&�)�� ������)���� ���$��*�&' #��6���!����$�' 
����$��� �� ��)��'����� 6�����������. O���!�"����������&, ������, �
 ���$�� � /��$���$�-
�������$�, �����%��� ���������!� $�#������ ��"�)��+"�>� �##�������%�> =�A �� ��)��'-
����� �!����"��, ��"��+$�. 
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