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Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû è äèíàìèêè ïîëåé òåìïåðàòóðû ðàçíîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî è âðåìåííîãî 

ìàñøòàáà áûë ïðèìåíåí ìåòîä âûäåëåíèÿ ñòðóêòóð è ïðèâëå÷åíû ñðåäíèå ìåñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
249 ñòàíöèé íà òåððèòîðèè ñåâåðíîé ÷àñòè Åâðàçèè çà ïåðèîä 1955–2010 ãã. Ïðîâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ ïî-
ëÿ ñðåäíåé ìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû äëÿ êàæäîãî êàëåíäàðíîãî ìåñÿöà, ïîëó÷åíû ñòðóêòóðû (êëàññû). Ïî-
ñòðîåíû ïîëÿ ñðåäíåé òåìïåðàòóðû â ãîäîâîì õîäå. Âûäåëåíû ñòðóêòóðû ñ áîëüøèìè ïëîùàäÿìè, âíóòðè 
êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ î÷àãè âîçäóøíûõ ìàññ ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Óòî÷íåíû î÷àãè çàðîæäåíèÿ âîç-
äóøíûõ ìàññ, îäíîðîäíûå ïîëÿ òåìïåðàòóðû è ïåðåõîäíûå êîíòðàñòíûå çîíû ìåæäó íèìè. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåìïåðàòóðíîå ïîëå, ðàçëîæåíèå íà ñîñòàâëÿþùèå, ñòðóêòóðà, ñâÿçíîñòü; temperature 
field, the decomposition into components, structure, connectivity. 

 
Ââåäåíèå 

Äëÿ ðåøåíèÿ ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì, ñòîÿùèõ 
ïåðåä ÷åëîâå÷åñòâîì, íåîáõîäèìî ãëóáîêî ïîíèìàòü 
ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå íà íàøåé ïëàíåòå. Ïî-
ñòðîåíèå ðåàëèñòè÷íûõ ìîäåëåé, îïèñûâàþùèõ ðàç-
ëè÷íûå ÿâëåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â òàêîé ñëîæíîé 
ñèñòåìå, êàê íàøà ïëàíåòà, òðåáóåò çíàíèÿ áîëüøîãî 
÷èñëà ïàðàìåòðîâ. Èìåííî ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïðîâîäÿòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå èçìåðåíèÿ â ðåæè-
ìå ìîíèòîðèíãà, ÷òî ïîðîæäàåò ñòðåìèòåëüíûé ðîñò 
îáúåìîâ ïîëó÷àåìûõ äàííûõ. Ýòè äàííûå íåñóò  
â ñåáå äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ñêðûòîé èíôîðìà-
öèè, ïîñêîëüêó îíè, êàê ïðàâèëî, îòðàæàþò ñîâìå-
ñòíîå äåéñòâèå ðàçíîîáðàçíûõ âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ. 
Èññëåäîâàòåëè ñòàëêèâàþòñÿ ñ ñåðüåçíûìè òðóäíî-
ñòÿìè, ñâÿçàííûìè, â ÷àñòíîñòè, ñ îòñóòñòâèåì îá-
ùåïðèíÿòîãî ïîäõîäà, êîòîðûé ïîçâîëÿë áû ïîëó-
÷àòü ñêðûòóþ èíôîðìàöèþ. Êàæäàÿ ñëîæíàÿ ñèñ-
òåìà òðåáóåò ñâîåãî íàáîðà ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, 
çàâèñÿùåãî îò öåëè èññëåäîâàíèÿ, ñïåöèôèêè ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ñèñòåìû, îãðàíè÷åíèé ðàçëè÷íîãî 
ðîäà, òèïà è îáúåìà èìåþùèõñÿ äàííûõ [1]. 

Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, ôîðìèðóþùèìè òåì-
ïåðàòóðíûå ïîëÿ, ÿâëÿþòñÿ ðàäèàöèÿ, ïîäñòèëàþùàÿ 
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ïîâåðõíîñòü è öèðêóëÿöèÿ àòìîñôåðû. Ïîäñòèëàþ-
ùàÿ ïîâåðõíîñòü ÿâëÿåòñÿ ðåãèîíàëüíîé îñîáåííî-
ñòüþ, à öèðêóëÿöèÿ àòìîñôåðû èìååò êàê ãëîáàëü-
íûé, òàê è ðåãèîíàëüíûé õàðàêòåð. Ýòî ïðèâîäèò  
ê íàðóøåíèÿì îäíîðîäíîñòè òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ, 
âñëåäñòâèå ÷åãî ðàçìåðû îáëàñòåé ëîêàëüíîé îäíî-
ðîäíîñòè óìåíüøàþòñÿ, ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ 
âêëàä ìèêðî- è ìåçîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
÷òî èçìåíÿåò ñòðóêòóðó òåïëîâîãî ïîëÿ [2–7]. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìîòðåíû õàðàêòåðè-
ñòèêè è äèíàìèêà ñòðóêòóð â ãîäîâîì õîäå íàä ñå-
âåðíîé ÷àñòüþ Åâðàçèè. 

Ìåòîä âûäåëåíèÿ ñòðóêòóð 

Ìåòîä âûäåëåíèÿ ñòðóêòóð (ÌÂÑ) ïîëó÷èë 
ñâîå ðàçâèòèå ïðè èçó÷åíèè ñëîæíûõ ñèñòåì ðàç-
ëè÷íîé ïðèðîäû â ðàáîòàõ [8, 9].  

Ýòîò ìåòîä îòíîñèòñÿ ê êëàññó êëàñòåðíûõ, ò.å. 
ÿâëÿåòñÿ ïðîöåäóðîé, ïîçâîëÿþùåé ëèáî ïðîâåñòè 
ðàçëîæåíèå äàííûõ íà ñòðóêòóðû, ëèáî îáíàðó-
æèòü ïîñëåäíèå êàê çàðàíåå çàäàííûå. Ñòðóêòóðû  
â äàííûõ íàáëþäåíèé ÿâëÿþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèìè. 
Îíè îòðàæàþò ñîâîêóïíîå ïðîÿâëåíèå ñâÿçåé ìåæäó 
ïåðåìåííûìè ñèñòåìû, êîòîðûå íå âñåãäà î÷åâèäíû 
è ïî ýòîé ïðè÷èíå ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ ñêðûòûìè. 

Ìåòîä ÌÂÑ áûë ïðèìåíåí äëÿ èññëåäîâàíèÿ 
ñòðóêòóðû è äèíàìèêè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîëåé 
ðàçíîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî è âðåìåííîãî ìàñøòàáîâ 
[10, 11].  



 Ìåòîä âûäåëåíèÿ ñòðóêòóð êàê ñïîñîá óâåëè÷åíèÿ ñâÿçíîñòè ðåãèîíàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ ïîëåé òåìïåðàòóðû 225 
 

Èñïîëüçóåìûé íàìè ìåòîä âûäåëåíèÿ ñòðóêòóð 
ìîæíî îïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïóñòü èìååòñÿ 
ìíîæåñòâî îáúåêòîâ 1 2{ , ,..., },Ma a a a  êàæäûé èç 
êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ îáùåé ñèñòåìîé ïðèçíà-
êîâ  , ,X X    ãäå  1 2, ,..., NX x x x  – ìíîæå-
ñòâî îñíîâíûõ, à  1 2, ,..., k      – ìíîæåñòâî 
âñïîìîãàòåëüíûõ èëè äîïîëíèòåëüíûõ ïðèçíàêîâ. 
Ïóñòü ij M M

D d


  – ìàòðèöà ðàññòîÿíèé, ïîñòðî-
åííàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî ýëåìåíòîâ ìíîæåñò-
âà X. Ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü çàäà÷ó îòûñêàíèÿ íà 
ìíîæåñòâå a  ïîäìíîæåñòâ (ñòðóêòóð), óäîâëåòâî-
ðÿþùèõ îïðåäåëåííîìó íàáîðó àêñèîì. Àêñèîìû 
ñòðóêòóðû – ýòî íàáîð òðåáîâàíèé (îãðàíè÷åíèé), 
êîòîðûå âûòåêàþò èç öåëè èññëåäîâàíèÿ, è èõ 
ìîæíî ðàçáèòü íà 3 òèïà. 

1. Òèï AD. Àêñèîìû, ñôîðìóëèðîâàííûå â òåð- 
ìèíàõ òîëüêî ìàòðèöû D.  

2. Òèï AX. Àêñèîìû, ÿâëÿþùèåñÿ îãðàíè÷å-
íèÿìè, çàïèñàííûìè ÷åðåç ìíîæåñòâî îñíîâíûõ 
ïðèçíàêîâ X.  

3. Òèï A. Àêñèîìû, îïðåäåëåííûå ñ ïîìîùüþ 
ìíîæåñòâà âñïîìîãàòåëüíûõ ïðèçíàêîâ.  

Â ýòèõ îáîçíà÷åíèÿõ âîçìîæíûé íàáîð àêñèîì 
ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå óïîðÿäî÷åííîé òðîéêè 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

  , , .X DA A A A  

ßñíî, ÷òî â ðàìêàõ òàêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ìîæ-
íî âûäåëèòü 8 êëàññîâ àêñèîì â çàâèñèìîñòè îò 
ïðèñóòñòâèÿ òîãî èëè èíîãî òèïà àêñèîì: 

               0,0,0 , 0,0,1 , 0,1,0 , 1,0,0 , 0,1,1 , 1,0,1 , 1,1,0 , 1,1,1 .  

Ñèìâîë 0 óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå è 1 íà íàëè÷èå  
â ïîçèöèè êîäà òèïà àêñèîìû , , .X DA A A  Êëàññ 
àêñèîì  0,0,0  ñîîòâåòñòâóåò ñëó÷àþ, êîãäà êàæäîå 
âûäåëåííîå ïîäìíîæåñòâî áåç âñÿêèõ äîïîëíèòåëü-
íûõ óñëîâèé îáúÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðîé. Òàêèå ñòðóê-
òóðû áóäåì íàçûâàòü «åñòåñòâåííûìè». Êëàññ àêñè-
îì  0,0,1  âêëþ÷àåò â ñåáÿ äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè-
÷åíèÿ, ñôîðìóëèðîâàííûå îïÿòü æå ñ ïîìîùüþ 
ïîíÿòèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îáúåêòàìè. Ýòè äâà âà-
ðèàíòà èñïîëüçóþò òîëüêî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îáú-
åêòàìè, ïîýòîìó îíè ñîîòâåòñòâóþò îáû÷íîìó èå-
ðàðõè÷åñêîìó êëàñòåðíîìó àíàëèçó ñ ââåäåíèåì, 
âîçìîæíî, äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé. Òèïè÷íàÿ 
àêñèîìà èç ýòîãî êëàññà:  

 0{max ,( , ) },D ij j kA d d x x X    

ãäå x – ìíîæåñòâî îáúåêòîâ, ôèêñèðóåò âûäåëåí-
íûå êëàññû êàê ñòðóêòóðû, åñëè òîëüêî ìàêñèìàëü-
íîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ëþáîé ïàðîé îáúåêòîâ íå 
ïðåâûøàåò çàðàíåå çàäàííîå ÷èñëî d0. Â ýòîì ñëó-
÷àå ôîðìà êëàñòåðîâ áóäåò áëèçêà ê ãèïåðñôåðå.  
 Àêñèîìû ãðóïïû AX ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåáÿ 
íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ íà ôóíêöèè îò ïðèçíàêîâ 
X. Íàïðèìåð, àêñèîìà 

 0 0{ ( ) ( ) }XA R X R D X D      

òðåáóåò, ÷òîáû ñâÿçíîñòü ïîëÿ âûäåëåííîãî ìíîæå-
ñòâà îáúåêòîâ ( )R X  áûëà íå ìåíüøå çàðàíåå çà-
äàííîãî çíà÷åíèÿ 0,R  à äèñïåðñèÿ ( )D X áûëà íå 
áîëüøå 0.D  

Àêñèîìû ãðóïïû A  ôîðìèðóþòñÿ èç äîïîë-
íèòåëüíûõ ïðèçíàêîâ, åñëè òàêîâûå èìåþòñÿ. Ïðè-
ìåðîì ïîäîáíûõ äîïîëíèòåëüíûõ ïðèçíàêîâ ìîãóò 
ñëóæèòü êîîðäèíàòû ìåòåîñòàíöèé ïðè àíàëèçå 
ïîëåé ìåòåîïàðàìåòðîâ è ò.ä. 

Àëãîðèòì ìåòîäà âûäåëåíèÿ ñòðóêòóð 
Àëãîðèòì âûäåëåíèÿ ñòðóêòóð, èñïîëüçóåìûé 

äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è, íàèáîëåå ïðîñòî ìîæåò 
áûòü îïèñàí íà ÿçûêå òåîðèè ãðàôîâ. 

Ñîîòíåñåì ñ êàæäûì îáúåêòîì , 1,...,ia i N  
âåðøèíó ix  íåêîòîðîãî ãðàôà ( , ),G X E  à êàæ-
äîìó ðåáðó ( , ) , , 1,..., ,ij i je x x E i j N    ñâÿçû-
âàþùåìó âåðøèíû ix

 
è ,jx  â êà÷åñòâå ñòîèìîñòè 

ijc  ïðèïèøåì âåëè÷èíó, ðàâíóþ ðàññòîÿíèþ ijd  
ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè îáúåêòàìè â ïðîñòðàíñòâå 
ïðèçíàêîâ: .ij ijc d  Âûäåëåíèå ñòðóêòóð âîçìîæíî 
â äâóõ âàðèàíòàõ.  

Âàðèàíò 1 

Íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå – ïîëíûé ãðàô. Áóäåì 
ïîñëåäîâàòåëüíî óäàëÿòü èç ãðàôà ðåáðà ije

 
ñî çíà-

÷åíèÿìè, áóëüøèìè íåêîòîðîãî ïîðîãà ,tpd  ïîëó÷àÿ 
íà êàæäîì øàãå ( , )t t tG X E  – ãðàô íà óðîâíå t, 
ìíîæåñòâî ðåáåð êîòîðîãî { : }.t t

ij ij pE e E c d    
Áóäåì óìåíüøàòü âåëè÷èíó ,tpd  è òîãäà, íà÷èíàÿ  
ñ íåêîòîðîãî çíà÷åíèÿ *,t

pd  èñõîäíûé ãðàô ñòàíåò 
íåñâÿçíûì, ïîÿâèòñÿ tk  ïîäãðàôîâ (êîìïîíåíò ñâÿç-
íîñòè) 1 2, ,...,

t
t t t

kG G G  ñ ðàçëè÷íûì ÷èñëîì âåðøèí, 
ñðåäè êîòîðûõ ìîãóò áûòü ïîäãðàôû, ñîñòîÿùèå èç 
îäíîé âåðøèíû. Ïîâòîðåíèå ïðîöåäóðû äàëüíåé-
øåãî óìåíüøåíèÿ ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ t

pd
 
ïðèâî-

äèò ê âûäåëåíèþ âñå áîëåå ñâÿçíûõ ïîäãðàôîâ. 

Âàðèàíò 2 

Íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå – ãðàô áåç ðåáåð. Áóäåì 
ïîñëåäîâàòåëüíî äîáàâëÿòü â ãðàô ðåáðà ije

 
ñî 

çíà÷åíèÿìè ìåíüøå íåêîòîðîãî ïîðîãà ,tpd  ïîëó÷àÿ 
íà êàæäîì øàãå ( , )t t tG X E  – ãðàô íà óðîâíå t, 
ìíîæåñòâî ðåáåð êîòîðîãî { : },t t

ij ij pE e E c d    
ñîñòîÿùèé èç tk  êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè 1 2, ,...,

t
t t t

kG G G  
ñ ðàçëè÷íûì ÷èñëîì âåðøèí. Áóäåì óâåëè÷èâàòü 

.tpd  Ïðè ýòîì ÷èñëî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè è ÷èñëî 
èçîëèðîâàííûõ âåðøèí áóäóò óìåíüøàòüñÿ è, íà-
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Åñëè ñôîðìèðîâàííàÿ êîìïîíåíòà ñâÿçíîñòè óäîâ-
ëåòâîðÿåò àêñèîìàì ñòðóêòóðû, òî îíà îáúÿâëÿåòñÿ 
ñòðóêòóðîé è ôèêñèðóåòñÿ. 

Êàæäóþ ïîÿâëÿþùóþñÿ ñòðóêòóðó ìîæíî îõà-
ðàêòåðèçîâàòü äâóìÿ ïîðîãîâûìè çíà÷åíèÿìè: 

max: kd d  – çíà÷åíèå ïîðîãà, ïðè êîòîðîì ýòîò ïîä-
ãðàô îòäåëÿåòñÿ îò îñòàëüíîãî ãðàôà, è min

kd  – çíà-
÷åíèå ïîðîãà, ïðè êîòîðîì èç ýòîãî ïîäãðàôà âû-
õîäèò îäíà âåðøèíà èëè ñðàçó íåñêîëüêî âåðøèí, 
ò.å. ýòà ñòðóêòóðà «ðàçâàëèâàåòñÿ». Òàêèì îáðàçîì, 
âåëè÷èíà min

kd  â êàêîé-òî ñòåïåíè îïðåäåëÿåò ñòå-
ïåíü êîìïàêòíîñòè k-ãî ïîäãðàôà; ÷åì ìåíüøå ýòà 
âåëè÷èíà, òåì ñèëüíåå ñâÿçü ìåæäó âñåìè ýëåìåí-
òàìè äàííîãî êëàñòåðà. Çíà÷åíèå max

kd  äëÿ k-é ñòðóê-
òóðû ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî îíà ñâÿçàíà ñ îñòàëü-
íîé ÷àñòüþ ãðàôà, à ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà ýòîãî 
ïàðàìåòðà  max maxmax( ), 1, ,k

dD d k N   ò.å. çíà÷å-
íèå ïîðîãà, ïðè êîòîðîì èç ãðàôà âûäåëÿåòñÿ ïåð-
âûé ïîäãðàô, õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü ñâÿçíîñòè âñå-
ãî ãðàôà. Ïî ðàçíîñòè max min

k kd d  ìîæíî ñóäèòü  
î ñòåïåíè èçîëèðîâàííîñòè ýòîé ñòðóêòóðû îò îñ-
òàëüíîé ÷àñòè ãðàôà (ñâîåîáðàçíîå «âðåìÿ æèçíè» 
ñòðóêòóðû). 

Âûáîð ìåòðèêè ïðîèçâîëåí, ïîñêîëüêó âðÿä ëè 
ñóùåñòâóþò èçíà÷àëüíûå ñîîáðàæåíèÿ î ñâîéñòâàõ 
ïðîñòðàíñòâà èçó÷àåìûõ ïàðàìåòðîâ. Èññëåäîâà-
íèÿ, ïðîâåäåííûå íàìè, âî âñåõ ñëó÷àÿõ äàâàëè 
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûå ðåçóëüòàòû ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìåòðèê Åâêëèäà è Õåììèíãà.  

Â ÌÂÑ, åñòåñòâåííî, ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæ-
íîñòü äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëíîé êëàññèôèêàöèè. Íå-
ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ ñèòóàöèè, êîãäà ïðè âûäåëåíèè 
ñòðóêòóð îáðàçîâûâàëèñü èçîëèðîâàííûå, ò.å. íå ðàñ-
ïðåäåëåííûå ïî êëàññàì, âåðøèíû, à ðåøàåìàÿ çà-
äà÷à íå äîïóñêàåò ýòîãî. È òîãäà èçîëèðîâàííûå 
âåðøèíû ïðèñîåäèíÿþòñÿ ê áëèæàéøåé ñôîðìèðî-
âàííîé ñòðóêòóðå. 

Ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
âðåìåííûõ ðÿäîâ ñðåäíåé ìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû 
èìååò ñâîåé îñíîâíîé öåëüþ íàõîæäåíèå åñòåñòâåí-
íûõ ñòðóêòóð, ò.å. ðàéîíîâ, îáëàäàþùèõ ïîõîæèì 
ïîâåäåíèåì òåìïåðàòóðû. Ïðèâÿçêà ïîëó÷åííûõ 
òàêèì îáðàçîì ñòðóêòóð-êëàññîâ ê ëàíäøàôòó ïî-
çâîëÿåò ïðèáëèçèòüñÿ ê îöåíêå ïðè÷èí ôîðìèðîâà-
íèÿ è âûäåëåíèÿ îäíîðîäíûõ çîí. 

Êëàññèôèêàöèÿ äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëÿòü 
ñòðóêòóðó ðàññìàòðèâàåìîãî ïîëÿ, âûäåëÿÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííûå îáëàñòè (êëàññû) ñ áëèçêèì õàðàê-
òåðîì ýâîëþöèè. Åñëè èñõîäíîå ïîëå ðàçëîæèòü íà 
ñîñòàâëÿþùèå, òî, ïðèìåíÿÿ ê íèì ïðîöåäóðó êëàñ-
ñèôèêàöèè, ìîæíî îöåíèòü ïðîñòðàíñòâåííûå îá-
ëàñòè äåéñòâèÿ ïðèðîäíîãî ìåõàíèçìà, ôîðìèðóþ-
ùåãî êàæäóþ ñîñòàâëÿþùóþ.  

Â äàííîì ñëó÷àå êëàññèôèêàöèÿ ïîëÿ ñðåäíåé 
ìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû ïðåñëåäóåò íåñêîëüêî öåëåé. 
Ïåðâàÿ – ðàçáèåíèå èññëåäóåìîãî ïðîñòðàíñòâà íà 
îòäåëüíûå íåïåðåñåêàþùèåñÿ îáëàñòè äàåò âîçìîæ-
íîñòü ïðîâîäèòü àíàëèç âíóòðè êàæäîãî êëàññà  
è èçó÷àòü âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó êëàññàìè. Â ÷àñò-
íîñòè, ïðèâÿçêà êëàññîâ ê ëàíäøàôòàì ïîçâîëÿåò 
ïîíÿòü ðîëü ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè ïðè ôîð-

ìèðîâàíèè êëèìàòà. Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðåäñòàâëåíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ â âèäå 
ìàòðèöû X, â êîòîðîé ïî ñòðîêàì ðàñïîëàãàþòñÿ 
âðåìåííûå ðÿäû (ïðèçíàêè), îòíîñÿùèåñÿ ê îïðå-
äåëåííîé ñòàíöèè.  

Âòîðàÿ öåëü – íàõîæäåíèå âðåìåííûõ ñòðóê-
òóð â ìåòåîäàííûõ. Ïîä âðåìåííîé ñòðóêòóðîé ïî-
íèìàåòñÿ ïåðèîä âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî íà 
âñåõ ïóíêòàõ íàáëþäåíèÿ èñêîìàÿ âåëè÷èíà èçìå-
íÿëàñü ïðèìåðíî îäèíàêîâî. Â ýòîì ñëó÷àå ðàñ-
ñìîòðåíèå ïðîâîäèòñÿ ñ òðàíñïîíèðîâàííîé ìàòðè-
öåé. Òåïåðü ðîëü îáúåêòîâ èãðàþò îïðåäåëåííûå 
ïåðèîäû âðåìåíè, íàïðèìåð äëÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ 
çíà÷åíèé – ýòî ìåñÿöû, à â êà÷åñòâå ïðèçíàêîâ 
âûñòóïàþò ïóíêòû íàáëþäåíèÿ. Îáíàðóæåíèå òà-
êèõ âðåìåííûõ ñòðóêòóð ÿâëÿåòñÿ î÷åíü âàæíûì, 
ïîñêîëüêó ãðàíèöû âûäåëåííûõ âðåìåííûõ èíòåð-
âàëîâ óêàçûâàþò íà ìîìåíòû èçìåíåíèé êëèìàòà  
è â çàâèñèìîñòè îò âûáîðà èññëåäóåìîé îáëàñòè 
ìîæíî ãîâîðèòü î ðåãèîíàëüíîì ëèáî î ãëîáàëüíîì 
èçìåíåíèÿõ.  

Òðåòüÿ öåëü – ðàçáèåíèå îáúåêòîâ íà êëàññû 
ïîçâîëÿåò âû÷èñëèòü ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
èññëåäóåìîãî ïðèçíàêà èëè ïðèçíàêîâ äëÿ êàæäîãî 
êëàñòåðà: ñðåäíåå çíà÷åíèå, äèñïåðñèÿ è ò.ä. Íî, 
êðîìå ýòîãî, êàæäîìó êëàñòåðó ìîæíî ïðèïèñàòü  
è îïðåäåëåííûå óíèâåðñàëüíûå (ñòðóêòóðíûå) õàðàê-
òåðèñòèêè, çàâèñÿùèå òîëüêî îò îòíîøåíèé (äëèí 
ñâÿçè) ìåæäó ýëåìåíòàìè: ñðåäíåå çíà÷åíèå äëèíû 
ñâÿçè, åå äèñïåðñèÿ, èçîëèðîâàííîñòü, êîìïàêòíîñòü 
êëàñòåðà è ò.ä. Ýòî, áåçóñëîâíî, ïîëåçíî, òàê êàê 
äàåò âîçìîæíîñòü êîëè÷åñòâåííî ñðàâíèâàòü ðàçëè÷-
íûå êëàñòåðû äðóã ñ äðóãîì ïî ýòèì ñòðóêòóðíûì 
ïàðàìåòðàì è îöåíèâàòü âñå ðàçáèåíèå â öåëîì, àíà-
ëèçèðóÿ óäàëåííîñòü êëàñòåðîâ äðóã îò äðóãà.  

Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèÿ  
è îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ 

ðåçóëüòàòîâ 
Äëÿ àíàëèçà áûëè ïðèâëå÷åíû ñðåäíèå ìåñÿ÷-

íûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà 249 ñòàíöèé íà òåððèòî-
ðèè ñåâåðíîé ÷àñòè Åâðàçèè çà ïåðèîä 1955–
2010 ãã. (Climatic Research Unit, http://www. 
metoffice.gov.uk). Ñåòü ñòàíöèé – íåðàâíîìåðíàÿ: 
áîëåå ïëîòíàÿ íà þãå è çàïàäå èññëåäóåìîé òåððè-
òîðèè è ìåíåå ïëîòíàÿ â Ñèáèðè è íà ñåâåðå. Ðàâ-
íîìåðíîñòü ñåòè ïðèâëåêàåìûõ ê èññëåäîâàíèþ 
ñòàíöèé ìîæíî ó÷åñòü, ïðèìåíèâ ìåòîä ïîëèãîíîâ, 
ïðåäëîæåííûé åùå â 1911 ã. Tissen [12]. 

Ñóòü åãî çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: ÷åðåç ñå-
ðåäèíû îòðåçêîâ, ñîåäèíÿþùèõ ñòàíöèè, ïðîâîäÿò 
ïåðïåíäèêóëÿðû, ïðè ïåðåñå÷åíèè êîòîðûõ îáðà-
çóþòñÿ ìíîãîóãîëüíèêè, âíóòðè êàæäîãî èç êîòî-
ðûõ çàêëþ÷åíà ñòàíöèÿ. Ïðè ýòîì êîíòóð ìíîãî-
óãîëüíèêà ÿâëÿåòñÿ ãåîìåòðè÷åñêèì ìåñòîì, â êîòî-
ðîì òî÷êè âíóòðè êàæäîãî ïîëèãîíà ðàñïîëîæåíû 
íàèáîëåå áëèçêî ê òîé ñòàíöèè, ê êîòîðîé îòíîñèò-
ñÿ äàííûé ïîëèãîí. Çàòåì ïëàíîìåòðèðîâàíèåì 
îïðåäåëÿþò ïëîùàäè ïîëó÷åííûõ ïîëèãîíîâ êàê  
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â ìåòðè÷åñêèõ (êì2), òàê è â îòíîñèòåëüíûõ 
(ai = si/s) åäèíèöàõ, êîòîðûå ïðèíÿòî íàçûâàòü 
âåñàìè: si – ïëîùàäü ïîëèãîíà, êì2; s – ïëîùàäü 
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, êì2; ai – âåñ ïîëèãîíà. 
 Íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ ñòàíöèé ñåòè 
ìîæíî ó÷åñòü, ïðèìåíèâ êîýôôèöèåíò âàðèàöèè . 
Ñîãëàñíî [13, 14] äëÿ  > 0,2 ñåòü ñòàíöèé ñëåäóåò 
ñ÷èòàòü íåðàâíîìåðíîé. Ïðè óìåðåííî íåðàâíîìåð-
íîé ñåòè êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ïëîùàäè ïîëèãî-
íîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 0,2–0,5. Ïðè  > 0,5 
ñåòü ñòàíöèé ìîæíî ðàñöåíèâàòü êàê ñèëüíî íåðàâ-
íîìåðíóþ.  

Äëÿ ñòàíöèé, èñïîëüçóåìûõ â ðàáîòå,  ñî-
ñòàâëÿåò 0,8, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñèëüíîé íåðàâ-
íîìåðíîñòè â ðàñïîëîæåíèè ñòàíöèé. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè ïîëèãîíîâ âçÿò ìå-
òîä ñåòîê [15]. Âñÿ èññëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ áûëà 
ïîêðûòà êâàäðàòíîé ñåòêîé ñ øàãîì 36 êì, ò.å. ïî 
îñè X ïîëó÷èëîñü 233 òî÷êè, à ïî îñè Y 137, âñå-
ãî – 33921 òî÷êà. Ñðåäíÿÿ ïðîòÿæåííîñòü ñòîðîíû 
êâàäðàòà ñîñòàâëÿåò 36 êì. Íàèìåíüøåå ÷èñëî òî-
÷åê, âîøåäøèõ â ïîëèãîí, ðàâíÿëîñü ïÿòè, à íàè-
áîëüøåå – 916. Ïðè ýòîì îòíîñèòåëüíàÿ ïëîùàäü 
(äî 100 òî÷åê íà ïîëèãîí) ñîñòàâëÿåò 0,31%. Êîëè-
÷åñòâî ïîëèãîíîâ, äëÿ êîòîðûõ ÷èñëî òî÷åê, âõî-
äÿùèõ â ïîëèãîí, êîëåáëåòñÿ îò 100 äî 200, ðàâíÿ-
åòñÿ 70. Ìàêñèìàëüíàÿ ïëîùàäü ïîëèãîíà, íà êîòî-
ðûé ïðèõîäèòñÿ 200 òî÷åê, ñîñòàâëÿåò 0,62%. 
×èñëî ïîëèãîíîâ ðàçìåðîì 200–300 åäèíèö ðàâíî 
17. Îòíîñèòåëüíàÿ ïëîùàäü ïîëèãîíà, â êîòîðóþ 
âõîäèò 300 òî÷åê, çàíèìàåò 0,93%. 

Ïðèìåíÿÿ ÌÂÑ äëÿ êàæäîãî êàëåíäàðíîãî ìå-
ñÿöà, ìû ïîëó÷èëè ñòðóêòóðû (êëàññû) è äëÿ êàæäîãî 
êëàññà ðàññ÷èòàëè ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó è ïëîùàäü, 
çàíèìàåìóþ êëàññîì, âûðàæåííóþ â îòíîñèòåëüíûõ  
 

åäèíèöàõ: / 100,i is n N   ãäå is  – ïëîùàäü êëàññà 
â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ (%); in  – êîëè÷åñòâî 
òî÷åê, ïîïàâøèõ â êëàññ; N – îáùåå ÷èñëî òî÷åê; i – 
íîìåð êëàññà. 

Ðåçóëüòàòû êëàññèôèêàöèè ðàíæèðîâàëèñü ïî 
òåìïåðàòóðå òàêèì îáðàçîì, ÷òî â ïåðâûé êëàññ 
ïîïàäàëè òåððèòîðèè ñ ñàìûìè âûñîêèìè òåìïåðà-
òóðàìè, à â ïîñëåäíèé – ñ ñàìûìè íèçêèìè. Ýòà 
ïðîöåäóðà ïîçâîëèëà ñðàâíèâàòü êëàññû (ïî êðàé-
íåé ìåðå, ïåðâûé è ïîñëåäíèé) ìåæäó ñîáîé çà 
ðàçëè÷íûå ìåñÿöû è òàêèì îáðàçîì âûÿâëÿòü ýâî-
ëþöèþ òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ (ðèñ. 1, öâ. âêëåéêà). 
 Ïî òåìïåðàòóðå è íîìåðó êëàññà áûëè ïî-
ñòðîåíû ïîëÿ, â êîòîðûõ óêàçûâàëèñü íîìåðà êëàñ-
ñîâ. Ïðîâîäèëèñü èçîëèíèè, îòäåëÿþùèå îäèí 
êëàññ îò äðóãîãî, à òàêæå ñòðîèëîñü ïîëå èçîòåðì 
ïî çíà÷åíèÿì òåìïåðàòóðû â êàæäîì ïóíêòå. 

Êëàññèôèêàöèÿ èñõîäíîãî ïîëÿ ñðåäíåé ìå-
ñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû íà ïðèìåðå ÿíâàðÿ ïðåäñòàâ-
ëåíà â òàáë. 1, äàííûå êîòîðîé ïîêàçûâàþò, ÷òî 
ìåæêëàññîâûå ðàññòîÿíèÿ ìîãóò äîñòèãàòü äâàäöà-
òèêðàòíîãî ïðåâûøåíèÿ âíóòðèêëàññîâûõ ðàññòîÿ-
íèé. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîì êà÷åñòâå ïðî-
âåäåííîé êëàññèôèêàöèè. 

Èç ñîâìåñòíîãî àíàëèçà òàáë. 1–3 è ðèñ. 1 è 2 
(öâ. âêëåéêè) ìîæíî ïðîñëåäèòü ñëåäóþùóþ çàêî-
íîìåðíîñòü äëÿ âñåõ êàëåíäàðíûõ ìåñÿöåâ ãîäà: 
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî êëàññîâ çàíèìàåò çíà÷èòåëü-
íóþ òåððèòîðèþ. Ïî âñåé èññëåäóåìîé òåððèòîðèè 
ñ ó÷åòîì åå çíà÷èòåëüíûõ ðàçìåðîâ îòìå÷àþòñÿ ïî-
ëîæèòåëüíûå òåìïåðàòóðû â çèìíå-îñåííèé ïåðèîä 
âðåìåíè, äëÿ òðåõ ëåòíèõ ìåñÿöåâ èþíü–àâãóñò 
òåìïåðàòóðà íà âñåé òåððèòîðèè áîëüøå 0 Ñ, çíà-
÷åíèÿ ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð èçìåíÿþòñÿ îò  
–46,2 äî 2,6 Ñ. 

Ò à á ë è ö à  1  

Õàðàêòåðèñòèêà êëàññèôèêàöèè èñõîäíîãî ïîëÿ ñðåäíåé ìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû â ÿíâàðå íàä ñåâåðíîé ÷àñòüþ Åâðàçèè 

Ìåæêëàññîâîå ðàññòîÿíèå  

¹ êëàññà 
¹ 

êëàññà 
,T  C 2 

R0, 
C 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

N

1 –46,2 11,8 0,051 0,16 0,20 0,32 0,33 0,39 0,40 0,41 0,42 0,50 0,56 0,57 0,64 0,65 0,77 0,79 0,79 0,92 0,96 0,97 2 
2 –37,8 17,9 0,066  0,11 0,17 0,17 0,24 0,24 0,26 0,27 0,34 0,40 0,41 0,48 0,49 0,62 0,63 0,63 0,77 0,80 0,81 10
3 –35,5 14,7 0,054   0,12 0,15 0,19 0,20 0,21 0,22 0,30 0,35 0,37 0,44 0,45 0,57 0,59 0,59 0,72 0,75 0,76 5 
4 –29,4 8,0 0,046    0,09 0,09 0,12 0,12 0,11 0,18 0,24 0,25 0,32 0,33 0,45 0,47 0,47 0,60 0,64 0,65 4 
5 –28,9 13,3 0,074     0,11 0,10 0,11 0,13 0,18 0,23 0,25 0,31 0,32 0,45 0,47 0,46 0,60 0,63 0,64 28
6 –25,5 17,5 0,047      0,10 0,08 0,10 0,14 0,18 0,19 0,25 0,26 0,38 0,40 0,40 0,53 0,56 0,57 4 
7 –25,4 29,1 0,061       0,07 0,11 0,15 0,17 0,19 0,24 0,25 0,38 0,40 0,40 0,53 0,56 0,57 4 
8 –24,5 22,3 0,035        0,09 0,12 0,15 0,17 0,23 0,24 0,36 0,38 0,38 0,51 0,54 0,55 3 
9 –24,0 13,5 0,056         0,09 0,15 0,15 0,22 0,22 0,35 0,37 0,37 0,50 0,53 0,54 3 
10 –19,9 21,6 0,051          0,12 0,11 0,15 0,16 0,27 0,29 0,29 0,42 0,46 0,47 2 
11 –16,8 15,4 0,099           0,11 0,11 0,13 0,22 0,24 0,24 0,37 0,41 0,41 62
12 –16,3 16,3 0,042            0,09 0,08 0,20 0,22 0,23 0,35 0,39 0,39 2 
13 –12,7 4,9 0,037             0,06 0,14 0,15 0,16 0,28 0,32 0,33 5 
14 –12,3 10,4 0,033              0,13 0,15 0,17 0,28 0,31 0,32 2 
15 –5,6 8,9 0,025               0,06 0,09 0,15 0,20 0,19 2 
16 –4,7 12,5 0,052                0,10 0,13 0,20 0,18 6 
17 –4,0 10,6 0,106                 0,14 0,20 0,18 74
18 2,2 9,1 0,028                  0,14 0,8 6 
19 4,2 56,9 0,078                   0,10 9 
20 4,5 15,5 0,058                    2 
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Ò à á ë è ö à  2  

Ñîïðÿæåííîñòü âûäåëåííûõ êëàññîâ â ãîäîâîì õîäå 

Ìåñÿö ¹ 
êëàññà ßíâàðü Ôåâðàëü Ìàðò Àïðåëü Ìàé Èþíü Èþëü Àâãóñò Ñåíòÿáðü Îêòÿáðü Íîÿáðü Äåêàáðü

0 32,9 29,6 33,4 29,0 32,0 32,2 35,1 34,7 34,6 23,8 28,4 25,6 
1 76,1 92,2 81,7 75,6 81,2 74,5 82 56,3 81,7 72,4 74,8 81,3 
2 81,2 79,7 81 91,6 56,5 56,5 55,4 95,6 55,5 93,7 83,2 93,8 
3 87 86,1 94,4 97,8 69 93,9 95 70,9 67,8 95,7 95,2 78,1 
4 67,6 73,6 92,6 98,8 87,6 76,2 57 57,8 94,8 85,2 88,2 57,8 
5 87,5 98,4 65,2 92,7 71,3 95,8 68,6 82,9 95,9 43,3 48,2 77,4 
6 96,3 92,1 98,4 95,6 55 78,4 93 89,6 76,3 88,8 71 50,7 
7 89,3 80 71,3 47,6 69,8 80,8 82,9 82,9 82,9 86,7 63,9 91,5 
8 70,4 92,7 94,8 79,6 83,7 92,2 89,5 85,8 77,6 96,2 90,5 68,9 
9 89,7 91,4 82,6 81,6 92,8 41,8 92 58 70 52 94,2 71,9 

10 61,7 60 86,2 88,8 89,6 42,7 46,5 80,4 88,3 90,9 93,8 77,1 
11 86,8 71,6 78,9 85,8 49,7 74,3 85,7 35,5 99 93,6 95 72,6 
12 88,3 79,2 89,4 97,8 89,6 88,3 63 84 86,1 79,5 87,8 93 
13 93,1 93,5 92,7 52 91,7 67,2 79 76,2 97,4 85,6 91,8 79,4 
14 86,3 92,7 81 83 97,5 90,1 80,7 60,1 88,4 95,5 77 81,3 
15 80,9 72,9 93,4 98,3 97 83,9 94,1 86,7 82,7 92,6 93,3 87 
16 66,1 83,4 86 95,6 82,3 86,6 88,6 47,9 84 72,9 97,2 59 
17 67,7 60,1 86,4 84 94,2 65 53,4 96,1 80,7 96,1 85,5 69 
18 75,7 91 86,7 60,4 90,3 76,5 69,7 84,7 88,6 66,1 97 87,6 
19 78,2 61,6 96,9 85,1 82,4 90,6 93,9 67,9 68,8 90,6 84,8 76 
20 77,9 83,7 74,8 93,6 91,1 87,8 38,1 77,2 84,3 91,7 96,7 63,8 
21   83,6 89,1 54 85,9 97,3 98,4 78,8 96,4 45,1 94,7 74 
22     66,2   61,6 81,3 92,8 86,2 82,4 82 93,3  
23         86,4 91,8 84,1 85 84,5   54,1  
24         68,8 58,9 78,5 72,5 80,8   75  
25         83,6 84,1 57,4  83   86,2  
26         88,1 74,2    46,2   84,5  
27         81,4 85,8     87,4   93,9   
28         55,8 83,8     87   80   
29           62,7     95   82,8   
30                 86,1   77,2   
31                 63,3       
32                 52,3       
 
Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ïî òåð-

ðèòîðèè âî âñå ìåñÿöû ãîäà ïîëîæèòåëüíû è èçìå-
íÿþòñÿ îò 4,3 äî 31 Ñ (ñì. öâ. âêëåéêó ðèñ. 1), 
êîíôèãóðàöèÿ ãîäîâîãî õîäà êàê ïîëîæèòåëüíûõ, 
òàê è îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð ñîâïàäàåò, îäíàêî 
èìåþòñÿ ðàçëè÷èÿ â ñêîðîñòè ðîñòà è ïàäåíèÿ çíà-
÷åíèé òåìïåðàòóðû, ìèíèìàëüíûå òåìïåðàòóðû ðàñ-
òóò çíà÷èòåëüíî áûñòðåå, ÷åì ìàêñèìàëüíûå, íî è èõ 
ïàäåíèå òàêæå ïðîèñõîäèò áûñòðåå. Òàê, ðîñò ìè-
íèìàëüíûõ òåìïåðàòóð îò ÿíâàðÿ ê àâãóñòó ñîñòàâ-
ëÿåò 43,5 Ñ, à ðîñò ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð îò 
ÿíâàðÿ ê èþëþ ñîñòàâëÿåò òîëüêî 26,5 Ñ. Óìåíü-
øåíèå òåìïåðàòóðû îò àâãóñòà ê ÿíâàðþ ñîñòàâëÿåò 
48,9 Ñ, à ìàêñèìàëüíûå òåìïåðàòóðû îò èþëÿ  
ê ÿíâàðþ óìåíüøàþòñÿ íà 26,7 Ñ. Ýòî ñêàçûâàåòñÿ 
íà ðàçíîñòè ìåæäó ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé 
òåìïåðàòóðàìè íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, îò ÿí-
âàðÿ ê àâãóñòó îíà (ðàçíîñòü) óìåíüøàåòñÿ áîëåå 
÷åì â 2 ðàçà – îò 50,7 äî 22 Ñ. Âåëè÷èíà ðàçíîñòè 
õàðàêòåðèçóåò êîíòðàñòíîñòü ïîëÿ òåìïåðàòóðû: 
÷åì áîëüøå ðàçíîñòü, òåì ñèëüíåå ñòåïåíü êîíòðà-
ñòíîñòè. Íàáëþäàåòñÿ âðåìåííîé ñäâèã ìåæäó ìàê-
ñèìàëüíûìè è ìèíèìàëüíûìè òåìïåðàòóðàìè. Òàê, 
ìàêñèìóì òåìïåðàòóðû â ãîäîâîì õîäå ïðèõîäèòñÿ 
íà èþëü, à ìèíèìóì íà àâãóñò. Èç ýòîãî ñëåäóåò, 
÷òî ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ðàñòåò â òå÷åíèå 

7 ìåñ, à ïàäàåò â òå÷åíèå ïÿòè. Ýòî ãîâîðèò î òîì, 
÷òî èññëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ îõëàæäàåòñÿ áûñòðåå, 
÷åì íàãðåâàåòñÿ (ñì. öâ. âêëåéêó ðèñ. 1). 

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âûäåëÿþòñÿ ñòðóê-
òóðû ñ áîëüøèìè ïëîùàäÿìè, âíóòðè êîòîðûõ ôîð-
ìèðóþòñÿ î÷àãè âîçäóøíûõ ìàññ ðàçëè÷íîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ. 

Òàê, íàïðèìåð, â ÿíâàðå 4-é êëàññ çàíèìàåò  
è îõâàòûâàåò 16,8 % îò âñåé òåððèòîðèè, 10-é êëàññ – 
20,1%, à 16-é è 17-é êëàññû â ñóììå çàíèìàþò 
14,2% òåððèòîðèè. Ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûå ïî 
ïëîùàäè è òåìïåðàòóðå òåððèòîðèè îõâàòûâàþò 16-é 
è 17-é êëàññû, ïîýòîìó áûëî öåëåñîîáðàçíî èõ îáú-
åäèíèòü. Îáúåäèíåííûå 19-é è 20-é êëàññû çàíè-
ìàþò 5,6% âñåé òåððèòîðèè, íà èõ ïëîùàäÿõ ðàñïî-
ëàãàþòñÿ 12 ñòàíöèé ñ òåìïåðàòóðàìè –37,8 è 46,2 Ñ 
ñîîòâåòñòâåííî. Òàêèì îáðàçîì, ÷åòûðå êëàññà èç 
20 âûäåëåííûõ êîíòðîëèðóþò îêîëî 56,7% âñåé 
ïëîùàäè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. 

Âûäåëåííûå êðóïíûå ñòðóêòóðû ñî ñòàáèëü-
íûì íàõîæäåíèåì âîçäóøíîé ìàññû ìîæíî óñëîâíî 
ïðèíèìàòü çà î÷àãè ôîðìèðîâàíèÿ âîçäóøíîé ìàñ-
ñû. Íàèáîëüøèå ðàéîíû ôîðìèðîâàíèÿ âîçäóøíûõ 
ìàññ ðàçäåëåíû óçêèìè çîíàìè ñ áîëüøèì ãðàäèåí-
òîì òåìïåðàòóðû, êîòîðûå ïðèíÿòî íàçûâàòü êëè-
ìàòè÷åñêèìè ôðîíòàìè. 



 

 

 
 
 
 
 

Ò à á ë è ö à  3   

Äèíàìèêà õàðàêòåðèñòèê âûäåëåííûõ êëàññîâ â ãîäîâîì õîäå 
 

Ìåñÿö 

ßíâàðü Ôåâðàëü Ìàðò Àïðåëü Ìàé Èþíü Èþëü Àâãóñò Ñåíòÿáðü Îêòÿáðü Íîÿáðü Äåêàáðü Èíòåðâàë, 
Ñ 

S, %
¹ 

êëàññà 
S, % 

¹ 
êëàññà 

S, %
¹ 

êëàññà
S, %

¹ 
êëàññà

S, %
¹ 

êëàññà
S, %

¹ 
êëàññà

S, % 
¹ 

êëàññà 
S, %

¹ 
êëàññà

S, %
¹ 

êëàññà
S, %

¹ 
êëàññà

S, %
¹ 

êëàññà
S, %

¹ 
êëàññà 

–50  –45 1,3 20                       

–45  –40                       1,3 21 

–40  –35 6,6 18–19                   1,3 30 3,3 20 

–35  –30   13,4 19–21                  3,4 18–19 

–30  –25 20,8 14–17 1 18 9,1 22               6,9 27–29 13,5 16–17 

–25  –20 4,3 12–13 19,5 13–17 8,9 19–21               1,9 25–26 12,1 12–15 

–20  –15 22,2   9–11 8,9 11–12 7,2 15–18 16,5 21           1,3 22 21,5 20–24 6,2 10–11 

–15  –10 4,6 7–8 12,4   8–10 6,6 13–14 8,5 18–20           0 0 4,0 15–19 17,8 6–9 

–10  –5  1 6 5,2 5–7 14,6   9–12 2,1 17 16,7 27–28         27,2 18–21 12,5   8–14 2,4 5 

–5  0   20,5 4–5 15,2 3–4 21,9 5–8 28,5 13–16 7,7 24–26       14,6 32 8,6 13–17 27,4 5–7 18,1 3–4 

0  5 7,2 1–3 8,5 1–2 6,6 2–4 11,9   8–12 14,6 17–23 19,5 28–29 17,6 22–25 9,1 23–24 13,4 27–31 25,2   6–12 7,6 2–4 4,6 1,5 

  5  10     8,1 1 15,3 4–7 21,0   9–16 14,4 21–27 0 0 9,3 21 31,7 15–26 17,4 5 5,2 1   

10  15       2,3 2–3 18,4 3–8 12,7 11–20 11,8 19–21 21,2 12–20 16,5   7–14 10,2 1–4     

15  20       6,0 1 11,2 2 31,7   3–10 35   8–18 34,3   4–11 9,7 3–6       

20  25        1,9 1 11,5 2 5,9 3–7 15,2 1–3 6,2 1–2       

25  30           1,9 1 11,6 2           

> 30             1,8 1           



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

–50,0 

–40,0 

–30,0 

–20,0 

–10,0 

0,0 

10,0 

20,0 

30,0 

40,0 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
0,0 

10,0 

20,0 

30,0 

40,0 

50,0 

60,0 

Ð
à
ç
ì
à
õ
 

Ò
, 
°
Ñ

 

3 

2 

1 

 

Ìåñÿö 

 

Ðèñ. 1. Âðåìåííàÿ äèíàìèêà ìèíèìàëüíîé (1) è ìàêñèìàëüíîé (2) òåìïåðàòóð êëàññîâ è èõ ðàçìàõ (3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

230 Êðóòèêîâ Â.À., Êàòàåâ Ñ.Ã., Òàðòàêîâñêèé Â.À. è äð. 
 

Òàê, Á.Ï. Àëèñîâ âçÿë çà îñíîâó âàæíûå öèð-
êóëÿöèîííûå ïðèçíàêè, èíòåãðàëüíî õàðàêòåðèçóþ-
ùèå òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîå ñîñòîÿíèå êëèìàòà 
îïðåäåëåííîãî ðåãèîíà. Îí èñïîëüçîâàë â êà÷åñòâå 
îïðåäåëÿþùåãî ïîêàçàòåëÿ ïðåîáëàäàíèå òåõ èëè 
èíûõ âîçäóøíûõ ìàññ â ðàçëè÷íûå ñåçîíû, à ãðàíè-
öàìè êëèìàòîâ áûëè âçÿòû íàèáîëåå ÷àñòûå ïîëîæå-
íèÿ îñíîâíûõ àòìîñôåðíûõ (êëèìàòè÷åñêèõ) ôðîí-
òîâ. Êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ ïîëîæåíèÿ 
ýòèõ ôðîíòîâ íå ñóùåñòâóåò, òàê ÷òî îíè ïðîâåäåíû 
îðèåíòèðîâî÷íî ïî ñèíîïòè÷åñêîìó îïûòó [16]. 

Ðèñ. 2 (öâ. âêëåéêà) ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ìå-
ñòî ðàñïîëîæåíèÿ îñíîâíûõ âîçäóøíûõ ìàññ, ïåðå-
õîäíûå çîíû ìåæäó íèìè è èõ õàðàêòåðèñòèêè. Äëÿ 
ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÌÂÑ. Ïðè÷åì âñå ýòî 
äîñòóïíî èññëåäîâàòåëÿì, íå èìåþùèì ñèíîïòè÷å-
ñêîãî îïûòà, íî òðåáóåò îïûòà ïðîâåäåíèÿ êëàññè-
ôèêàöèè, ïîýòîìó äàííûé ïîäõîä áîëåå îáúåêòè-
âåí, ÷åì òîò, êîòîðûé èñïîëüçîâàë Á.Ï. Àëèñîâ. 

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî êëàññèôèêàöèÿ êëèìàòîâ 
áûëà âûïîëíåíà Á.Ï. Àëèñîâûì â ñåðåäèíå XX â., 
îíà äî ñèõ ïîð íå ïîäâåðãàåòñÿ ñîìíåíèÿì, è åãî 
ðåçóëüòàòû ïðèâîäÿòñÿ äðóãèìè àâòîðàìè â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ [17].  

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà àíàëèçà ïîëó÷åííûõ íàìè 
ðåçóëüòàòîâ ðàññìîòðèì òåðìè÷åñêîå ïîëå ÿíâàðÿ 
(ñì. ðèñ. 2, öâ. âêëåéêó). Âûäåëÿþòñÿ òðè êðóïíûå 
âîçäóøíûå ìàññû (ÂÌ): òåððèòîðèÿ, íà êîòîðîé 
ðàñïîëàãàåòñÿ ïåðâàÿ ÂÌ, ñîâïàäàåò ñ òåððèòîðèåé 
4-ãî êëàññà, ãäå ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñî-
ñòàâëÿåò –4 Ñ è îõâàòûâàåò åâðîïåéñêóþ òåððèòî-
ðèþ Ðîññèè è ÷àñòü Âîñòîêà Çàïàäíîé Åâðîïû; 
âòîðàÿ ÂÌ îõâàòûâàåò òåððèòîðèþ ñ 10-ì êëàññîì 
ñ òåìïåðàòóðîé –16,8 Ñ è ðàñïîëàãàåòñÿ âîñòî÷íåå 
Óðàëüñêîãî õðåáòà íàä áîëüøåé ÷àñòüþ Çàïàäíîé 
Ñèáèðè è Ñåâåðíîãî Êàçàõñòàíà; òðåòüÿ ÂÌ çàíè-
ìàåò 19–20-å êëàññû ñ òåìïåðàòóðîé –37,8  –46,2 Ñ 
è ðàñïîëîæåíà â ðàéîíå Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Ñèáèðè 
è âîñòîêà Ñðåäíåé Ñèáèðè. Ïåðåõîäíàÿ çîíà ìåæäó 
4-ì è 10-ì êëàññîì (ò.å. ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé 
ÂÌ) èìååò øèðèíó îêîëî 250 êì, ðàçíîñòü òåìïå-
ðàòóð âíóòðè ýòîé çîíû ñîñòàâëÿåò 10,7 Ñ. Âíóòðè 
ýòîé çîíû ðàñïîëàãàþòñÿ ïÿòü êëàññîâ, êàæäûé ñî 
ñâîèìè îñîáåííîñòÿìè. Ïðè èçó÷åíèè òîëüêî èçî-
òåðì âûäåëèòü âíóòðè ýòîé çîíû ïÿòü ñòðóêòóð íå 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. 

Áûëè áîëåå äåòàëüíî óòî÷íåíû î÷àãè çàðîæäå-
íèÿ âîçäóøíûõ ìàññ, îäíîðîäíûå ïîëÿ òåìïåðàòó-
ðû è ïåðåõîäíûå êîíòðàñòíûå çîíû ìåæäó íèìè. 
 Â êà÷åñòâå õàðàêòåðíîãî ñâîéñòâà âîçäóøíîé 
ìàññû âûñòóïàåò êâàçèîäíîðîäíîå ïîëå òåìïåðàòó-
ðû âîçäóõà (íåáîëüøèå ãîðèçîíòàëüíûå ãðàäèåíòû), 
ïîýòîìó âûäåëåíèå ñòðóêòóð ìîæíî ñîïîñòàâèòü  
ñ âûÿâëåíèåì òåððèòîðèè, íà êîòîðîé çàðîæäàåòñÿ 
âîçäóøíàÿ ìàññà. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ î÷àãà âîçäóø-
íîé ìàññû òðåáóþòñÿ: îäíîðîäíûå ïîäñòèëàþùàÿ 
ïîâåðõíîñòü è ðàäèàöèîííûé áàëàíñ, à òàêæå çàìê-
íóòàÿ öèðêóëÿöèÿ, êîòîðàÿ íå ïîçâîëÿåò ïåðåìå-
ùàòüñÿ âîçäóøíîé ìàññå ñ ýòîé òåððèòîðèè. Â ðå-
çóëüòàòå ôîðìèðóåòñÿ îäíîðîäíîå ïîëå òåìïåðàòóðû, 
êîòîðîå âûäåëÿåòñÿ ñ ÌÂÑ. Îäíàêî íåîáõîäèìî 
ó÷èòûâàòü, ÷òî âîçäóøíàÿ ìàññà èìååò ãîðèçîí-
òàëüíûå ðàçìåðû â òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ, ïîýòîìó 

ñòðóêòóðû, îõâàòûâàþùèå íåáîëüøèå ïëîùàäè, 
ñëåäóåò îòíîñèòü ê ðåãèîíàëüíûì î÷àãàì ôîðìèðî-
âàíèÿ, äëÿ êîòîðûõ ìåñòíûå óñëîâèÿ îêàçûâàþò 
çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå, èëè ýòè ñòðóêòóðû íàõîäÿò-
ñÿ â çîíå, ðàçäåëÿþùåé îñíîâíûå âîçäóøíûå ìàñ-
ñû, êîòîðûå ïðèíÿòî íàçûâàòü ôðîíòàìè, â äàííîì 
ñëó÷àå – êëèìàòè÷åñêèìè. Êëèìàòè÷åñêèå ïåðåõîä-
íûå çîíû íàçûâàòü ôðîíòàìè íåâåðíî, ïîñêîëüêó 
ôðîíòû, êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ íà êàðòàõ ïîãîäû, 
èñ÷åçàþùå ìàëû. Êëèìàòè÷åñêèå ïåðåõîäíûå çîíû 
èìåþò øèðèíó íåñêîëüêî ñîòåí êèëîìåòðîâ è ïîä 
ïîíÿòèå ôðîíòîâ íå ïîäõîäÿò. 

Òàê, â ÿíâàðå ðåçêèå ïåðåõîäû îò îäíîãî êëàñ-
ñà â äðóãîé ãåîãðàôè÷åñêè îïðåäåëåíû. Íàïðèìåð, 
ïåðåõîä îò 4-ãî ê 10-ìó êëàññó â åâðîïåéñêîé ÷àñòè 
òåððèòîðèè ïðàêòè÷åñêè ìåðèäèîíàëüíûé è íàïðàâ-
ëåí íà þã. Çîíà ðàçäåëà â çàïàäíîé ÷àñòè òåððèòî-
ðèè íàïðàâëåíà âäîëü Óðàëüñêîãî õðåáòà. Ïîñëå 
50 ñ.ø. çîíà ðàçäåëà ðàçâîðà÷èâàåòñÿ íà þã ê âîñ-
òîêó è ðàñïîëàãàåòñÿ âäîëü ãîð þãà Ñèáèðè, çàòåì 
âäîëü Àìóðñêîé îáëàñòè è Äàëüíåãî Âîñòîêà ïðî-
äâèãàåòñÿ íà ñåâåð òåððèòîðèè. Ïðè øèðèíå ôðîí-
òàëüíîé çîíû 250 êì è ïåðåõîäå îò 4-ãî ê 10-ìó 
êëàññó ïåðåïàä òåìïåðàòóð ñîñòàâëÿåò 12,8 Ñ. 
Âòîðàÿ çîíà ðàçäåëà ðàñïîëîæåíà ìåæäó áàññåéíà-
ìè ðåê Îáè è Åíèñåÿ, çàìûêàÿ âíóòðè ñåáÿ âûäå-
ëåííûé î÷àã õîëîäà (ñì. ðèñ. 2, öâ. âêëåéêó). Íàè-
áîëåå êîíòðàñòíà ýòà çîíà íàä Çàáàéêàëüåì, Àìóð-
ñêîé îáëàñòüþ è ïðîñòèðàåòñÿ âäîëü ïîáåðåæüÿ 
ìîðåé Òèõîãî îêåàíà. Ïðè ïåðåõîäå îò 10-ãî ê 16-ìó 
êëàññó ïåðåïàä òåìïåðàòóð ñîñòàâëÿåò 12 Ñ. Òðå-
òüÿ çîíà ïåðåõîäà îò 16-ãî ê 19-ìó êëàññó èìååò 
êîíòðàñòíîñòü â 9 Ñ è îãèáàåò òåððèòîðèþ ñåâåðî-
âîñòîêà Ñèáèðè. Òàê, â ÿíâàðå, íàä êîíòèíåíòîì 
Åâðàçèè íàáëþäàåòñÿ î÷àã õîëîäà â ðàéîíå Îéìÿ-
êîíà è Âåðõîÿíñêà, êîòîðûé ñîâïàäàåò ñ î÷àãîì 
ôîðìèðîâàíèÿ ïîëÿðíîé êîíòèíåíòàëüíîé âîçäóø-
íîé ìàññû â çèìíèé ïåðèîä. Âûäåëåííûé î÷àã õî-
ëîäà îáðàçóåòñÿ íàä çîíîé òàéãè è òóíäðû Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîé ðàâíèíû. 

Ê ìàðòó óìåíüøàþòñÿ êîíòðàñòû, óâåëè÷èâàþò-
ñÿ òåððèòîðèÿ, çàíèìàåìàÿ ðàíåå 4-ì, à òåïåðü 5-ì 
êëàññîì, è ïëîùàäü 1-ãî êëàññà. Çäåñü öåíòð õîëî-
äà, êîòîðûé ñîñòàâëÿåò –25  – 30 Ñ, ïåðåìåùàåòñÿ 
â çîíó ìîðÿ Ëàïòåâûõ è Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîãî ìîðÿ. 
 Â àïðåëå âûäåëÿþòñÿ ÷åòêî äâà êëàññà ñ íàè-
áîëüøèìè ïëîùàäÿìè: 7-é êëàññ – òåððèòîðèÿ, çàíè-
ìàåìàÿ ðàíåå 5-ì êëàññîì; 13-é êëàññ – òåððèòîðèÿ 
ãîð íà þãå Ñèáèðè, Öåíòðàëüíàÿ Ñèáèðü è ê âîñòîêó 
îõâàòûâàåò Êàì÷àòñêèé ïîëóîñòðîâ. Î÷àã õîëîäà 
óâåëè÷èâàåòñÿ è çàíèìàåò òåððèòîðèþ ìîðåé Ñå-
âåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà, êðîìå Áàðåíöåâà ìîðÿ. 
 Â ìàå ðàñïðåäåëåíèå êëàññîâ ïðèîáðåòàåò çî-
íàëüíûé õàðàêòåð ñ ÿðêî âûðàæåííîé çîíîé ïåðå-
õîäà îò 11-ãî ê 27-ìó êëàññó ñ ïåðåïàäîì òåìïåðà-
òóð â 13,8 Ñ ïðè ðàçìàõå òåìïåðàòóðû íà âñåé 
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè 31 Ñ. 

Â èþíå êîíôèãóðàöèÿ ìàéñêîãî ïîëÿ â öåëîì 
ñîõðàíÿåòñÿ ñ ïåðåõîäîì 11-ãî â 10-é êëàññ, ïðè 
ýòîì òåìïåðàòóðà íàä Ïðèáàéêàëüåì, Çàáàéêàëüåì 
è þãîì Ñðåäíåé Ñèáèðè ïðèáëèçèòåëüíî âûðàâíè-
âàåòñÿ ñ Çàïàäíîé Åâðîïîé (9-é êëàññ) è ñîñòàâëÿåò 
15,1–16,2 Ñ. 
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 Ìåòîä âûäåëåíèÿ ñòðóêòóð êàê ñïîñîá óâåëè÷åíèÿ ñâÿçíîñòè ðåãèîíàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ ïîëåé òåìïåðàòóðû 231 
 

Â èþëå êëàññû èìåþò çîíàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå. 
Ìàêñèìàëüíûå ïëîùàäè îòìå÷àþòñÿ â ðàéîíàõ Êàñ-
ïèéñêîãî è Àðàëüñêîãî ìîðåé è îõâàòûâàþò 12% èñ-
ñëåäóåìîé òåððèòîðèè. Ðàñïîëîæåííûé íàä çàïàäíû-
ìè ðàéîíàìè Ðîññèè è âîñòî÷íûìè ðàéîíàìè Åâðî-
ïû 12-é êëàññ çàíèìàåò 9% îò âñåé ïëîùàäè, à 10-é 
êëàññ, ðàñïîëîæåííûé âäîëü 60 ñ.ø., èìååò ïðî-
òÿæåíèå ñ çàïàäà íà âîñòîê îò Óðàëà äî Àìóðñêîé 
îáëàñòè. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ èþëÿ ÿâëÿåòñÿ 
âûäåëåíèå äâóõ ÿðêî âûðàæåííûõ êîíòðàñòíûõ çîí 
íà Ñåâåðå Åâðàçèè è âäîëü 50 ñ.ø. Íàèáîëüøèå 
êîíòðàñòû îòìå÷àþòñÿ â ðàéîíàõ Øâåöèè è Íîðâåãèè. 
 Â àâãóñòå êàðòèíà ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ 
îò êàðòèíû â èþëå. 

Â ñåíòÿáðå óìåíüøàþòñÿ çîíû òåïëà â ðàéîíå 
Êàñïèéñêîãî ìîðÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ î÷àã õîëîäà ñ ïå-
ðåìåùåíèåì ñ Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà íà êîí-
òèíåíò. 

Â îêòÿáðå êëàññû íà÷èíàþò ïðèîáðåòàòü ìåðè-
äèîíàëüíóþ íàïðàâëåííîñòü, ôîðìèðóåòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè çàìêíóòûé î÷àã õîëîäà íà ñåâåðî-âîñòîêå 
Åâðàçèè. 

Â íîÿáðå êîíòðàñòû óâåëè÷èâàþòñÿ, öåíòð õî-
ëîäà ïåðåäâèãàåòñÿ â ðàéîí Îéìÿêîíà–Âåðõîÿíñêà, 
ôîðìèðóåòñÿ ïðàêòè÷åñêè îäíà, íî î÷åíü èíòåíñèâ-
íàÿ êîíòðàñòíàÿ çîíà, êîòîðàÿ îêîíòóðèâàåò î÷àã 
õîëîäà ñ ïåðåïàäàìè òåìïåðàòóð ïî÷òè â 27 Ñ. 

Â äåêàáðå íà÷èíàþò ôîðìèðîâàòüñÿ äâå ôðîí-
òàëüíûå çîíû, êàê è â ÿíâàðå. 

Çàêëþ÷åíèå 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êëè-
ìàòè÷åñêèå âîçäóøíûå ìàññû ñîâïàäàþò ñ òåððèòî-
ðèÿìè íàèáîëåå îáøèðíûõ êëàññîâ, à êëèìàòè÷å-
ñêèå ôðîíòû îïðåäåëÿþòñÿ êàê ïåðåõîäíûå çîíû 
ìåæäó íèìè. 

Äðóãîé õàðàêòåðèñòèêîé êëàññîâ ÿâëÿåòñÿ ñîïðÿ-
æåííîñòü, êîòîðàÿ äëÿ êàæäîãî ïóíêòà, ïîïàâøåãî  
â êëàññ, îïðåäåëÿåòñÿ òåñíîòîé ñâÿçè. Ñîïðÿæåí-
íîñòü âûðàæàåòñÿ ÷åðåç êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè, 
êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ íåêîòîðûì âðåìåííûì õî-
äîì, îòðàæàþùèì îáùåå ïîâåäåíèå ïîëÿ òåìïåðà-
òóðû âî âðåìåííîì õîäå. Çíà÷åíèÿ ñîïðÿæåííîñòè 
âûäåëåííûõ êëàññîâ îòëè÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò 
ñîîòíîøåíèÿ âêëàäà ïåðâîé è âòîðîé êîìïîíåíòû  
â ôîðìèðîâàíèå ðÿäà íà êîíêðåòíîé ñòàíöèè. Õà-
ðàêòåðèñòèêà (ñì. òàáë. 2) ïðèâåäåíà òîëüêî â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ïåðâîé êîìïîíåíòîé. 

Èñïîëüçîâàííûé íàìè ìåòîä âûäåëåíèÿ ñòðóê-
òóð ïîçâîëèë ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà ïðîáëåìó 
âûäåëåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ âîçäóøíûõ ìàññ è ôðîí-
òîâ, óïðîñòèòü èõ âûäåëåíèå è áîëåå îáúåêòèâíî 
îáîñíîâûâàòü èõ ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå. 
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V.A. Krutikov, S.G. Kataev, V.A. Tartakovsky, A.I. Kuskov, E.V. Ivanova. Method of allocation of 
structures as means of increasing connectivity of regional and global temperature fields. 

In this paper to investigate the structure and dynamics of temperature fields of the different spatial and 
temporal scale, the structure selection methods was applied. For the study, the monthly mean air temperature 
of 249 stations in northern Eurasia during the period 1955–2010 were involved. The fields of the average 
monthly temperature for each calendar month were classified. The average temperature in the annual behaviour 
have been built. The study revealed that structures with large areas are allocated, within which formed pockets 
of air masses of different origin are formed. Centers of origin of air masses, uniform temperature field and con-
trasting transitional zone between them are refined. 
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