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Äàíî îïðåäåëåíèå íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé è ïðåäëîæåíû

ìåòîäû èõ îòáîðà äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ñîêðàùåíèÿ ýêîëîãî-ýêîíîìè-

÷åñêîãî óùåðáà, ïðè÷èíÿåìîãî óãîëüíîé ýíåðãåòèêîé ïðèðîäíûì êîì-

ïëåêñàì Ñèáèðè. Îáîñíîâûâàþòñÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è, ïðèâîäÿòñÿ ìåòîäî-

ëîãè÷åñêèå ïîäõîäû è àëãîðèòìû ðàñ÷åòîâ ñîêðàùåíèÿ óùåðáà ñ èñïîëü-

çîâàíèåì íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé è ñ ïðèâëå÷åíèåì ñòîèìîñò-

íîãî òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷å-

òîâ è îñíîâíûå âûâîäû èç èõ àíàëèçà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá, óãîëüíûé êîìïëåêñ Ñè-

áèðè, ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ, íàèëó÷øàÿ äîñòóïíàÿ òåõíîëîãèÿ

Abstract

The paper presents a definition of the best technology available. To reduce

the ecologic and economic damages from the coal energy industry, we offer

a technique for selection such technologies. The paper includes the statement of

the problem, methodology and algorithms for calculating the damage reduction
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obtained by application of such best technologies. Our calculation and conclu-

sions, which are presented here, are made on the base of the Siberian cost energy

budgets.

Keywords: ecologic and economic damage, Siberian coal energy industry,

energy strategy, best technologies available

Ïðè ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè íà ýëåêòðî-

ñòàíöèÿõ è êîòåëüíûõ Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà â 2008 ã. äîëÿ óãëÿ

â îáùåì îáúåìå ïîòðåáëåííûõ òîïëèâíûõ ðåñóðñîâ ñîñòàâèëà 65%.

Ê 2030 ã. îíà åùå óâåëè÷èòñÿ âñëåäñòâèå ââîäà íà ïîëíóþ ìîùíîñòü

ýêñïîðòíûõ óãîëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé è äîñòèãíåò íà êðóïíûõ ýëåê-

òðîñòàíöèÿõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè 80%. Óêðóïíåííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ

îöåíêà ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà

âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ Ðîññèè, ñäåëàííàÿ â Èíñòèòóòå ñèñòåì ýíåðãåòèêè

èì. Ë.À. Ìåëåíòüåâà ÑÎ ÐÀÍ, ïîêàçàëà, ÷òî «â ñëó÷àå ðàçâèòèÿ ÒÝÊ

ñ ñîõðàíåíèåì çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà ïîòðåáëåíèÿ óãëÿ è áåç ñóùåñ-

òâåííîãî âíåäðåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåð ê 2030 ã. âûáðîñû çàãðÿç-

íÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó ìîãóò óâåëè÷èòüñÿ â 2–2,5 ðàçà» [1,

ñ. 261], äîëÿ óãîëüíûõ ÒÝÑ â ñóììàðíîì âûáðîñå ñîñòàâèò 60%.

Â ñâÿçè ñ ýòèì îñòðåéøåé ñòàíîâèòñÿ ïðîáëåìà îöåíêè óùåðáà, ïðè-

÷èíÿåìîãî óãîëüíîé ýíåðãåòèêîé ïðèðîäíûì êîìïëåêñàì Ñèáèðè,

è âûÿâëåíèÿ íàèáîëåå äåéñòâåííûõ è ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûõ ïóòåé

åãî ñîêðàùåíèÿ.

Äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà îöåíêàì ïåðñïåêòèâ ñîêðàùåíèÿ ýêîëî-

ãî-ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà îò óãîëüíîé ýíåðãåòèêè Ñèáèðè ïî ñöåíà-

ðèÿì åå ðàçâèòèÿ â Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè íà ïåðèîä äî

2030 ã. (äàëåå – ÝÑ-30) [2] ïðè çàìåíå äåéñòâóþùèõ òåõíîëîãèé íàè-

ëó÷øèìè äîñòóïíûìè òåõíîëîãèÿìè (ÍÄÒ).

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÍÀÈËÓ×ØÈÕ ÄÎÑÒÓÏÍÛÕ

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ È ÈÕ ÂÛÁÎÐ

Ïðèíöèï íîðìèðîâàíèÿ âîçäåéñòâèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íà

îñíîâå ÍÄÒ áûë ââåäåí äèðåêòèâîé Åâðîñîþçà îò 24 ñåíòÿáðÿ 1996 ã.

«Î êîìïëåêñíîì ïðåäîòâðàùåíèè è êîíòðîëå çàãðÿçíåíèÿ». Ïîä òåõ-
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íîëîãèåé ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü òåõíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, òåõíè-

÷åñêèõ ðåøåíèé, ñïîñîáîâ, ìåòîäîâ ïðîèçâîäñòâà, ýêñïëóàòàöèè, âû-

âîäà èç ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ èëè èõ îòäåëüíûõ ÷àñòåé. Â ñîäåðæà-

íèè ïîíÿòèÿ «íàèëó÷øàÿ äîñòóïíàÿ òåõíîëîãèÿ» ó÷èòûâàþòñÿ ýêîëî-

ãè÷åñêèé è ýêîíîìè÷åñêèé àñïåêòû, âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òåõ-

íîëîãèè â ñîîòâåòñòâóþùèõ îòðàñëÿõ ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñ-

òè, à òàêæå íàëè÷èå òåõíîëîãèè íà ðûíêå – âîçìîæíîñòü åå ñâîáîäíî-

ãî ïðèîáðåòåíèÿ è âíåäðåíèÿ íåçàâèñèìî îò ñòðàíû èñïîëüçîâàíèÿ

èëè ðàçðàáîòêè.

Ýêîëîãè÷åñêèìè êðèòåðèÿìè îöåíêè ÍÄÒ ÿâëÿþòñÿ åå âîçìîæ-

íîñòè ïî îáåñïå÷åíèþ êîìïëåêñíîãî ïðåäîòâðàùåíèÿ èëè ñîêðàùå-

íèÿ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ, âîäíûå

îáúåêòû, èíûå êîìïîíåíòû îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå ñîêðàùåíèÿ

(èñêëþ÷åíèÿ) îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ, ñíè-

æåíèÿ ýíåðãîåìêîñòè è ðåñóðñîåìêîñòè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåñ-

ñîâ. Òåõíîëîãèÿ áóäåò íàèëó÷øåé òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðè åå

ïðèìåíåíèè îáåñïå÷èâàåòñÿ îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû â öåëîì, à íå

îõðàíà îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû çà ñ÷åò óõóäøåíèÿ

èëè íåäîñòàòî÷íîé îõðàíû äðóãèõ êîìïîíåíòîâ.

Ýêîíîìè÷åñêèì êðèòåðèåì îöåíêè ÍÄÒ ÿâëÿåòñÿ ó÷åò ôèíàíñî-

âûõ âîçìîæíîñòåé ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ñóáúåêòîâ, îñóùåñò-

âëÿþùèõ òó èëè èíóþ ïðîèçâîäñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü, ïî åå ïðèîá-

ðåòåíèþ, âíåäðåíèþ è èñïîëüçîâàíèþ. Íåîáõîäèìî ñäåëàòü îöåíêó

çàòðàò è âûãîä èñïîëüçóåìîé òåõíîëîãèè, ò.å. îïðåäåëèòü, ïðåâûøàþò

ëè ýêîëîãè÷åñêèå âûãîäû ýêîíîìè÷åñêèå çàòðàòû.

Òîëüêî ïðè ñîâîêóïíîì ó÷åòå âûøåíàçâàííûõ àñïåêòîâ êîíêðåò-

íàÿ òåõíîëîãèÿ ìîæåò áûòü ïðèçíàíà íàèëó÷øåé äîñòóïíîé. Íàèëó÷-

øàÿ äîñòóïíàÿ òåõíîëîãèÿ – ýòî íå öåëü, à èíñòðóìåíò íîðìèðîâàíèÿ

âîçäåéñòâèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Â óïîìÿíóòîé äèðåêòèâå ÅÑ

«Î êîìïëåêñíîì ïðåäîòâðàùåíèè è êîíòðîëå çàãðÿçíåíèÿ» ýòîò ïðèí-

öèï çàëîæåí â ñàìîì îïðåäåëåíèè ÍÄÒ: «Ïîä ëó÷øèìè èç èìåþùèõ-

ñÿ òåõíîëîãèé ïîíèìàåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíàÿ è ïåðåäîâàÿ ñòàäèÿ

â ðàçâèòèè ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è ìåòîäîâ ýêñïëóàòà-

öèè îáúåêòîâ, ÷òî óêàçûâàåò íà èõ ïðàêòè÷åñêóþ ïðèãîäíîñòü ïî ñî-

çäàíèþ îñíîâû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëüíûõ âåëè÷èí âûáðîñîâ,

Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ äîìèíèðîâàíèÿ óãëÿ â ýíåðãåòèêå Ñèáèðè
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è ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èëè, åñëè îíî ïðàêòè÷åñêè

íåâîçìîæíî, ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ è âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ

ñðåäó â öåëîì» [3].

Íèêàêàÿ òåõíîëîãèÿ íå ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíà èëè íàâÿçàíà

õîçÿéñòâóþùåìó ñóáúåêòó, îí âïðàâå èñïîëüçîâàòü ëþáóþ èç èìåþ-

ùèõñÿ òåõíîëîãèé, íî ïðè ýòîì äîëæåí îáåñïå÷èòü ñîáëþäåíèå òàêèõ

ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè íàèëó÷øèõ èç èìåþùèõñÿ òåõíîëîãèé. Ýòè òðåáîâàíèÿ

ÿâëÿþòñÿ êîìïëåêñíûìè è ïðèçâàíû îáåñïå÷èòü ìèíèìàëüíî âîç-

ìîæíîå âîçäåéñòâèå îáúåêòà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â öåëîì.

Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è ïðè-

êëàäíûõ êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê â ýíåðãåòèêå

ñîçäàí ðÿä òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè óãëÿ, êîòîðûå äåëàþò ýòîò ïðî-

öåññ áîëåå ÷èñòûì ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåîáëàäàþùåé â ñîâðåìåííîé

óãîëüíîé ýíåðãåòèêå òåõíîëîãèåé ñæèãàíèÿ óãëÿ â íåáîëüøèõ êîòåëü-

íûõ, íà ÒÝÖ èëè êðóïíûõ ÃÐÝÑ. Ãëàâíûìè íåäîñòàòêàìè òåõíîëî-

ãèè, èñïîëüçóåìîé ñåãîäíÿ, íàðÿäó ñ íèçêèì ÊÏÄ îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿ-

þòñÿ çíà÷èòåëüíûå çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû âðåäíûìè âûáðî-

ñàìè, ñáðîñàìè è îòõîäàìè. Õàðàêòåðèñòèêà è ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ

îöåíêà òåõíîëîãèé ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè óãëÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íà-

èëó÷øèìè äîñòóïíûìè òåõíîëîãèÿìè â îïèñàííîì âûøå ïîíèìàíèè,

ñîäåðæàòñÿ â ìîíîãðàôèè [4]. Â íàøèõ ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàíû äàí-

íûå ïî ñîêðàùåíèþ óäåëüíîãî ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà

(ðóá./òóò óãëÿ) ïî ÷åòûðåì íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì èç íèõ. Ýòî ñõåìà

êîìáèíèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ñ âíóòðèöèêëîâîé ãà-

çèôèêàöèåé óãëÿ (ÏÃÓ); êîìïëåêñíàÿ ãàçèôèêàöèÿ; öèðêóëèðóþùèé

ïñåâäîîæèæåííûé ñëîé; àëëî-àâòîòåðìè÷åñêàÿ ãàçèôèêàöèÿ óãëÿ äëÿ

ïðîèçâîäñòâà ñèíòåç-ãàçà ïî äâóì ñõåìàì: â ïåðâîé îò ìîùíîãî

àëëî-àâòîòåðìè÷åñêîãî ãàçèôèêàòîðà (ÀÀÃ) ãàç ïîäàåòñÿ íà ëîêàëü-

íûå òåïëîôèêàöèîííûå óñòàíîâêè (òåïëîâûå íàñîñû èëè âîäîãðåé-

íûå êîòëû, ðàáîòàþùèå íà ñèíòåç-ãàçå), âî âòîðîé ñõåìå ÀÀÃ ìàëîé

ìîùíîñòè êîìáèíèðóþòñÿ ñ àáñîðáöèîííûìè òåïëîâûìè íàñîñàìè

â ëîêàëüíûõ óñòàíîâêàõ íà ìåñòå ïîòðåáëåíèÿ òåïëà.

Èññëåäîâàíèå ïðîáëåìû ñîêðàùåíèÿ ñòîèìîñòíîãî ýêîëîãî-ýêî-

íîìè÷åñêîãî óùåðáà îò óãîëüíîé ýíåðãåòèêè Ñèáèðè ïðè çàìåíå äåé-
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ñòâóþùèõ òåõíîëîãèé íà ÍÄÒ ïî ñöåíàðèÿì åå ðàçâèòèÿ â ÝÑ-30 ïî-

òðåáîâàëî ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

1) ðàñ÷åò ñ ïîìîùüþ ñòîèìîñòíîãî òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî áà-

ëàíñà ÐÔ óùåðáà ïðèðîäíîé ñðåäå ïðè ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèÿõ

â óãîëüíîé ýíåðãåòèêå Ñèáèðè;

2) ïåðåíîñ ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî óùåðáàì íà îáúåìû äîáû÷è

è ïåðåðàáîòêè óãëÿ, çàëîæåííûå â ÝÑ-30 äëÿ óãîëüíûõ áàññåéíîâ

Ñèáèðè;

3) îïðåäåëåíèå âåëè÷èíû ñîêðàùåíèÿ ñòîèìîñòíîãî óùåðáà â ðå-

çóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ÍÄÒ íà ïðîãíîçèðóåìûå â ÝÑ-30 îáúåìû äîáû-

÷è óãëÿ è ñðîêè;

4) ñðàâíåíèå ðàññ÷èòàííîãî ñîêðàùåíèÿ óùåðáà ñ ñóùåñòâóþùè-

ìè è ïëàíèðóåìûìè îáúåìàìè èíâåñòèöèé â ïðèðîäîîõðàííóþ èí-

ôðàñòðóêòóðó óãîëüíîé ýíåðãåòèêè Ñèáèðè.

Íàèáîëüøóþ ìåòîäè÷åñêóþ òðóäíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ðåøåíèå

ïåðâûõ òðåõ çàäà÷, êîòîðûå â òàêîé ïîñòàíîâêå íèêîãäà íå ðàññìàòðè-

âàëèñü.

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È Ó×ÅÒÀ

ÝÊÎËÎÃÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÓÙÅÐÁÀ Â ÑÈÑÒÅÌÅ

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÌÅÍÅÄÆÌÅÍÒÀ ÓÃÎËÜÍÎÉ

ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÈ ÑÈÁÈÐÈ

Îñíîâíûìè ïðåäïîñûëêàìè äëÿ ïîñòàíîâêè çàäà÷è ñòàëè

� ïðèíöèïèàëüíîå è íåîñïîðèìîå ïîëîæåíèå ñèñòåìû ýêîëîãè-

÷åñêîãî ìåíåäæìåíòà, îñíîâàííîå íà ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàð-

òàõ, ñîãëàñíî êîòîðîìó ñîêðàùåíèå èëè ïðåäîòâðàùåíèå óùåð-

áà íà âõîäå ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà ñ ïîìîùüþ ÍÄÒ ÿâëÿ-

åòñÿ ýêîëîãè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè áîëåå âûãîäíûì, ÷åì óñòðà-

íåíèå ïîñëåäñòâèé çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû;

� íàëè÷èå ïîêà åäèíñòâåííîãî ñòîèìîñòíîãî òîïëèâíî-ýíåðãåòè-

÷åñêîãî áàëàíñà ÐÔ 1998 ã. (ÑÒÝÁ-98), â êîòîðîì áàëàíñèðîâêà

äîáû÷è è èñïîëüçîâàíèÿ óãëÿ ïî îòðàñëÿì ýêîíîìèêè âïåðâûå

ïðåäñòàâëåíà â ñòîèìîñòíîì âûðàæåíèè [5];
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� ðàçðàáîòêà îòðàñëåâûõ ñòîèìîñòíûõ êîýôôèöèåíòîâ óùåðáà,

èìåþùèõ ðàçìåðíîñòü «ðóáëü óùåðáà / ðóáëü ïðîäóêöèè îò-

ðàñëè» [6].

Îäíîé èç íàèáîëåå àäåêâàòíûõ ñèñòåì ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ

èíäèêàòîðîâ ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ

ðåãèîíàõ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà, ïðåäëî-

æåííàÿ Ñòàòèñòè÷åñêèì îòäåëîì ÎÎÍ. Èç öåëîãî ðÿäà ïîêàçàòåëåé,

èìåþùèõñÿ â íåé äëÿ öåëåé ó÷åòà ïðèðîäíîãî ôàêòîðà â ðàçâèòèè

ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè, öåëåñîîáðàçíî âûáðàòü ïîêàçàòåëè ýêîëî-

ãè÷åñêè îòðåãóëèðîâàííîãî âàëîâîãî ðåãèîíàëüíîãî ïðîäóêòà

(ÂÐÏÝ) è ýêîëîãè÷åñêè îòðåãóëèðîâàííîãî ÷èñòîãî ðåãèîíàëüíîãî

ïðîäóêòà (×ÐÏÝ).

ÂÐÏÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò, ñêîð-

ðåêòèðîâàííûé íà îáúåì ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ (âêëþ÷àÿ

àññèìèëÿöèîííûé ïîòåíöèàë):

ÂÐÏÝ = ÂÐÏ – èñòîùåíèå çàïàñà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ =

= ÂÐÏ – êà÷åñòâåííîå èñòîùåíèå – êîëè÷åñòâåííîå èñòîùåíèå =

= ÂÐÏ – óùåðá – ðåíòà.

×ÐÏÝ äîïîëíÿåò ÂÐÏÝ, îòðàæàÿ âûáûòèå è ïðèðîäíîãî, è îñíîâ-

íîãî êàïèòàëà â ïðîöåññå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ðåãèîíà:

×ÐÏÝ = ÂÐÏ – èñòîùåíèå îñíîâíîãî êàïèòàëà – èñòîùåíèå

ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.

Äëÿ ñòîèìîñòíîé îöåíêè êà÷åñòâåííîãî èñòîùåíèÿ àññèìèëÿöè-

îííîãî ïîòåíöèàëà ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì îöåíè-

âàòü óùåðá, íàíîñèìûé ýêîíîìèêå â ðåçóëüòàòå çàãðÿçíåíèÿ îêðóæà-

þùåé ñðåäû. Â îñíîâó ðàñ÷åòà ñòîèìîñòè óùåðáà â ðåãèîíå ìîãóò

áûòü ïîëîæåíû Âðåìåííàÿ òèïîâàÿ ìåòîäèêà 1986 ã. èëè Ìåòîäèêà

îïðåäåëåíèÿ ïðåäîòâðàùåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà 1999 ã. [7],

ïðè ýòîì âòîðàÿ ïðåäïî÷òèòåëüíåå ââèäó åå êîìïëåêñíîãî õàðàêòåðà.

Ïðèâåäåííûå â ðàáîòå [6] îòðàñëåâûå êîýôôèöèåíòû óùåðáà Êi è Êj

ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàñ÷åòà ýêîëîãè÷åñêè ñêîððåêòèðîâàí-

íûõ ïîêàçàòåëåé ñòîèìîñòè äîáû÷è è ïðåîáðàçîâàíèÿ òîïëèâà (ÑÒÝ)
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è ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ (ÑÝÐÝ) ïî àíàëîãèè ñ ðàñ÷åòîì ÂÐÏÝ, íî

áåç ó÷åòà ðåíòû, ò.å.

ÑÒÝ
i = CÒi – Êi · ÑÒi ,

ÑÝÐÝ
j = ÑÝÐj – Êj · ÑÝÐj,

ãäå i n�1, – êîëè÷åñòâî âèäîâ òîïëèâà; j m�1, – êîëè÷åñòâî âèäîâ

ýíåðãîðåñóðñîâ.

Íåîáõîäèìûå äëÿ ïîäîáíûõ ðàñ÷åòîâ äàííûå î çíà÷åíèÿõ ÑÒ

è ÑÝÐ, ó÷èòûâàþùèõ âñþ öåïî÷êó âçàèìîñâÿçåé â ýíåðãåòèêå, ñîäåð-

æàòñÿ ëèøü â ÑÒÝÁ-98. Ïîñêîëüêó öåëüþ èññëåäîâàíèé, ðåçóëüòàòàì

êîòîðûõ ïîñâÿùåíà ñòàòüÿ, ÿâëÿåòñÿ àíàëèç èçìåíåíèÿ ñòîèìîñòíîãî

óùåðáà ïðè èñïîëüçîâàíèè íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ òåõíîëîãèé â ñèñ-

òåìå ýêîëîãè÷åñêîãî ìåíåäæìåíòà óãîëüíîé ýíåðãåòèêè Ñèáèðè,

â äàëüíåéøåì ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëüêî ïîêàçàòåëè Êi · ÑÒi, ò.å. âåëè-

÷èíû óùåðáà îò äîáû÷è è ïðåîáðàçîâàíèÿ òîïëèâà.

ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÎÄÕÎÄÛ Ê ÐÀÑ×ÅÒÓ

ÑÎÊÐÀÙÅÍÈß ÑÒÎÈÌÎÑÒÍÎÃÎ

ÝÊÎËÎÃÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÓÙÅÐÁÀ ÎÒ ÓÃÎËÜÍÎÉ

ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÈ ÑÈÁÈÐÈ ÏÐÈ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ ÝÑ-30

Â Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ã. ðàññìàò-

ðèâàåòñÿ äâà ñöåíàðèÿ ðàçâèòèÿ ÒÝÊ ñòðàíû: áàçîâûé – ñöåíàðèé ïå-

ðåõîäà íà èííîâàöèîííûé ïóòü ðàçâèòèÿ è ýêîëîãè÷åñêèé – ñ óñêîðåí-

íûì ðîñòîì ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ýêîíîìèêè è ñ ýêîëîãè÷åñêîé íà-

ïðàâëåííîñòüþ. Â ðåàëèçàöèè ÝÑ-30 ïðåäóñìîòðåíî òðè ýòàïà:

2010–2015, 2016–2022 è 2023–2030 ãã.

Ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû ê ðàñ÷åòó ñîêðàùåíèÿ ñòîèìîñòíîãî

ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà îò óãîëüíîé ýíåðãåòèêè Ñèáèðè áà-

çèðóþòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè

� êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê äîáû÷è è ýêñïîðòà óãëÿ ïî áàññåéíàì

â óêàçàííûõ ñöåíàðèÿõ;

� ñòîèìîñòíûõ îöåíîê óùåðáà îò äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè óãëÿ, ïî-

ëó÷àåìûõ ñ ïîìîùüþ ÑÒÝÁ;
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� èíôîðìàöèè î âîçìîæíîñòÿõ ëèêâèäàöèè èëè ñîêðàùåíèÿ

âðåäíûõ âûáðîñîâ ïðè ïðèìåíåíèè ÍÄÒ.

Âûøåóêàçàííûå ïîäõîäû ðåàëèçóþòñÿ ÷åðåç ñåðèþ èç ïÿòè ïî-

ñëåäîâàòåëüíûõ áëîêîâ ðàñ÷åòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ îïèðàåòñÿ íà

ðåçóëüòàòû ïðåäûäóùåãî áëîêà. Íà÷àëüíûìè ÿâëÿþòñÿ òðè áëîêà

ðàñ÷åòîâ ïî äàííûì ÑÒÝÁ-98: ðàñ÷åò óùåðáà îò ñîáñòâåííîãî ïî-

òðåáëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà ÐÔ; ðàñ÷åò óùåðáà îò äîáû÷è

è ïðåîáðàçîâàíèÿ óãëÿ â óãîëüíîé ýíåðãåòèêå ÐÔ; ðàñ÷åò óäåëüíîãî

ñòîèìîñòíîãî óùåðáà íà 1 òóò óãëÿ îò äîáû÷è è ïðåîáðàçîâàíèÿ óãëÿ

â óãîëüíîé ýíåðãåòèêå ñ ó÷åòîì ñîáñòâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãåòè-

÷åñêîãî ñåêòîðà ÐÔ.

Ïðåäïîñûëêîé äëÿ ïîñëåäóþùèõ ðàñ÷åòîâ ñòàíîâèòñÿ ïðèíÿòèå

ãèïîòåçû î òîì, ÷òî ñðåäíåâçâåøåííûé óäåëüíûé óùåðá, ðàññ÷èòàí-

íûé äëÿ 1998 ã., ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê óùåðá, ïðè÷èíÿåìûé

óãîëüíîé ýíåðãåòèêîé ïðè äîáû÷å è ñæèãàíèè 1 òóò óãëÿ ïî òðàäèöè-

îííûì òåõíîëîãèÿì. Íà îñíîâå ýòîé ãèïîòåçû â ÷åòâåðòîì áëîêå ðàñ-

ñ÷èòûâàåòñÿ óùåðá îò óãîëüíîé ýíåðãåòèêè Ñèáèðè ïðè èñïîëüçîâà-

íèè òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé ïî îáúåìàì óãëÿ, çàëîæåííûì â îáà

ñöåíàðèÿ ðàçâèòèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà â ýíåðãåòè-

÷åñêîé ñòðàòåãèè.

Ïÿòûé áëîê âêëþ÷àåò ðàñ÷åòû ïðåäîòâðàùàåìîãî óùåðáà â óãîëü-

íîé ýíåðãåòèêå Ñèáèðè ïðè èñïîëüçîâàíèè ÍÄÒ (ïî áàçîâîìó è ýêîëî-

ãè÷åñêîìó ñöåíàðèÿì ðàçâèòèÿ). Â áàçîâîì ñöåíàðèè ÝÑ-30 èñïîëüçó-

þòñÿ ñëåäóþùèå ïðåäïîñûëêè:

• ñòðóêòóðà óùåðáà, íàíîñèìîãî óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòüþ

Ñèáèðè àòìîñôåðå, âîäíûì è çåìåëüíûì ðåñóðñàì ïðè èñïîëü-

çîâàíèè òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé (òàáë. 1) [8];

• ïðîãíîç ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè óãîëüíîé ïðîìûøëåí-

íîñòè ÐÔ ïî òðåì ýòàïàì ðåàëèçàöèè ÝÑ-30 (òàáë. 2) [2];

• èíäèêàòîðû ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ýëåêòðî- è òåïëî-

ýíåðãåòèêè ïî ýòàïàì ðåàëèçàöèè ÝÑ-30 çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ

âðåäíûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó è ñáðîñîâ â âîäîåìû: íà ïåðâîì

ýòàïå – íå ìåíåå 25%, íà âòîðîì – íå ìåíåå 40, íà òðåòüåì – íå

ìåíåå 50% [2].

282

Í.Ì. Æóðàâåëü, Â.Ê. Íàêîðÿêîâà



Â ýêîëîãè÷åñêîì ñöåíàðèè äëÿ ðàñ÷åòà ïðåäîòâðàùàåìîãî óùåð-

áà ïðè èñïîëüçîâàíèè ÍÄÒ ïðèâëåêàþòñÿ îöåíêè ãðóïïû ÒÝÊ

Èíñòèòóòà ýêîíîìèêè è îðãàíèçàöèè ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà

ÑÎ ÐÀÍ îòíîñèòåëüíî ìàñøòàáîâ ñîêðàùåíèÿ óùåðáà ïî ñðàâíåíèþ

ñî ñöåíàðèåì áåç ÍÄÒ (â ñðåäíåì ïî Ñèáèðè ñ ó÷åòîì äèôôåðåíöèà-

öèè ïî áàññåéíàì):
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Òàáëèöà 1

Ñòðóêòóðà óùåðáà îñíîâíûì ïðèðîäíûì êîìïëåêñàì ïðè èñïîëüçîâàíèè

òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé â óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè Ñèáèðè,

% îò îáùåãî óùåðáà

Ðåãèîí äîáû÷è
Óùåðá

çåìåëüíûì ðåñóðñàì âîäíûì ðåñóðñàì àòìîñôåðå

Êóçáàññ 77,5 22,3 0,2

Êàíñêî-À÷èíñêèé áàñ. 0,4 89,6 10,0

Ìåñòîðîæäåíèÿ Âîñò. Ñèáèðè 58,3 41,4 0,3

Ìåñòîðîæäåíèÿ Äàëüíåãî

Âîñòîêà 14,4 75,6 10,0

Áàññåéíû è ìåñòîðîæäåíèÿ

Ñèáèðè è Ä. Âîñòîêà 66,2 31,5 2,3

Òàáëèöà 2

Ïðîãíîç ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè

ïî ýòàïàì ðåàëèçàöèè Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ã.

Ïîêàçàòåëü
2008

(ôàêò)

I ýòàï II ýòàï III ýòàï

% Ðàç % Ðàç % Ðàç

Óðîâåíü ðåêóëüòèâàöèè çåìåëü:

% îò ãîäîâîãî íàðóøåíèÿ (ñî-

êðàùåíèå â ðàçû îò áàçû 2008 ã.) 50 60 1,20 65–70 1,35 100 2,0

Óðîâåíü ñáðîñà çàãðÿçíåííûõ ñòî÷-

íûõ âîä: % îòíîñèòåëüíî îáùå-

ãî ñáðîñà (ñîêðàùåíèå â ðàçû îò

áàçû 2008 ã.) 87 80–85 1,05 70–60 1,35 30–35 2,7



• â óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè: íà ïåðâîì ýòàïå – â 1,37 ðàçà, íà

âòîðîì – â 1,72, íà òðåòüåì – â 2,67 ðàçà;

• â ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãåòèêå (ïðè ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî âíåäðå-

íèå ÍÄÒ â ýòîì êîìïëåêñå âîçìîæíî òîëüêî íà âòîðîì è òðåòü-

åì ýòàïàõ èç-çà òðóäíîñòåé ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ ÍÄÒ

è ïðîáëåì ñ åãî ôèíàíñèðîâàíèåì): íà âòîðîì ýòàïå – â 2,5–2,7

ðàçà, íà òðåòüåì – â 6,5–19,5 ðàçà.

ÐÀÑ×ÅÒÛ ÑÎÊÐÀÙÅÍÈß ÓÙÅÐÁÀ:

ÀËÃÎÐÈÒÌÛ ÏÎ ÁËÎÊÀÌ È ÃËÀÂÍÛÅ ÂÛÂÎÄÛ

Áëîê 1: ðàñïðåäåëåíèå ïîòåðü ïðè äîáû÷å, ïðîèçâîäñòâå è èñ-

ïîëüçîâàíèè òîïëèâà ìåæäó òîïëèâíîé ïðîìûøëåííîñòüþ è ýëåêòðî-

è òåïëîýíåðãåòèêîé â ñòîèìîñòíîì âûðàæåíèè � ðàñ÷åò óùåðáà

îò äîáû÷è óãëÿ, ïîòðåáëåííîãî ñîáñòâåííî òîïëèâíîé ïðîìûøëåí-

íîñòüþ è ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãåòèêîé (êîýôôèöèåíò óùåðáà –

0,340 ðóá. íà ðóáëü ïðîèçâåäåííîãî óãëÿ) � ðàñ÷åò óùåðáà îò ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ óãëÿ â ñàìîì ýíåðãåòè÷åñêîì ñåêòîðå (êî-

ýôôèöèåíò óùåðáà – 0,367 ðóá. íà ðóáëü ïîòðåáëåííîãî óãëÿ) � ðàñ-

÷åò ñâîäíîãî óùåðáà.

Áëîê 2: ðàñ÷åò ñòîèìîñòíîé îöåíêè óùåðáà îò äîáû÷è óãëÿ ñ ïî-

ìîùüþ êîððåêòèðîâêè ñòàòåé ÑÒÝÁ-98 íà ñîîòâåòñòâóþùèå êîýôôè-

öèåíòû óùåðáà �ðàñ÷åò ñòîèìîñòíîé îöåíêè óùåðáà îò ïðåîáðàçîâà-

íèÿ óãëÿ â êîòåëüíûõ, íà ÒÝÑ è ïðè îáîãàùåíèè � ðàñ÷åò ñâîäíîé

îöåíêè óùåðáà îò äîáû÷è è ïðåîáðàçîâàíèÿ óãëÿ.

Áëîê 3: îïðåäåëåíèå ðàñõîäà óãëÿ â óãîëüíîé ýíåðãåòèêå Ñèáèðè

íà ïðåîáðàçîâàíèå òîïëèâà ñ ó÷åòîì ñîáñòâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåð-

ãåòè÷åñêèì ñåêòîðîì â òîííàõ óñëîâíîãî òîïëèâà âìåñòî òîíí íåôòÿ-

íîãî ýêâèâàëåíòà, ÿâëÿþùèõñÿ îáúåìíûìè íàòóðàëüíûìè èçìåðèòå-

ëÿìè â ÑÒÝÁ � ðàñ÷åò óäåëüíîãî óùåðáà òîëüêî îò äîáû÷è óãëÿ

(59 ðóá./òóò; â äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòàõ èñïîëüçóåòñÿ êàê åäèíñòâåííûé

âèä óùåðáà äëÿ ýêñïîðòèðóåìîãî óãëÿ) �ðàñ÷åò óäåëüíîãî óùåðáà îò

ïðåîáðàçîâàíèÿ òîïëèâà îòäåëüíî íà ÒÝÑ, â êîòåëüíûõ, îò ïåðåðàáîò-

êè è îáîãàùåíèÿ óãëÿ ñ ó÷åòîì óùåðáà îò äîáû÷è óãëÿ � ðàñ÷åò ñðåä-

284

Í.Ì. Æóðàâåëü, Â.Ê. Íàêîðÿêîâà



íåâçâåøåííîãî óäåëüíîãî óùåðáà ïî óãîëüíîé ýíåðãåòèêå Ñèáèðè ïî

óäåëüíûì âåñàì ïîòðåáëåíèÿ óãëÿ íà ÒÝÑ, â êîòåëüíûõ è ïðè îáîãà-

ùåíèè (211 ðóá./òóò).

Áëîê 4: îïðåäåëåíèå ïðîãíîçíûõ êîýôôèöèåíòîâ óäîðîæàíèÿ

óäåëüíîãî óùåðáà ïî ñðàâíåíèþ ñ 1998 ã. íà îñíîâå äàííûõ îá èíäåê-

ñàõ-äåôëÿòîðàõ èíâåñòèöèé, ïðèâåäåííûõ â Êîíöåïöèè äîëãîñðî÷íî-

ãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äî

2020 ãîäà, è äàííûõ Àãåíòñòâà ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ áàëàíñîâ â ýëåêò-

ðîýíåðãåòèêå «Ñöåíàðíûå óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêè íà ïå-

ðèîä äî 2030 ãîäà» � ðàñ÷åò óäåëüíûõ ñðåäíåâçâåøåííûõ óùåðáîâ

(îò äîáû÷è è ïðåîáðàçîâàíèÿ óãëÿ) ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ óäîðîæà-

íèÿ äëÿ òðåõ ýòàïîâ ðåàëèçàöèè ÝÑ-30 �ïðîãíîç óùåðáà îò ïîýòàïíî-

ãî ðàçâèòèÿ äîáû÷è è ïîòðåáëåíèÿ óãëÿ íà îñíîâå òðàäèöèîííûõ òåõ-

íîëîãèé ïî áàçîâîìó ñöåíàðèþ ÝÑ-30 (òàáë. 3) � ïðîãíîç óùåðáà îò

ïîýòàïíîãî ðàçâèòèÿ äîáû÷è è ïîòðåáëåíèÿ óãëÿ íà îñíîâå òðàäèöè-

îííûõ òåõíîëîãèé ïî ýêîëîãè÷åñêîìó ñöåíàðèþ ñ êîððåêòèðîâêîé èñ-

õîäíûõ äàííûõ äëÿ áàçîâîãî ñöåíàðèÿ íà êîýôôèöèåíòû èçìåíåíèÿ

îáúåìîâ (äëÿ óãëÿ, ïðåäíàçíà÷åííîãî íà ýêñïîðò, – 1,035; äëÿ óãëÿ,

ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ âíóòðåííåãî ïîòðåáëåíèÿ, – 0,82) è íà èíäåê-

ñû-äåôëÿòîðû äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñöåíàðèÿ (òàáë. 4).

Áëîê 5: ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòîâ ñîêðàùåíèÿ óùåðáà ïðè ïðèìåíå-

íèè ÍÄÒ äëÿ óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè íà êàæäîì ýòàïå ðåàëèçàöèè

ÝÑ-30 êàê äëÿ áàçîâîãî, òàê è äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñöåíàðèÿ íà îñíîâå

ïðèíÿòûõ ïðåäïîñûëîê �ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòîâ ñîêðàùåíèÿ óùåðáà

ïðè ïðèìåíåíèè ÍÄÒ äëÿ ýëåêòðî- è òåïëîýíåðãåòèêè � ðàñ÷åò ïðî-

ãíîçíûõ çíà÷åíèé ïðåäîòâðàùåííîãî óùåðáà â ñòîèìîñòíîì âûðàæå-

íèè îò ïðîãíîçèðóåìûõ îáúåìîâ äîáû÷è è ïîòðåáëåíèÿ óãëÿ â óãîëü-

íîé ýíåðãåòèêå Ñèáèðè ïî áàçîâîìó è ýêîëîãè÷åñêîìó ñöåíàðèÿì

ÝÑ-30 ïðè âíåäðåíèè ÍÄÒ.

Îêîí÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, ïðîâåäåííûõ â ñîîòâåòñòâèè

ñ èçëîæåííûìè ìåòîäîëîãè÷åñêèìè ïîäõîäàìè è àëãîðèòìàìè, ïðèâî-

äÿòñÿ â òàáë. 5. Íà îñíîâå èõ àíàëèçà ìîæíî ñäåëàòü ðÿä âûâîäîâ.

Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ äîìèíèðîâàíèÿ óãëÿ â ýíåðãåòèêå Ñèáèðè

285



286

Í.Ì. Æóðàâåëü, Â.Ê. Íàêîðÿêîâà

Òàáëèöà 3

Ïðîãíîç óùåðáà îò ïîýòàïíîãî ðàçâèòèÿ äîáû÷è è ïîòðåáëåíèÿ óãëÿ

íà îñíîâå òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé ïî áàçîâîìó ñöåíàðèþ Ýíåðãåòè÷åñêîé

ñòðàòåãèè Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ã., ìëðä ðóá.

Ðåãèîí äîáû÷è
2008

(ôàêò)

I ýòàï II ýòàï III ýòàï

min max min max min max

Êóçáàññ, îáùèé óùåðá 59,7 71,5 79,8 101,7 109,9 143,0 158,8

Â òîì ÷èñëå:

îò óãëÿ íà ýêñïîðò 7,8 10,4 10,4 13,8 13,8 15,5 15,5

îò óãëÿ äëÿ âíóòð. ïîòðåáëåíèÿ 51,9 61,1 69,4 87,9 96,1 127,4 143,3

Êàíñêî-À÷èíñêèé áàñ.,

îáùèé óùåðá 10,3 20,4 22,0 29,3 42,0 71,5 80,9

Â òîì ÷èñëå:

îò óãëÿ íà ýêñïîðò – – – – – – –

îò óãëÿ äëÿ âíóòð. ïîòðåáëåíèÿ 10,3 20,4 22,0 29,3 42,0 71,5 80,9

Ìåñòîðîæäåíèÿ Âîñò. Ñèáèðè,

îáùèé óùåðá 5,8 13,6 18,0 25,0 28,6 50,1 79,1

Â òîì ÷èñëå:

îò óãëÿ íà ýêñïîðò 0,5 1,2 1,3 1,5 1,7 2,2 3,0

îò óãëÿ äëÿ âíóòð. ïîòðåáëåíèÿ 5,2 12,5 16,7 23,5 26,9 47,8 76,1

Ìåñòîðîæäåíèÿ Äàëüíåãî Âîñ-

òîêà, îáùèé óùåðá 9,6 10,4 14,4 17,3 23,8 24,6 41,7

Â òîì ÷èñëå:

îò óãëÿ íà ýêñïîðò 0,4 1,5 1,6 1,9 2,0 2,7 3,5

îò óãëÿ äëÿ âíóòð. ïîòðåáëåíèÿ 9,1 8,9 12,7 15,4 21,7 21,8 38,2

Áàññåéíû è ìåñòîðîæäåíèÿ Ñè-

áèðè è Ä. Âîñòîêà,

îáùèé óùåðá 85,4 115,8 134,1 173,3 204,3 289,1 360,5

Â òîì ÷èñëå:

îò óãëÿ íà ýêñïîðò 8,7 13,0 13,4 17,2 17,5 20,5 22,0

îò óãëÿ äëÿ âíóòð. ïîòðåáëåíèÿ 76,6 102,8 120,7 156,1 186,8 268,6 338,5
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Òàáëèöà 4

Ïðîãíîç óùåðáà îò ïîýòàïíîãî ðàçâèòèÿ äîáû÷è è ïîòðåáëåíèÿ óãëÿ

íà îñíîâå òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé ïî ýêîëîãè÷åñêîìó ñöåíàðèþ

Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ã., ìëðä ðóá.

Ðåãèîí äîáû÷è
2008

(ôàêò)

I ýòàï II ýòàï III ýòàï

min max min max min max

Êóçáàññ, îáùèé óùåðá 59,7 62,7 69,7 87,5 94,3 120,3 133,2

Â òîì ÷èñëå:

îò óãëÿ íà ýêñïîðò 7,8 11,0 11,1 14,5 14,5 16,0 16,0

îò óãëÿ äëÿ âíóòð. ïîòðåáëåíèÿ 51,9 51,6 58,7 73,0 79,9 104,2 117,2

Êàíñêî-À÷èíñêèé áàñ.,

îáùèé óùåðá 10,3 17,2 18,6 24,3 34,9 58,5 66,2

Â òîì ÷èñëå:

îò óãëÿ íà ýêñïîðò – – – – – – –

îò óãëÿ äëÿ âíóòð. ïîòðåáëåíèÿ 10,3 17,2 18,6 24,3 34,9 58,5 66,2

Ìåñòîðîæäåíèÿ Âîñò. Ñèáèðè,

îáùèé óùåðá 5,8 11,8 15,5 21,1 24,1 41,4 65,3

Â òîì ÷èñëå:

îò óãëÿ íà ýêñïîðò 0,5 1,2 1,4 1,6 1,8 2,3 3,1

îò óãëÿ äëÿ âíóòð. ïîòðåáëåíèÿ 5,2 10,5 14,1 19,5 22,3 39,1 62,3

Ìåñòîðîæäåíèÿ Äàëüíåãî Âîñòî-

êà, îáùèé óùåðá 9,6 9,1 12,5 14,8 20,2 20,7 34,9

Â òîì ÷èñëå:

îò óãëÿ íà ýêñïîðò 0,4 1,6 1,8 2,0 2,1 2,8 3,6

îò óãëÿ äëÿ âíóòð. ïîòðåáëåíèÿ 9,1 7,5 10,8 12,8 18,1 17,9 31,3

Áàññåéíû è ìåñòîðîæäåíèÿ Ñè-

áèðè è Ä. Âîñòîêà,

îáùèé óùåðá 85,4 100,8 116,3 147,7 173,5 240,9 299,6

Â òîì ÷èñëå:

îò óãëÿ íà ýêñïîðò 8,7 13,9 14,3 18,0 18,4 21,1 22,7

îò óãëÿ äëÿ âíóòð. ïîòðåáëåíèÿ 76,6 86,9 102,1 129,7 155,2 219,7 276,9
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Òàáëèöà 5

Ñîêðàùåíèå óùåðáà ïî óãîëüíûì áàññåéíàì è ìåñòîðîæäåíèÿì Ñèáèðè

è Äàëüíåãî Âîñòîêà è ýòàïàì ðåàëèçàöèè ñöåíàðèåâ Ýíåðãåòè÷åñêîé

ñòðàòåãèè Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ã., ìëðä ðóá.

Ðåãèîí äîáû÷è, ýòàï

ÝÑ-30

Ñöåíàðèè

Ýêîëîãè-

÷åñêèé áåç

ÍÄÒ ïî

ñðàâíåíèþ

ñ áàçîâûì

áåç ÍÄÒ

Áàçîâûé

ñ ÍÄÒ ïî

ñðàâíåíèþ

ñ áàçîâûì

áåç ÍÄÒ

Ýêîëîãè-

÷åñêèé

ñ ÍÄÒ ïî

ñðàâíåíèþ

ñ ýêîëîãè-

÷åñêèì áåç

ÍÄÒ

Ðàçìàõ

óùåðáà

(max–min)

ïî ñöåíàðè-

ÿì ñ ÍÄÒ:

min max min max min max

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Êóçáàññ, âñåãî 45,7 51,3 146,4 161,3 135,6 174,1 14,9 38,5 2,6

Â òîì ÷èñëå:

I ýòàï 8,8 10,1 18,0 20,2 0,0 0,0 2,2 0,0 0,0

II ýòàï 14,4 15,6 40,4 43,8 34,7 50,5 3,4 15,8 4,6

III ýòàï 22,7 25,6 88,0 97,9 100,9 123,6 9,9 22,7 2,3

Êàíñêî-À÷èíñêèé áàñ.,

âñåãî 21,2 25,2 62,4 74,1 68,6 87,2 11,7 18,6 1,6

Â òîì ÷èñëå:

I ýòàï 3,2 3,4 5,5 5,9 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0

II ýòàï 5,0 7,1 12,2 17,6 14,3 24,3 5,4 10,0 1,9

III ýòàï 13,0 14,7 44,7 50,6 54,3 62,9 5,9 8,6 1,5

Ìåñòîðîæäåíèÿ Âîñò.

Ñèáèðè, âñåãî 14,4 20,8 44,9 65,7 39,8 75,3 20,8 35,5 1,7

Â òîì ÷èñëå:

I ýòàï 1,8 2,5 3,5 4,7 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0

II ýòàï 3,9 4,5 10,2 11,7 9,0 14,8 1,5 5,8 3,9

III ýòàï 8,7 13,8 31,2 49,3 30,8 60,5 18,1 29,7 1,6
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Âûâîäû â ðåãèîíàëüíîì àñïåêòå ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì. Â áàçî-

âîì ñöåíàðèè ñ ÍÄÒ ñîêðàùåíèå óùåðáà îöåíèâàåòñÿ òàêèìè ïîêà-

çàòåëÿìè:

• äèíàìèêà ñîêðàùåíèÿ óùåðáà ïî âñåì áàññåéíàì õàðàêòåðèçó-

åòñÿ âåëè÷èíîé, áëèçêîé ê åãî óäâîåíèþ îò ýòàïà ê ýòàïó;

• íà âñåõ òðåõ ýòàïàõ ðåàëèçàöèè ÝÑ-30 ìàêñèìàëüíîå ñîêðàùå-

íèå óùåðáà ïðîãíîçèðóåòñÿ ïî óãëÿì Êóçáàññà (ñ 18–20 ìëðä

ðóá. íà ïåðâîì ýòàïå äî 88–98 ìëðä ðóá. íà òðåòüåì). Äàëåå ñëå-

äóþò â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ñîêðàùåíèÿ óãëè Êàíñêî-À÷èíñêîãî

áàññåéíà (ñ 5,5–5,9 äî 44,7–50,6 ìëðä ðóá.), Âîñòî÷íîé Ñèáèðè

(ñ 3,5–4,7 äî 31,2–49,3 ìëðä ðóá.), Äàëüíåãî Âîñòîêà (ñ 2,3–3,4

äî 15,2–25,9 ìëðä ðóá.);

• òàêèå æå ñîîòíîøåíèÿ â ðàíãàõ õàðàêòåðèçóþò ñîêðàùåíèå

óùåðáà êàê îò óãëÿ, ïðåäíàçíà÷åííîãî íà ýêñïîðò, òàê è îò óãëÿ

äëÿ âíóòðåííåãî ïîòðåáëåíèÿ, ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî äëÿ

Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ äîìèíèðîâàíèÿ óãëÿ â ýíåðãåòèêå Ñèáèðè

Ðåãèîí: ýêîíîìèêà è ñîöèîëîãèÿ, 2010, ¹ 4 289

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ìåñòîðîæäåíèÿ Äàëüíå-

ãî Âîñòîêà, âñåãî 7,7 12,3 24,3 38,8 19,9 44,0 14,5 24,1 1,7

Â òîì ÷èñëå:

I ýòàï 1,3 1,9 2,3 3,4 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0

II ýòàï 2,5 3,6 6,8 9,5 5,0 12,6 2,7 7,6 2,8

III ýòàï 3,9 6,8 15,2 25,9 14,9 31,4 10,7 16,5 1,5

Áàññåéíû è ìåñòîðîæäå-

íèÿ Ñèáèðè è Ä. Âîñ-

òîêà, âñåãî 88,9 109,5 277,4 340,5 263,9 380,6 62,5 117,4 1,9

Â òîì ÷èñëå:

I ýòàï 15,0 17,8 29,3 34,2 0,0 0,0 4,9 0,0 0,0

II ýòàï 25,6 30,8 69,0 82,6 63,0 102,2 13,6 39,2 2,9

III ýòàï 48,3 60,9 179,1 223,7 200,9 278,4 44,6 77,5 1,7

Îêîí÷àíèå òàáë. 5



óãëÿ íà ýêñïîðò ðàçëè÷èÿ â ñîêðàùåíèè óùåðáà ïî Âîñòî÷íîé

Ñèáèðè è Äàëüíåìó Âîñòîêó ïðàêòè÷åñêè íåçíà÷èìû, à ýêñïîðò

óãëÿ èç Êàíñêî-À÷èíñêîãî áàññåéíà îòñóòñòâóåò (áóðûå óãëè

íåâîçìîæíî òðàíñïîðòèðîâàòü íà äàëüíèå ðàññòîÿíèÿ).

Ýêîëîãè÷åñêèé ñöåíàðèé ñ ÍÄÒ. Ïîñêîëüêó ïî ýòîìó ñöåíàðèþ

ñîêðàùåíèå óùåðáà â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ íàèëó÷øèõ äîñòóïíûõ

òåõíîëîãèé çàêëàäûâàåòñÿ òîëüêî íà âòîðîì è òðåòüåì ýòàïàõ ðåàëèçà-

öèè ÝÑ-30 èç-çà íåâîçìîæíîñòè ïî ñðîêàì è ñðåäñòâàì ïîëó÷èòü ðå-

àëüíóþ îòäà÷ó îò ÍÄÒ äî 2015 ã., ïîñòîëüêó ñðàâíåíèå ýêîëîãè÷åñêî-

ãî ñöåíàðèÿ ñ áàçîâûì èìååò ñìûñë èìåííî äëÿ ýòèõ ýòàïîâ. Îñíîâ-

íûå âûâîäû èç ýòîãî ñðàâíåíèÿ ñëåäóþùèå:

• ðàíæèðîâàíèå áàññåéíîâ ïî âåëè÷èíå îáùåãî ñîêðàùåíèÿ íà

âñåõ ýòàïàõ òî æå, ÷òî è â áàçîâîì ñöåíàðèè: ìàêñèìóì ñîêðà-

ùåíèÿ – â Êóçáàññå, ìèíèìóì – íà Äàëüíåì Âîñòîêå;

• ïî äèíàìèêå ñîêðàùåíèÿ â ýêîëîãè÷åñêîì ñöåíàðèè òðåòèé

ýòàï ïðåâîñõîäèò âòîðîé: íå â 2,5 ðàçà â ñðåäíåì, êàê â áàçîâîì

ñöåíàðèè, à â 3 ðàçà è áîëåå. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ çàëîæåííûìè

â ýêîëîãè÷åñêîì ñöåíàðèè ïðåäïîñûëêàìè ñîêðàùåíèÿ óùåðáà

â óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ÍÄÒ;

• ïî âñåì áàññåéíàì îáùèé óðîâåíü ñîêðàùåíèÿ óùåðáà çà âåñü

ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä â ñðàâíèâàåìûõ ñöåíàðèÿõ ýêîëîãè-

÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè áîëüøå, ÷åì â ñðàâíèâàåìûõ áàçîâûõ

ñöåíàðèÿõ, ïðèìåðíî â 1,08–1,2 ðàçà íà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíè-

ÿõ äèàïàçîíà âàðüèðîâàíèÿ (íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå ñîêðàùå-

íèÿ óùåðáà â ýêîëîãè÷åñêîì ñöåíàðèè íà ïåðâîì ýòàïå);

• ïî ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿì äèàïàçîíà âàðüèðîâàíèÿ ñîêðàùà-

åìîãî óùåðáà ñèòóàöèÿ ïðîòèâîïîëîæíàÿ: ýêîëîãè÷åñêèé ñöå-

íàðèé äàåò ìåíüøèå çíà÷åíèÿ ñîêðàùåíèÿ óùåðáà, ÷åì áàçî-

âûé, â òå æå 1,08–1,2 ðàçà, êðîìå Êàíñêî-À÷èíñêîãî áàññåéíà,

ãäå ñîîòíîøåíèå ðàâíî 0,9.

Òàêàÿ êàðòèíà ðàçáðîñà çíà÷åíèé ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøåé íå-

îïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòîâ ðåàëèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîãî ñöåíàðèÿ
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ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì – ïðèìåðíî íà 30% â ñðåäíåì. Ïî ñòåïåíè

íåîïðåäåëåííîñòè (îòíîøåíèþ ðàçìàõà îò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ

óùåðáà äî ìèíèìàëüíîãî) â ýêîëîãè÷åñêîì ñöåíàðèè ïî ñðàâíåíèþ

ñ áàçîâûì áàññåéíû ðàíæèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: íàèáîëüøàÿ

ñòåïåíü íåîïðåäåëåííîñòè – â Êóçáàññå (2,6 ðàçà), äàëåå èäóò Âîñ-

òî÷íàÿ Ñèáèðü è Äàëüíèé Âîñòîê (1,7 ðàçà), Êàíñêî-À÷èíñêèé áàñ-

ñåéí (1,6 ðàçà). Â öåëîì ïî Ñèáèðè è Äàëüíåìó Âîñòîêó ýòî ñîîòíî-

øåíèå ðàâíî 1,9. Ïî âñåì áàññåéíàì íàèáîëüøèé óðîâåíü íåîïðåäå-

ëåííîñòè íàáëþäàåòñÿ âî âòîðîì ïåðèîäå, ÷òî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî

ñ ïåðåõîäîì ïðîìûøëåííîñòè îò òðàäèöèîííûõ ýíåðãîòåõíîëîãèé

ê èííîâàöèîííûì.

Âûâîäû íà óðîâíå êîìïëåêñà óãîëüíîé ýíåðãåòèêè Ñèáèðè

â öåëîì çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì. Ñîêðàùåíèå óùåðáà ìîæíî ðàñ-

ñìàòðèâàòü êàê èñòî÷íèê äîïîëíèòåëüíûõ èíâåñòèöèé, ÷òî ïîçâîëÿ-

åò îöåíèòü åãî âêëàä â ôèíàíñèðîâàíèå ýêîëîãèçèðîâàííîãî ðàçâè-

òèÿ óãîëüíîé ýíåðãåòèêè Ñèáèðè. Ñîêðàùåíèå óùåðáà â ýêîëîãè÷åñ-

êîì ñöåíàðèè ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè òðà-

äèöèîííûõ òåõíîëîãèé óæå â ïåðâîì ïåðèîäå ðåàëèçàöèè ÝÑ-30

(äî 2015 ã.) äâàæäû ïîêðûâàåò ðàñõîäû íà èíâåñòèöèè â îñíîâíîé

êàïèòàë, íàïðàâëåííûå íà îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû è ðàöèîíàëü-

íîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïî Ñèáèðñêîìó ôåäåðàëüíî-

ìó îêðóãó â 2007 ã., – 16,4 è 8,3 ìëðä ðóá. [9, ñ. 26].

Èñïîëüçîâàíèå ÍÄÒ ïîçâîëÿåò çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ óùåðáà ïî Ñè-

áèðè è Äàëüíåìó Âîñòîêó êîìïåíñèðîâàòü èíâåñòèöèè â êàïèòàë, íà-

ïðàâëåííûå íà îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçî-

âàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïî âñåé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â 2007 ã., –

76,9 ìëðä ðóá. [9, ñ. 27], íà÷èíàÿ ñ 2015 ã. äàæå ïî áàçîâîìó ñöåíà-

ðèþ – 69,0–82,6 ìëðä ðóá.

Îáùåå ñîêðàùåíèå óùåðáà â ýêîëîãè÷åñêîì ñöåíàðèè (ïî ñóììå

äëÿ òðåõ ïåðèîäîâ ðåàëèçàöèè ÅÑ-30 â âàðèàíòàõ ñ òðàäèöèîííûìè

òåõíîëîãèÿìè è ÍÄÒ) ñîñòàâèëî 352–490 ìëðä ðóá., ÷òî ðàâíîçíà÷íî

0,9% èíâåñòèöèé, çàêëàäûâàåìûõ â ðàçâèòèå âñåãî ðîññèéñêîãî òîï-

Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ äîìèíèðîâàíèÿ óãëÿ â ýíåðãåòèêå Ñèáèðè
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ëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà ïî ÝÑ-30 (46690 ìëðä ðóá.), èëè

15% îò èíâåñòèöèé â ðàçâèòèå óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ïî ñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà óñòàíîâîê äëÿ ïðèìåíåíèÿ ÍÄÒ óïî-

ìÿíóòàÿ âûøå îáùàÿ âåëè÷èíà ñîêðàùåíèÿ óùåðáà ïî ýêîëîãè÷åñêî-

ìó ñöåíàðèþ ýêâèâàëåíòíà 16 ÏÃÓ íà ãàçå èëè âîñüìè ÏÃÓ íà óãëå.

Òàêæå ýòî ñîêðàùåíèå ñîèçìåðèìî ñî ñòîèìîñòüþ ïÿòè èíâåñòèöèîí-

íûõ ïðîåêòîâ ïî ãàçèôèêàöèè óãëÿ [2].

Ëèòåðàòóðà

1. Ñàíååâ Á.Ã., Ìàéñþê Å.Ï. Ïðîáëåìû è ìåõàíèçìû ðåàëèçàöèè ýêîëîãè÷åñ-

êîé ïîëèòèêè ðàçâèòèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà // Ðåãèîí: ýêîíîìèêà

è ñîöèîëîãèÿ. – 2010. – Ñïåöâûï.: «Òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèé êîìïëåêñ Âîñòîêà

Ðîññèè: ïðèîðèòåòû, ïðîáëåìû è ìåõàíèçìû ðåàëèçàöèè íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ». –

Ñ. 255–267.

2. Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà [Ýë. ðåñóðñ]. – Ðå-

æèì äîñòóïà: http://www.energystrategy.ru/projects/es-2030.htm (äàòà îáðàùåíèÿ

01.10.2010).

3. Çèáåðîâ Â.Å. Î òåõíîëîãè÷åñêîì íîðìèðîâàíèè âîçäåéñòâèé íà îêðóæàþ-

ùóþ ñðåäó // Ýêîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà. – 2009. – ¹ 4. – Ñ. 76–83.

4. Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïëàçìåííûõ òåõíîëîãèé ïåðåðà-

áîòêè òâåðäûõ òîïëèâ / Êàðïåíêî Å.È., Ìåññåðëå Â.Å., ×óðàøåâ Â.Í. è äð. – Íîâî-

ñèáèðñê: Íàóêà. Ñèá. èçä. ôèðìà ÐÀÍ, 2000. – 159 ñ.

5. Áîðèñîâà È.Í., Âîðîíèíà Ñ.À., Êðåòèíèíà Þ.Ñ., Íåêðàñîâ À.Ñ. Ñòîè-

ìîñòíàÿ îöåíêà ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà Ðîññèè // Ïðîáëåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ. –

2002. – ¹ 4. – Ñ. 65–74.

6. Ðþìèíà Å.Â. Ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç óùåðáà îò ýêîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé.

– Ì.: Íàóêà, 2009. – 331 ñ.

7. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ïðåäîòâðàùåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà / Ãîñêî-

ìèòåò ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû. – Ì.: Ýêîíîìèêà, 1999. – 71 ñ.

8. Æóðàâåëü Í.Ì., Êëåì-Ìóñàòîâà È.Ê., ×óðàøåâ Â.Í. Îöåíêà âëèÿíèÿ

óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó //

Ðåãèîí: ýêîíîìèêà è ñîöèîëîãèÿ. – 2002. – ¹ 4. – Ñ. 88–102.

9. Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû â Ðîññèè: Ñòàò. ñá. / Ðîññòàò. – Ì., 2008. – 253 ñ.

© Æóðàâåëü Í.Ì., Íàêîðÿêîâà Â.Ê., 2010

292

Í.Ì. Æóðàâåëü, Â.Ê. Íàêîðÿêîâà


