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Ðàçðàáîòàí è èçãîòîâëåí ÷åòûðåõêàíàëüíûé ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ñ÷åò÷èê ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê äëÿ 
èçìåðåíèÿ ôëóêòóàöèé êîíöåíòðàöèé ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê íà îïóñòûíåííûõ òåððèòîðèÿõ è ôóíêöèè 
ðàñïðåäåëåíèÿ ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê ñ ðàçìåðàìè áîëüøå 30 ìêì. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 
ôëóêòóàöèé êîíöåíòðàöèè è ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ðàçìåðàì ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè èçìå-
ðåíèÿõ íà îïóñòûíåííîé òåððèòîðèè âáëèçè ð. Âîëãè ôîðìà âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ êîíöåíòðàöèè ñàëüòè-
ðóþùèõ ïåñ÷èíîê â äèàïàçîíå âûñîò îò 3 äî 7 ñì â ñðåäíåì îñòàâàëàñü íåèçìåííîé. 

Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê ïî ðàçìåðàì íà îïóñòûíåííîé òåððèòîðèè ñ óäîâëå-
òâîðèòåëüíîé òî÷íîñòüþ àïïðîêñèìèðóåòñÿ ëîãíîðìàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì â îáëàñòè ìàêñèìóìà è çàìåòíî 
îòëè÷àåòñÿ îò ëîãíîðìàëüíîãî ïðè áîëüøèõ è ìàëûõ ðàçìåðàõ ïåñ÷èíîê. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåòðîïåñ÷àíûé ïîòîê, ñàëüòàöèÿ, êîíöåíòðàöèÿ ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê, ðàñïðåäå-
ëåíèå ïåñ÷èíîê ïî ðàçìåðàì, ÷åòûðåõêàíàëüíûé ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ñ÷åò÷èê, àïïðîêñèìàöèÿ ôóíêöèè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ, ëîãíîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå; sand wind flux, saltation, saltating sand particle concentration, 
particle size distribution, four-channel photoelectric counter, size distribution approximation, lognormal distri-
bution. 

 

Ââåäåíèå 

Èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ îïóñòûíèâàíèÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ øèðîêîãî êðóãà ñïåöèàëèñòîâ 
[1–10]. Â ôîðìèðîâàíèè ëàíäøàôòîâ ïåñ÷àíûõ 
ïóñòûíü îïðåäåëÿþùóþ ðîëü èãðàåò âåòðîïåñ÷àíûé 
ïîòîê [1, 2, 5, 8, 11–15]. Îñíîâíîé ïðîöåññ â âåò-
ðîïåñ÷àíîì ïîòîêå – ñàëüòàöèÿ [1–3, 5, 8, 15, 16], 
èëè ñêà÷êîîáðàçíîå ïåðåìåùåíèå ïåñ÷èíîê, – ÿâëå-
íèå, êîòîðîå äî ñèõ ïîð íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíî.  
Â ÷àñòíîñòè, íåäàâíî áûëà îáíàðóæåíà êâàçèïåðèî-
äè÷åñêàÿ ñàëüòàöèÿ [8, 15], îáóñëîâëåííàÿ âçàèìîäåé-
ñòâèåì âåòðà ñ âîëíîâûìè íåîäíîðîäíîñòÿìè íà ïîä-
ñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè [5, 17]. 

Ïðè èññëåäîâàíèè àýðîäèñïåðñíûõ ñèñòåì,  
â ÷àñòíîñòè âåòðîïåñ÷àíîãî ïîòîêà, íåîáõîäèìî çíàòü 
ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì. Ôóíêöèþ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì ìîæíî èçìåðèòü  
ñ ïîìîùüþ ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ñ÷åò÷èêîâ ÷àñòèö [18]. 
Èíôîðìàöèÿ î ðàñïðåäåëåíèè ñàëüòèðóþùèõ ïåñ-
÷èíîê ïî ðàçìåðàì íóæíà ïðè îïðåäåëåíèè ìàññî-
âûõ ïîòîêîâ ñàëüòàöèè [12]. 

Ïàðàìåòðû è êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ôî-
òîýëåêòðè÷åñêèõ ñ÷åò÷èêîâ çàâèñÿò îò ñâîéñòâ èçó-
÷àåìîé äèñïåðñíîé ñðåäû (äèàïàçîíà ðàçìåðîâ  
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è êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö, êîìïëåêñíîãî êîýôôèöèåíòà 
ïðåëîìëåíèÿ è äð.), à òàêæå îò óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ 
èçìåðåíèé, â òîì ÷èñëå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ. 

Öåëü äàííîé ðàáîòû – ñîçäàíèå ôîòîýëåêòðè-
÷åñêîãî ñ÷åò÷èêà ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ èçìåðåíèé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ â íà-
òóðíûõ óñëîâèÿõ íà îïóñòûíåííûõ òåððèòîðèÿõ. 
Âàæíûì òðåáîâàíèåì ê òàêèì ïðèáîðàì ÿâëÿåòñÿ 
øèðîêèé äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ðàçìåðîâ ïåñ÷èíîê, 
ïðèìåðíî îò 30–40 äî 500–700 ìêì. 

Ñóùåñòâåííîé îñîáåííîñòüþ âåòðîïåñ÷àíîãî 
ïîòîêà íà îïóñòûíåííûõ òåððèòîðèÿõ, â îòëè÷èå îò 
âåòðîâûõ êàíàëîâ [2, 10, 13], ÿâëÿåòñÿ íåñòàöèî-
íàðíîñòü ñàëüòàöèè, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â ñèëüíîé 
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè êîíöåí-
òðàöèè ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê. Ïîýòîìó áûëà ïî-
ñòàâëåíà çàäà÷à ðàçðàáîòàòü è èçãîòîâèòü ÷åòûðåõ-
êàíàëüíûé ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ñ÷åò÷èê (÷åòûðå 
èäåíòè÷íûõ êàíàëà), êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñ âûñîêèì 
âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì (ïîðÿäêà ñåêóíäû) âû-
ïîëíÿòü èçìåðåíèÿ ðàñïðåäåëåíèé ñàëüòèðóþùèõ 
ïåñ÷èíîê ïî ðàçìåðàì îäíîâðåìåííî íà ÷åòûðåõ 
óðîâíÿõ èëè â ÷åòûðåõ ðàçíåñåííûõ ïî ãîðèçîíòà-
ëè òî÷êàõ. 

Ðåàëüíûå âîçìîæíîñòè ñîçäàííîãî ôîòîýëåê-
òðè÷åñêîãî ñ÷åò÷èêà ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê èëëþ-
ñòðèðóþòñÿ äàííûìè èçìåðåíèé ôëóêòóàöèé êîí-
öåíòðàöèé è ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ðàçìåðàì ñàëüòè-
ðóþùèõ ïåñ÷èíîê. 
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Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ñ÷åò÷èê 
ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê 

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà êàíàëà ôîòî-
ýëåêòðè÷åñêîãî ñ÷åò÷èêà, à íà ðèñ. 2 – îäèí èç âà-
ðèàíòîâ âåðòèêàëüíîé êîíôèãóðàöèè ôîòîýëåêòðè-
÷åñêîãî ñ÷åò÷èêà ïðè èçìåðåíèÿõ íà îïóñòûíåííîé 
òåððèòîðèè. 

 

 
Ðèñ. 1. Áëîê-ñõåìà ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî ñ÷åò÷èêà (îäèí 
êàíàë) ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê: PCC – êàìåðà ñ÷åò÷èêà 
÷àñòèö; AF – âîçäóøíûé ïîòîê; IP – âõîäíîé êàíàë; EP – 
âûõîäíîé êàíàë; ST – ïåñêîóëîâèòåëü; AP – âîçäóøíûé 
íàñîñ; NIRL – ëàçåðíûé èñòî÷íèê áëèæíåãî ÈÊ-äèàïà-
çîíà; LB – ëàçåðíûé ëó÷; LT – ñâåòîâàÿ ëîâóøêà; O – 
öåíòð ðàññåèâàþùåãî îáúåìà; FÒ – ôîòîìåòð; L – îáúåê-
òèâ; D – äèàôðàãìà; DT – ïðèåìíèê èçëó÷åíèÿ; AM –  
óñèëèòåëü; ADC – àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü 
 

 
Ðèñ. 2. ×åòûðåõêàíàëüíûé ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ñ÷åò÷èê 

ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê 
 

Äâèæåíèå ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê, â îòëè÷èå 
îò äâèæåíèÿ ÷àñòèö àýðîçîëÿ â àòìîñôåðíîì âîç-
äóõå, õàðàêòåðèçóåòñÿ ñèëüíîé èíåðöèîííîñòüþ. 

Ïîýòîìó äëÿ ðåãèñòðàöèè ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê 
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðîòî÷íûå ôîòîýëåêòðè-
÷åñêèå ñ÷åò÷èêè, îðèåíòèðîâàííûå ïî âîçäóøíîìó 
ïîòîêó. Âîçäóøíûé ïîòîê AF (ðèñ. 1) ïîñòóïàåò  
â ãåðìåòè÷íóþ êàìåðó ñ÷åò÷èêà ÐÑÑ ÷åðåç âõîäíîé 
êàíàë IP. Âûõîäÿùèé èç êàíàëà IP âîçäóøíûé ïî-
òîê äèàìåòðîì 2 ìì ïðîõîäèò ÷åðåç ðàññåèâàþùèé 
îáúåì ñ÷åò÷èêà ñ öåíòðîì â òî÷êå Î è ïîñòóïàåò  
â âûõîäíîé êàíàë EP. Âîçäóøíûé ïîòîê ôîðìèðó-
åòñÿ ñ ïîìîùüþ íàñîñà (ïîáóäèòåëÿ ðàñõîäà) AP  
è êîíòðîëèðóåòñÿ ðîòàìåòðîì (íà ðèñ. 1 íå ïîêà-
çàí). Ìåæäó íàñîñîì è êàìåðîé âñòðîåí ïåñêîóëî-
âèòåëü ST [5], ÷òî ïîçâîëÿåò, â ÷àñòíîñòè, îïðåäå-
ëÿòü ìàññó ïðîëåòåâøèõ ÷åðåç ñ÷åò÷èê ïåñ÷èíîê. 
 Â òî÷êå Î ïåðåñåêàþòñÿ îïòè÷åñêèå îñè îñâå-
òèòåëÿ è ôîòîìåòðà FT (ðèñ. 1). Óêàçàííûå îïòè-
÷åñêèå îñè ðàñïîëîæåíû â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêó-
ëÿðíîé íàïðàâëåíèþ âîçäóøíîãî ïîòîêà (ðèñ. 2). 
Ðàññåèâàþùèé îáúåì îñâåùàåòñÿ ñ ïîìîùüþ îñâå-
òèòåëÿ áëèæíåãî ÈÊ-äèàïàçîíà, â êîòîðîì èñòî÷íè-
êîì èçëó÷åíèÿ (äëèíà âîëíû 808 íì) ÿâëÿåòñÿ äè-
îäíûé ëàçåð WSLD-808-300 m-1-PD (Wavespectrum 
Lazer, China) ìîùíîñòüþ 120 ìÂò. Ïðè øèðèíå 
ëó÷à LB â òî÷êå Î îêîëî 1,5 ìì ìàêñèìàëüíîå çíà-
÷åíèå ðàññåèâàþùåãî îáúåìà ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 
4,5 ìì3. Ìàêñèìàëüíàÿ äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
ïåñ÷èíîê ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 50 ñì�3. Àïåðòóðà 
îáúåêòèâà ôîòîìåòðà L è âåëè÷èíà äèàôðàãìû D 
ñîãëàñîâàíû ñ óêàçàííûìè âûøå ðàçìåðàìè ñ÷åòíî-
ãî îáúåìà. Â êà÷åñòâå ïðèåìíèêà èçëó÷åíèÿ èñ-
ïîëüçóåòñÿ èçäåëèå OPT 101P (Texas Instruments, 
USA). Ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë ñ ïðèåìíèêà èçëó÷å-
íèÿ DT (ðèñ. 1) ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü AM è äà-
ëåå íà àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü ADC 
E14-440. Ìíîãîêàíàëüíûé ÀÖÏ E14-440 (L-CARD, 
Ìîñêâà) ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñèñòåìå ñáîðà è àíàëèçà 
äàííûõ, îïèñàíèå êîòîðîé âûõîäèò çà ðàìêè íà-
ñòîÿùåé ñòàòüè. 

Ãðàäóèðîâêà ñ÷åò÷èêà ÷àñòèö îñóùåñòâëÿëàñü 
ïî êàëèáðîâàííûì àáðàçèâíûì ïîðîøêàì. Òàêæå 
ïðîâîäèëñÿ êîíòðîëü ïîëó÷åííûõ ðàñïðåäåëåíèé 
ìåòîäîì ìèêðîñêîïè÷åñêîãî àíàëèçà ñîáðàííûõ 
ïåñêîóëîâèòåëÿìè ïðîá ïåñêà. 

Èçìåðåíèå ôëóêòóàöèé êîíöåíòðàöèé 
ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê 

Ìèíèìàëüíûé ðàçìåð (ñðåäíèé äèàìåòð) ðåãè-
ñòðèðóåìûõ ôîòîýëåêòðè÷åñêèì ñ÷åò÷èêîì ïåñ÷èíîê 
ðàâåí 30 ìêì. Èñïîëüçîâàíèå áûñòðîäåéñòâóþùåãî 
ÀÖÏ ïîçâîëÿåò ñ âûñîêèì âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì 
èçìåðÿòü ñ÷åòíûå êîíöåíòðàöèè ñàëüòèðóþùèõ ïåñ-
÷èíîê. Ïðè èññëåäîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé âðåìÿ íàêîïëåíèÿ (îñðåäíåíèÿ) ïðèõî-
äèòñÿ âûáèðàòü ñ ó÷åòîì äîñòàòî÷íî âûñîêîé ñòàòè-
ñòè÷åñêîé îáåñïå÷åííîñòè äàííûõ. Â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè 
ñ÷åòíûõ êîíöåíòðàöèé ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê  
â âåòðîïåñ÷àíîì ïîòîêå íà âûñîòàõ 7 (N7) è 11 ñì 
(N11) c êîíöåíòðàöèåé ïåñ÷èíîê íà âûñîòå 3 ñì 
(N3), ïîëó÷åííûå ïî äàííûì èçìåðåíèé íà ïåñ÷à-
íîé òåððèòîðèè âáëèçè ð. Âîëãè 22.08.2011 ã.  
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ñ 11:05 äî 15:05. Âðåìÿ îñðåäíåíèÿ ñîñòàâëÿåò 10 ñ. 
Íåòðóäíî óâèäåòü (ðèñ. 3, à), ÷òî ìåæäó ñ÷åòíûìè 
êîíöåíòðàöèÿìè ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê íà âûñî-
òàõ 7 è 3 ñì èìååò ìåñòî ëèíåéíàÿ ñâÿçü (ïðÿìàÿ 
ðåãðåññèè 1), ÷òî ãîâîðèò î íåçàâèñèìîñòè ôîðìû 
ïðîôèëÿ êîíöåíòðàöèè ïåñ÷èíîê [5, 7, 8] â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì äèàïàçîíå âûñîò îò óðîâíÿ êîíöåí-
òðàöèè íà âûñîòå 3 ñì (N7 = 0,24N3). 

 

 

à 

 

á 

Ðèñ. 3. Êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó êîíöåíòðàöèÿìè 
ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê (âðåìåííîå îñðåäíåíèå 10 ñ) íà 
âûñîòàõ 3 è 7 ñì (1 – ïðÿìàÿ ðåãðåññèè) (à) è íà âûñîòàõ 
3 è 11 ñì (1 è 2 – ïðÿìûå ðåãðåññèè ïðè áîëüøèõ  
è ìàëûõ êîíöåíòðàöèÿõ íà âûñîòå 3 ñì) (á) ïî äàííûì  
 èçìåðåíèé 22.08.2011 ã. ñ 11:05 äî 15:05 
 

Äðóãàÿ ñèòóàöèÿ èìååò ìåñòî äëÿ êîððåëÿöèè 
êîíöåíòðàöèé ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê íà âûñîòàõ 
11 è 3 ñì (ðèñ. 3, á). Ïðè ñðàâíèòåëüíî áîëüøèõ 
çíà÷åíèÿõ N3 èìååò ìåñòî ñîîòíîøåíèå ëèíåéíîé 
ðåãðåññèè N11 = 0,09N3 � 22,5 (ïðÿìàÿ 1, ðèñ. 3, á). 
Ïðè ìàëûõ çíà÷åíèÿõ N3 òàêæå íàáëþäàåòñÿ ëè-
íåéíàÿ ñâÿçü ìåæäó êîíöåíòðàöèÿìè N11 è N3 
(ïðÿìàÿ 2, ðèñ. 3, á), íî ñ äðóãèì íàêëîíîì ïðÿ-
ìîé ðåãðåññèè: N11 = 0,047N3, ÷òî îáóñëîâëåíî ïå-
ðåõîäîì îò ýêñïîíåíöèàëüíîãî ïðîôèëÿ â íèæíåì 
ñëîå ñàëüòàöèè ê ñòåïåííîìó â âåðõíåì ñëîå ñàëü-
òàöèè [5, 7]. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ (ðèñ. 3, á) ýòî 
ñîîòíîøåíèå íàáëþäàåòñÿ è ïðè áîëüøèõ çíà÷åíè-

ÿõ N3, ÷òî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî íåòèïè÷íûì 
ðåæèìîì ñàëüòàöèè. 

Èçìåðåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ 
ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê ïî ðàçìåðàì 

Íà ðèñ. 4 (ãèñòîãðàììà 1) ïîêàçàíî íîðìèðî-
âàííîå ðàñïðåäåëåíèå ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê ïî 
ðàçìåðàì íà âûñîòå 5 ñì, ïîñòðîåííîå ïî äàííûì 
èçìåðåíèé 23.08.2011 ã. ñ 11:05 äî 12:05 íà ïåñ÷à-
íîé òåððèòîðèè âáëèçè ð. Âîëãè. Ìèíèìàëüíûé 
ðàçìåð ïåñ÷èíîê (30 ìêì) îïðåäåëÿåòñÿ âîçìîæíî-
ñòÿìè ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî ñ÷åò÷èêà, à ïåñ÷èíîê  
â âåòðîïåñ÷àíîì ïîòîêå (ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð 
300 ìêì) – îòñóòñòâèåì áîëåå êðóïíûõ. 

 

 
Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê ïî ðàçìå-
ðàì (1) íà âûñîòå 5 ñì ïî äàííûì èçìåðåíèé 
23.08.2011 ã. ñ 11:05 äî 12:05 (2 – àïïðîêñèìèðóþùåå  
 ëîãíîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå) 

 

Ñîãëàñíî äàííûì èçìåðåíèé ðàñïðåäåëåíèé 
ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê ïî ðàçìåðàì íà îïóñòû-
íåííûõ òåððèòîðèÿõ Êàçàõñòàíà [5] ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìåòîäà ïðîñåèâàíèÿ ïðîá ïåñêà ôóíêöèè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê ïî ðàçìåðàì  
ñ óäîâëåòâîðèòåëüíîé òî÷íîñòüþ àïïðîêñèìèðóþòñÿ 
íîðìàëüíûìè èëè ëîãíîðìàëüíûìè ðàñïðåäåëåíèÿ-
ìè. Ïîëó÷åííîå íàìè ðàñïðåäåëåíèå (ãèñòîãðàììà 1, 
ðèñ. 4) àïïðîêñèìèðîâàíî ëîãíîðìàëüíûì ðàñïðå-
äåëåíèåì 
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ãäå D0 = 92,5 ìêì è � = 0,365. Íîðìèðîâàííîå ëîã- 
íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ óêàçàííûìè ïàðàìåòðà-
ìè f(D) ïðèâåäåíî íà ðèñ. 4 (êðèâàÿ 2). Çàìåòèì, 
÷òî èçìåðåííîå è àïïðîêñèìèðóþùåå ðàñïðåäåëå-
íèÿ õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ äðóã ñ äðóãîì â îáëàñòè 
ìàêñèìóìà. Ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ D àïïðîêñè-
ìèðóþùåå ðàñïðåäåëåíèå äàåò çàâûøåííûå êîíöåí-
òðàöèè, à ïðè ìàëûõ – çàíèæåííûå. Ñîçäàííûé 
íàìè ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ñ÷åò÷èê ïîçâîëÿåò èçó÷àòü 
äåòàëüíóþ èçìåí÷èâîñòü ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ 
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ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê ïî ðàçìåðàì è ôëóêòóàöèé 
ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíöåíòðàöèé ïåñ÷èíîê. 

Çàêëþ÷åíèå 

Ðàçðàáîòàí è èçãîòîâëåí ÷åòûðåõêàíàëüíûé 
ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ñ÷åò÷èê ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷è-
íîê ñ ðàçìåðàìè áîëüøå 30 ìêì è ìàêñèìàëüíîé 
êîíöåíòðàöèåé äî 50 ñì�3. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû 
èçìåðåíèé ñ÷åòíûõ êîíöåíòðàöèé ñàëüòèðóþùèõ 
ïåñ÷èíîê. Ïîêàçàíî, ÷òî, ñîãëàñíî äàííûì èçìåðå-
íèé íà ïåñ÷àíîé òåððèòîðèè âáëèçè ð. Âîëãè â àâ-
ãóñòå 2011 ã., ôîðìà ñðåäíåãî ïðîôèëÿ êîíöåíòðà-
öèè ñàëüòèðóþùèõ ïåñ÷èíîê â äèàïàçîíå âûñîò îò 
3 äî 7 ñì íå çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè ñàëüòàöèè. 
 Ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå ñàëüòèðóþùèõ 
ïåñ÷èíîê ïî ðàçìåðàì íà âûñîòå 5 ñì, ïîëó÷åííîå 
ïî äàííûì èçìåðåíèé íà îïóñòûíåííîé òåððèòîðèè 
âáëèçè ð. Âîëãè â àâãóñòå 2011 ã. Ïîêàçàíî, ÷òî 
íàáëþäàåìîå ðàñïðåäåëåíèå âáëèçè ìàêñèìóìà  
ñ óäîâëåòâîðèòåëüíîé òî÷íîñòüþ àïïðîêñèìèðóåòñÿ 
ëîãíîðìàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì. 
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D.V. Buntov, R.A. Gushchin, O.I. Datsenko. Four-channel photoelectric counter of saltating sand  
particles. 

A four-channel photoelectric counter has been worked out and manufactured for the measurements of sal-
tating sand concentration fluctuations and size distribution function of particles with diameters > 30 �m over 
desertified areas. The measurement results are given. It is shown that the vertical profile of the saltating sand 
concentration does not change on average in the altitude range from 3 to 7 cm over a desertified area in the 
neighbourhood of Volga. The distribution function of saltating sand particles over the desertified area is ap-
proximated with satisfactory precision by the lognormal distribution near the distribution maximum. Noticeable 
distinctions between above mentioned distributions for large and small sand particles are observed. 

 


