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 # $ � � � % �  & # � � �: !�����!���&� �����&� �"�����& �" ������ +������� �����,�/, 
#��"#(�"/ ��������", ����/��%���� �"�"���), ���*��������� �$#�%����, ����!������"/ 
��+�"�,�/.  

�������� 

�����*�������%����� �����&, ���>��� ?#������&) ����"� $" �����#"�� �'#"���) !���-
!������� �����&* �"�������, %"��� �'#"�">� �"��!�����!����) ���������) [ 1 ] � #��"#(�� ��-
���/� �$ �"'��" +"$, �"$#�%">��*�/ ��9�� ��'�) ����"��� � �����"##�%����) ���������).  
�"��������������"��&� !�����!���&� �����&� �"�����& %"��� �'#"�">� �/��� ���'&* ���)��� 
� ��#�%�� �� !���!���&*. A���,���"#(�&� ���)���" �"��* �"����"#�� � �����> �%����( ��/-
$"�& � �* #��"#(��) ���������), ��#�%">��)�/ �� ����������) ��������& �� ����� �����"##�. 
��?���� � ���#����"��/* �����*�������%����* � �����!�����!���&* ������ ���'����/ ��"-
��#(��� �$�%���� �����"##�%����) � ��'����������%����) ��������& �����&* �"�������, %��-
'& ���"�����( ��/$( ��9�� ���������) � ���)���"�� �"����"#��. 

�����*�������%����� �����& �" ������ +������� �#� ��'"#(����� �����,�/ �'#"�">� 
���)����� ���0"���) ���#����-?#��������) ������������ � ���>� �&����> ���#������> 
�����9����( [ 2 ]. �'���� ����"�� SrFeO3–� (SrCoO3–�), � $"��������� �� ���#������) ���*��-
������ 2,5 � 3–� � 3, �����������>� %��&�� ��"'�#(�&� �"�"�������-����/��%���&� +"$&  
� �"$#�%�&�� ��������"��: ���������" ABO3, '�"����##����" ABO2,5, �������������" ABO2,75 
� ����"���������" ABO2,875 [ 3, 4 ]. �����9���%�&� �����*�������%����� �����/��/ ���������-
��>� !�����!����) ������� � �%"����� ���*�������%����* �"�"�������-����/��%���&* +"$, 
�#"'� ���"9">��* �'��) �"��"� �����������) ��������&, � %"�������, �"������> �����0��-
��. ���#����"��/ +���,���"#(�&* ���)��� ���#������) ������������ �"��* ����"��� ���"$&- 
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�">� [ 5 ], %�� �"��������������"��� �����'������ �����9����� ����� ���#����" ������ �"��-
��"#". N�#(> �"���) �"'��& '&#� �&/�#���� �����'�� "�����#/,�� �&����) ���,����",�� 
���#�����&* �"�"���) ���������) �����*�������%����* ������� �" ������ +������� �����,�/ 
� $"��������� �� �"������!� ����"�" � ���0��* ��#���) ��#�%���/ �'�"$,�� (��������������, 
� ���#������) ���*��������). 

'
��������	��(��� ���	( 

�'�"$,& �����$����"#� ��"��"���&� ���"��%����� ������� � �����"����#(��) ��*"��-
%����) "����",��) ��"�,�����) ����� � �#"���"��&* ��#(��,"* [ 6 ]. K��'& $"+�������"�( 
�&����> ������( ���#������) �����*�������� �'�"$,�� (3–� � 2,5), �'�"$,& ��#�%"#� ����� 
$"�"#��"��/ � �"����� P � 10 �" �� ����"���) ������"���& ���#� �&���9�� � ��� � ��%���� 
�����#(��* %"��� ��� ������"���� 900 �C.  

P����������& �� ����!�������) ��+�"�,�� ��������& �" ���*��������� �$#�%����  
� N
� �N�	� ��� �QA �� ��� [ 7 ]. ����'"�?������� ������& ��#�%��& �" ������������, 
�"'��">��� � ��9��� �����/��&* ��������) (NZ-640, ����$������� H��!��/) � �������� ���-
�����, � ��9��� ���9���!��/ ����%���" �$#�%���/ 57Co � �"���,� ���"##�%����!� ����/. 
�-
��%����� ����!� ��������& ��������#(�� �-Fe. ��� �'�"'���� �������� ����#($��"#� ���!�-
�"#(��> ���!�"��� �
		� �� ��� �* �"$#�9���/ �" #����,��&� #����. �������������� 
��#�%���&* �����&* �"������� ���#����"#� � N
� ��"����������&� ��� �A� �� ��� �" 
������%��">��� ?#��������� ���������� �&����!� �"$��0���/ JEOL JEM-4000EX. 

��)��(	�	� � �� ����*����� 

��+�#-��/ &"�0+"0�� 4���5"�� &"���65/ &� &"�75�8�"�5�9 3–� � 2,5. 
"����& ���-
���%��">��) ?#��������) ����������� �&����!� �"$��0���/ (HRTEM) ���������)  
SrFe1–yMyO2,5+x (M = V,Mo, y < 0,1; x < 0,2) ���"$&�">� [ 6, 8 ], %�� �#/ ���* ����"��� (� �"$�&�� 
������/�� $"������/ �&����$"�/��&�� �"����"��) $"�"#���&* � �"����� +������� �����,�/ 
�"'#>�"���/ �"��������"/ ��������" ����������#/��� ����������"��&* ������� �� �������-
��) '�"����##����" � �"���,� ���������".  

H ������"#� 0 < y � 0,03 �"�������& ��������������� ���>� �#"����%"��> +���� � *"-
�"�����&�� �"$���"�� �#"���� �L	 �� 20 �� � '�#��, " � �"����(0�� �$������� �D	 �� 2—5 �� 
� 100 ��. 	�#���" � �"$���& �#"����%"�&* ������� ���>� ��� ���(0�� $�"%���/, %�� '�#(-
0� ������( $"������/ y, " �#����"��#(��, � ��#�%����� �$'&��%��!� ���#����" x. ��*�9�� 
�"����& HRTEM �"'#>�">��/ �#/ $"�"#���&* � �"����� +������� �����,�/, $"������&*  
� ��$�,�� 9�#�$" ��'"#(��� SrCo0,8Fe0,2O2,5 [ 9 ], � �#/ ��'"#(����� �����,�/ SrCoO2,5–x [ 10 ]. 
��������������&) �����' ��&���"��/ '�"����##�����&* ������� [ 10 ] �"'#>�"���/ �� 
�#������� (141)BM, �����������>��) ����) �$ �#�������) (110)per (������& BM �#/ ��������& 
'�"����##����", per — ���������"). ��"#�$ �$������/ �"�"������ /%�)�� ��������& '�"��-
��##����" � $"��������� �� ������� $"������/ �&����$"�/��&�� �"����"�� �#/ �'��* ����) 
SrFe1–yMyO2,5+x (M = V,Mo) [ 8 ] ���"$"#, %�� ������ � ?��� �����"##�!�"+�%����� �"��"�#���� 
�"*��/��/ �"������ �"��/9���&� ��/$� ��� ����"��"��� !���/ �� ���������) '�"����##����" 
� �"���,� *�$/��" �� ���������) ���������". 

H ������"#� ������� $"������/ �&����$"�/��&�� �"����"�� 0,04 � y � 0,10 �" HRTEM 
$"�"#���&* � �"����� �'�"$,�� SrFe1–yMyO2,5+x (M = V,Mo) ��9�� �"'#>�"�( � �"���,� �����-
���& ���������" ���*����� �"$����/��%���&� ����������#/��� ����������"��&� �"������-
�& �� ���������) '�"����##����" [ 6, 8 ], � ��� ���(0��� �"$���"�� �D	 � 2—20 ��, %�� 
'�#(0� ������( $"������/ �&����$"�/��&�� �"����"��. 

P��#>,�/ �"��������&* �����/��) � ���#�%����� ������� $"������/ �&����$"�/��&�� 
�"����"�� $"�#>%"���/ � ����(0���� *"�"������!� �"$���" ������� � ��"��+���",�� �����-
���& �$ ��������� �"$����/��%����!� 1D �"���������!� � ���*����� �"$����/��%����� 3D 
�"���������� �����/���. 
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���. 1. 
"�"�����&� ����'"�?������� ������& �'�"$,�� � ����"�"�� SrFe1–yMyO2,5+x (M = V,Mo), y = 0
0,08, 
��#�%���&* $"�"#��"���� � �"�����: SrFe0,98V0,02O2,5+x (	); SrFe0,96V0,04O2,5+x (� ); SrFe0,94V0,06O2,5+x (�);  
                                                                          SrFe0,92V0,08O2,5+x (�) 

 
������%��">�"/ ?#�������"/ ����������/ �"�� ��+���",�> � #��"#(��) ��������� ��-

�����. �#/ ��!� %��'& �����������(�/, %�� ��" ����!�"#(�� *"�"�����" �#/ ��������& � ,�#��, 
����/�& ����'"�?������� ������& �'��* ����) +������� �����,�/.  

�" ���. 1 ��������& ����'"�?������� ������& +������� �����,�/, $"������&* � �"$#�%-
��) ������� �&����$"�/��&�� �"����"��, �"�"����& �����&* ��������& � �"'#. 1. �"��&� 
����'"�?������) ������������� �������9�">� ���������"��� �"�"�������-����/��%����) 
+"$& '�"����##����" �� ���� �"���"����"���� ��"�"$��� $"������/ +�����" �����,�/ �&��-
��$"�/��&�� �"����"��: SrFe1–yMyO2,5+x (M = V,Mo), y = 0
0,08. � ���#�%����� ������� $"��-
����/ y ����(0"���/ ���������&) �'j�� �������, %�� ���"9"���/ � ���#�%���� #��"#(�&* 
���"9���) ��#�?���� � ���/�#/���/ � �0������ �����������>��* #���) ����'"�?������* 
��������. 


���%����) ����! ���"?���%����* � ����"?���%����* ��$�,�) ��"���%���� �� �$���/���/. 

�"�����#(��� �"����#���� ���/���/ '�#�� �"���"#(�� � �'��* ��$�,�/*, �"%��"/ �� ������� 
$"������/ 4 % � �&0�, ���" �� �����!"�� ��#/ ��� ������/* $"������/ 8 %. ����*������ �"!-
����&� ��#/ ���"� �� ���"9">� �$������) � �"������� ����"��.  

����'"�?������� ������& �"%�������� �"$#�%">��/ � �'#"��/* $�"%���) y = 0
3 � 4
8 %, 
%�� ��/$"�� � �$������/�� #��"#(��) �������������& � �"$#�%�/�� ��9�� ���#����"��#(�&-
�� �"��������������"��&�� �����/��/�� ��������������: 1D �"�������& �#"����%"��) +��-
�& � �"���,� ���������" (y � 3 %) �#� 3D �"�������& � �"���,� ���������" (4 � y � 8 %). 
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	 " ' # � , "  1  

)	
	�
�
& �
���	�*
������ �'
��
�� SrFe1–yMyO2,5+x (M = V, Mo) 

����"� q"�/����� �����/���  
� ����9���� 9�#�$" 


���%����) 
����!, ��/� 


�"�����#(��� 
�"����#����, ��/�

����*������  
�"!������  

��#�, 	 

�����9"��� 
���������&, %

Fe3+ (�) 0,37 –0,33 50,9 50 SrFeO2,5+x 
Fe3+ (	) 0,18   0,28 43,3 50 
Fe3+ (�) 0,38 –0,34 49,6 48 SrFe0,99V0,01O2,5+x 
Fe3+ (	) 0,17   0,30 41,8 52 
Fe3+ (�) 0,37 –0,33 49,4 49 SrFe0,98V0,02O2,5+x 
Fe3+ (	) 0,17   0,30 41,6 51 
Fe3+ (�) 0,37 –0,28 49,2 54 SrFe0,97V0,03O2,5+x 
Fe3+ (	) 0,18   0,27 41,3 46 
Fe3+ (�) 0,36 –0,14 49,4 62 SrFe0,96V0,04O2,5+x 
Fe3+ (	) 0,18   0,19 41,4 38 
Fe3+ (�) 0,36 –0,04 49,5 63 SrFe0,95V0,05O2,5+x 
Fe3+ (	) 0,20   0,06 42,0 37 
Fe3+ (�) 0,35 –0,01 49,9 65 SrFe0,94V0,06O2,5+x 
Fe3+ (	) 0,19   0,02 42,5 35 
Fe3+ (�) 0,36   0,00 49,2 54 SrFe0,92V0,08O2,5+x 
Fe3+ (	) 0,24 –0,02 42,9 46 
Fe3+ (�) 0,37 –0,30 49,4 53 SrFe0,97Mo0,03O2,5+x 
Fe3+ (	) 0,17   0,29 41,4 47 
Fe3+ (�) 0,37 –0,17 49,0 60 SrFe0,96Mo0,04O2,5+x 
Fe3+ (	) 0,18   0,22 41,0 40 
Fe3+ (�) 0,37 –0,12 48,9 64 SrFe0,95Mo0,05O2,5+x 
Fe3+ (	) 0,19   0,18 41,1 36 
Fe3+ (�) 0,37 –0,05 48,3 56 SrFe0,94Mo0,06O2,5+x 
Fe3+ (	) 0,22   0,05 41,6 43 
Fe3+ (�) 0,36 –0,02 48,6 61 SrFe0,92Mo0,08O2,5+x 
Fe3+ (	) 0,24   0,00 42,8 39 

 
��+�"�,����&� ?++���& (��%�$������� ���'�%����!� �"����#���/, �0������ ����*-

���������&* ����� � ��!"�"��� ������#���&* ��+#����� ��������& '�"����##����"), �����-
��9�">��� �"��������&� �����/��/ +������� �����,�/ � ���#������) ���*�������), '#�$-
��) � �"�"�������-����/��%����) +"$� '�"����##����", �����'�� ����"�& � �"'��"* [ 6, 8 ]. 

��+�#-��/ &"�0+"0�� 4���5"�� &"���65/ &� &"�75�8�"�5�9 3–� � 2,75. 
"� ����� �$ 
�"���� HRTEM (���. 2) +�����" �����,�/ SrFeO2,82, ��#�%����!� ���#���&� �*#"9������  
� ��%� �" ��$��*� (as sintered), ��*���&� ���������"��&� � �����99���&� ��� ��$��� �"�,�-
"#(��� �"�#���� ���#����" �'�"$,& +������� �����,�/ ���>� �"���������> ��������� ����-
���������" (SrFeO2,75). �����& ��"���& ��9�� ��'�) ����������#/��&� �'�"$��, ��9�� ��-
�� �� �"'#>�"���/ %����* !�"��, ��"��"��/, %��, �� ���) ���������, ��/$"�� � �&��������� 
�$'&��" ���#����" x = 2,82 – 2,75 = 0,07 �" !�"��,& ������� �"�"�������-����/��%����) +"-
$&. s�#�� ��!�, �"� �$'&��%�&) ���#���� � �������� � +�������"��> �"���������) �������-
�& �������������" SrFeO2,75+x, ?��� 9� ��*"��$�, �"� ��9�� '&#� �'����(�/ � ����&����) 
!#"��, �"'��"�� �#/ �"��������������"��/ '�"����##����" SrFeO2,5+x. 

����'"�?������) ������ +�����" �����,�/ (���. 3, �"'#. 2) �������9�"�� ���������"��� 
�"�"�������-����/��%����) +"$& �������������" (�����, !�� � — ���"?��&, �, �� — ����"?�-
�&) � �'j��� �'�"$,": '�#(0"/ %"��( "����� 9�#�$" �"*�����/ � ����"?���%����) �������",��. 
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���. 2. 
"����" ?#��������) ����������� �&����!� �"$��0���/ �'�"$," ����"-
�" SrFeO2,82, ��#�%����!� ���#���&� �*#"9������ � ��%� �" ��$��*� (	), �"�- 
             ���& +��(�-����'�"$��"��/ �� �&��#���&* �#��" +�"!������ (�) 

 
	 " ' # � , "  2  

)	
	�
�
& �
���	�*
������� �'
��
	 ����	�	 SrFeO2,82 

q"�/����� �����/���  
� ����9���� 9�#�$" 


���%����) 
����!, ��/� 


�"�����#(���  
�"����#����, ��/� 

�����9"���  
���������&, % 

Fe3+ (�) 0,35 1,21 24 
Fe3,5+ (�) 0,17 0,72 38 
Fe4+ (�) 0,05 — 38 

 
	"��� �'�"$��, +����� �����,�/, ��#�%���&) ���#���&� �*#"9������ � ��%� �" ��$��*� 

'�$ �������"��/ �&����$"�/��&�� �"����"�� � ��$�,�� A �#� B, ����� �"���������> �����-
���� �������������" � �"������#����� �$'&��%��!� (�� ����0���> � ?��) �"�"�������-
����/��%����) +"$�) ���#����" �� !�"��,"� ������� � ���� ����#��� +"$& �� ���������) ��-
�������". ��������" ���������" /�#/���/ �"���,�) ��0���� *�$/��" � �� �"��"� ��"�#����"� 
�"���������) ���������) ��� �*#"9����� �&����������"�����) +"$& ���#� �����$" +�����" 
�����,�/ ��� ������"���� �1200 �C. A�������"��� �"���������) ������& �����*���� � ���- 
 

,���� �*#"9����/ ������!� �"�����" ��� �����-
�"���� ��9� 400 �C, �����������>��) +"$����� 
����*��� ���/���—'�����/��� +"$& ���������-
����" �$ �"$����/��%����!� (���������) � �"�"�-
������-����/��%����� �����/��� [ 11 ]. 

������� ��+�"�,�� ���*��������!� �$#�-
%���/ � ��"��%����� �����/��� (���. 4, 	, �, 5, 	) 
� in situ � ���,���� �"!���" �����*�������%����* 
+������� �����,�/ �" ��$��*� (��. ���. 5, �) '&-
#� ��#�%��& ���������&� �"��&�, �������9�">-
��� �"��������������"���. �"���������� ��-
���/��� +�����" �����,�/ SrFeO2,82 ���/�#/���/  
 

���. 3. ����'"�?������) ������ �'�"$," ����"��� 
SrFeO2,82 
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���. 4. A�"!���� ��#�����+�#(��!� "�"#�$" ��+�"���!�"��& �'�"$," SrFeO2,82, $�"�"�� (�) ����%��& 
����*���������&� ��+#���& +"$& �������������" (	); $"��������( 0���� ������&* (t) � ����*�����- 
                                          ����&* (u) ��+#����� �� �!#" ���"9���/, 
 = 0,3685 Å (�) 

 
�" ����!�������* ��+�"���!�"��"* � ���� �/�" ���,�+�%����* ?++�����. H�-����&*, � ���, %�� 
0����" ������&* (����������&*) � ����*���������&* �"�������� $"����� ��#�%">��/ 
(��. ���. 4). w����" ��+#�����, ����,�����&* � ������������) /%�)��, ��������� ��$�"��"�� 
� ���#�%����� �!#" ����!�������) ��+�"�,��, %�� ��/$"�� �� ��#(�� � �"#�%��� �������+��-
�",�) ��������&, ��, ��$��9��, � � �"����#����� ��+�"�,����&* #���) ��#������� ���#���-
��/ �"�"������ /%�)�� ���'�%����) ��������& �������������" �� $�"%���) a = 2 2 aper, 
b = 2aper � c = 2 aper, ���������&* � ����������&�, � �� ����/ �"� 0����& ����*���������&* 
��+#����� �������������" $"����� 0��� ������&*, ���'���� � �'#"��� ��������#(�� �"#&* 
�!#��, !�� ��� ?�� ��+#���& �����%�&� � �� ��!�� ����( �"����#���). 

H����) *"�"�����&) ?++��� �"��������������"��/ +�����" �����,�/ SrFeO2,82 $"�#>%"��-
�/ � ���, %�� 0����" ������&* ��+#�����, ����,�����&* � ������������) /%�)��, $"���"�� 
�����9���%��� ��#�9���� ��9�� ����������&� �����/���� ���������" � �������������" 
(��. ���. 5, �). ���'���� ?�� $"����� �" ���� (310)per, �����&) $" �%�� ���'�%����!� �"����#�-
��/ +"$& �������������" ��#9�� '&# ����( ����!�"#(��> 0����� !����& ����� $�"%���#(�� 
'�#(0�, %�� ?�� $"+�������"�� ?����������"#(��. s�#�� ��!�, �!� +���" ��"$"#"�( ������-
��%��� � ý9�, %�� ?�� ���'*����� �#/ �����������!� �����/��/ �������������" (��. ���. 5, 	),  
 

 
 

���. 5. A�"!����& ��#�����+�#(��!� "�"#�$" ��+�"���!�"��& �'�"$," SrFeO2,82 (	); $"��������( 0�-
���& ������&* ��+#����� �� �������� � ������"���& �#/ ?����������"#(��) � �������%����* ��+�"�-
��!�"�� (� ), �� ��"/� ��������& �"�%���&� $�"%���/ w �#/ ��#"������"���!� �����/��/ +"$& SrFeO2,75  
                                                          (�#��") � SrFeO3 (���"�"), 
 = 0,3685 Å 
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%�� /�#/���/ ����(�� *"�"�����&� ��+�"�,����&� ?++����� �"��������������"���!� �����/-
��/ �������������". 

�"!��� �'�"$," �"��������������"���!� +�����" �����,�/ � �$�"%"#(�&� ����"��� 
SrFeO2,82 ���������#, %�� �� ������"�#/�� ��'�) !�����!����> ������� �#"������ �� �������-
��) �"�"�������-����/��%����) +"$& �������������" ABO2,75 ���'�%����) ���������, �����-
���&* ��!�������-��%#�����&� �'�"$�� � �"���,� ������������) ��������& ABO3. q"����-
����( 0����& (��. ���. 5, �) ������&* ��+�"�,����&* �"�������� �� ������"���& �����-
��#(������ � ���, %�� �#"����& �"�"�������-����/��%����) +"$& � ������������) �"���,& 
�"*��/��/ � �"��/9����� �����/���. ���#� +"$���!� ����*��" �"�"�������-����/��%����) 
+"$& � �"$����/��%����� �����/��� ��#�0����" ����� ���������� ����(0"���/ �� $�"%���) 
�&������������%��) +"$&. H"9�� �������(, %�� �����, ����"�#�9"��* +"$� ����"���������" 
ABO2,875, �'�"��9��� �� '&#�, $�"%�� ��� ����"#(�&* ��#���/* (���#����� �*#"9����� �" ��$-
��*�, pO2 � 0,2) ��#�%���/ �����*�������%����* ����"��� +"$��"/ ��"!�"��" [ 12 ] ���'��� ���-
���,��. 

��+�#-��/ &"�0+"0�� 4���5"�� &"���65/ &� &"�75�8�"�5�9 3–� < 2,5. A����� �����-
,�/, �������"��&) ��'"#(���, ����"�" SrCo0,8Fe0,2O2,64, �"� 9� �"� � +����� �����,�/ ����"�" 
SrFeO2,82 /�#/���/ �"��������������"��&�, %�� ���/�#/���/ �" ��+�"���!�"��"* �"#�%��� 
�#"'&* ����#����#(�&* �0�����&* ����*���������&* ��+#����� [ 6 ] �" +��� �$��* �����-
����&*, ����"�#�9"��* ��'�%����) ���!����. 
���� ����*���������&* ��+#����� �#/ ?��!� 
����"�" ������� ��+�"�,�� �� �'�"��9��& �#"'&� (<0,5 %) �0�����&� ��+#���& +"$& CoO. 
f�#� ��������( +����#� w�����" � �* ��#�0����"�, *"�"�����&) �"$��� �#"������ �� �����-
����) CoO ����"�#/�� 1—2 ��. ��� �"!���"���, � ��#�%�� �� ����*���������&*, ?�� ��+#���& 
�� ��%�$">� ��� ������"���� +"$���!� ����*��" ��������& '�"����##����" � �"$����/��%��-
��� �����/��� ���#�����&* �"�"���). P��� ?++��� ��������� ���, %�� �"����"# ���"���/ �"��-
!�����!���&� ��� ������"���� �&0� ������"���& +"$���!� ����*��" ����������� � �&����-
��������%��> +"$�, ��#��( �� ������"���& �����$".  

��� �"!���� +�����" �����,�/, $"�������!� ��'"#(��� SrCo0,8Fe0,2O3–�, � "�!��� �� 1000 �C 
�����!"���/ ���#�����"/ ���*�������/ 3–� � 2,42 ��9�, %�� � ��������� '�"����##����". A"-
$��&) "�"#�$ �������" �����"���#���/ �����" SrCo0,8Fe0,2O2,42 � "����+��� "�!��" ���"$"#, %�� 
���#� �"!���"—�*#"9����/ � "�!��� � ������� ���������� +"$" '�"����##����" � ��$�"��"�� 
���,����",�/ ��������) ����#����#(��) +"$& �����" ��'"#(�" CoO �� $�"%���) <1 �� 3 %. 
��� �"��) �&����) ���,����",�� �"����" + � ���� ����#(��) +"$& �� �"'#>�"���/ ���"��* 
����#����#(�&* �����, �����&� ��!#� '& �����9"�( �"��� 9� $�"%���� �� ���,����",�� 
�����,�/ — �"����" �, ��� ���, %�� +"���� �"���/��/ �#/ "���" �����,�/ �%��( ��#��. �%��&-
�"/, %�� �����,�) �� �'�"$��� ����#(��) +"$&, ��-��������, �� �"*�����/ � �$'&��� � �����-
���� �������) +"$& ('�"����##����") � ���� �#���-'#���� ��"��"��/ � ?��) +"$�). ���� �$ 
�"�&* ����/��&* �"��"���� — ?�� ������/��%���&� ��������& ��"��"��/ ���������" �� �#�/-
�� ��, "�"#�!�%�&� �� ����) ��������� � +"$"�� ����#�����"—������" AO(ABO3)n, ��#(�� 
���>��* ������#���&) '�����/��� � %������"��� �#��� (n >> 1, �� /�#/���/ �����/���) ��-
#�%���)). 	"��� ��������& ?����������"#(�� ����%��& �#/ +�����" �����,�/ SrFeO3–� ����-
�"�� HRTEM � �"'��� [ 13 ]. ����#����"��� �"��* �������� �" ������� �&������������%��) 
+"$& ���������" (���. 6) ���!�"���) �#/ ����#����"��/ ��������� �"$����/��%���&* �����-
��� [ 14, 15 ] ���"$"#�, %�� ��� �"#�) ����/������ (�� 5 %) ��/�#���/ "���" �����,�/ � �#�/* 
��, �"#�%�� �"��* �#��� � ��������� �#"'� �#�/�� �" ��+�"���!�"��& ��#�%���&* ��������. 
q�"%�� �"���#(�� '�#(0"/ ��#/ �"������ � �&����� +"������ �"���/��/ ��)������#(�� ��!#" 
����/�"�(�/� � ��������� ��"��"��/. 

����������� � ������� ��+����� � ���� ������/��%���&* �������� ��"��"��/ ����������-
����'�&* �"����� � '#��"�� AO �������� � ����, %�� ������" ��"������/ '#�$�" �� ����� 
���)���"� � ��������� � +"$"� �/�" ����#�����"—������", �����&� �%��">��/ ������� ��-
���*�������%������, �����#(�� � ��* �� �����*���� ����/��%���/ �"�"���) [ 16, 17 ], " ��!��  
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���. 6. �"�%���&� ���+�#� ������/��%���&* �������� ��"��"��/ ���������" �� �#�/�� �� 
� $"��������� �� ���,�����!� ������0���/ "����� � � ��$�,�� �� �� ���� "���"� ����" �,  
                                                                     
 = 0,3685 Å 

 
����/��%��"�(�/ ��#(�� �#��. � $�"%��, ��������" +������� �����,�/, ���>��* ��+���& ��"-
��"��/, '�#�� !�'�" � ��%�� $����/ �"$������/ '#���� AO � �"���,� �"����� ���������". ���-
��9����( "������ � �"��* ��������"* ��#��" �� ��"�����> � �"�"�������-����/��%���&�� 
+"$"�� [ 18, 19 ]. H"9�� �������(, %�� �"��� +"$& ����)%��& �� '�#�� �&����* ������"���, %�� 
�"�"�������-����/��%���&� ��������������'�&� +"$& ���" ABO3–�, �.�. �����#9">� ������-
�����"�( � ������� ��� ������"���"* �"'�%�!� ��"�"$��" �"�"#���%����* ��"������. 

������ 

���#����"��� #��"#(��) ��������& �����*�������%����* ������� �" ������ +������� 
�����,�/ � �&����) ������(> ���#������) ���*�������� ���"$"#�, %�� �"��������&� �����/-
��/ /�#/>��/ �#�������� +"$���!� �"��#����/ ������& �" +"$& � #��"#(�&� ����/��%����� 
�"�"���) � �"���,� �&������������%��) �&����������"�����) +"$& ���������". H $"������-
��� �� ��#�%����" �$'&��%��!� ���#����" � ������� ABO2,5+x ���� ������� ���"�"�#��"���/ ��� 
�"���, %�� '�#(0� $�"%���� x — ��#�%����� �$'&��%��!� ���#����", #��"#�$�>��!��/ � ��-
����&* �����"* � ����/�����>��!� �"#(��)0��� ����� �������. H �#�%"� ������ � ������"-
��%�&� ���#������ ABO2,5–x �#� � �&����������"�����) +"$� "�����#/,�/ ���#�����&* �"-
�"���) ���������) � �"�"�������-����/��%���&� +"$& $"�������". H ?��� �#�%"� �"�'�#�� 
����/��&� �����'�� ����9���/ ���������) ?���!�� ������!� �"�����" ������"�#/���/ �!� ��-
��#/,�/ ��������"�� ��"��"��/ � '#��"�� AO �� ���� +"$ ����#�����"—������" � �&��#���-
�� �$'&��" �"����" B � ���� ����#(��) +"$& BO. 

 
�����& �&�"9">� '#"!��"�����( �.
. y��"�������� (N
� ��"����������&� �A� �� 

���) $" �������"�#���&� �"����& HRTEM. 
�"'��" �&��#���" ��� ����#($��"��� �'������"��/ N
� �N�	� (+��"�����> ������9-

�� ������!� ��������#/�� ����'��"��� ������). 
���������"/ ��"!������" �"���"����"#�� �&��#���" ��� +��"�����) ������9�� ��A  

� �"��"* ������" L 14-23-00037. 
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