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Ïðåäëàãàåòñÿ ñïîñîá ðàçëîæåíèÿ ïîëåé òåìïåðàòóðû íà îðòîãîíàëüíûå ñîñòàâëÿþùèå. Â êà÷åñòâå èñ-

ñëåäóåìîé òåððèòîðèè áûëà âûáðàíà òåððèòîðèÿ Ðîññèè è ñòðàí áëèæíåãî çàðóáåæüÿ, à òàêæå Ñåâåðíîé Åâ-
ðîïû. Ðàññ÷èòàíû âåëè÷èíà äîëãîâðåìåííîãî òðåíäà, àìïëèòóäà ãîäîâîãî õîäà è àíîìàëèÿ. Ïîñòðîåíû ïîëÿ 

ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé, ìèíèìàëüíîé è ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà, òðåíäà, àìïëèòóäû è ñåçîííîé ñî-
ñòàâëÿþùåé. Ïîêàçàí îòåïëÿþùèé ýôôåêò Ãîëüôñòðèìà â õîëîäíûé ñåçîí ãîäà. Âûÿâëåíû õàðàêòåðíûå ïî-
ëÿ òåìïåðàòóðû äëÿ çèìíåãî è ëåòíåãî ïåðèîäîâ âðåìåíè. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåìïåðàòóðíîå ïîëå, ðàçëîæåíèå íà ñîñòàâëÿþùèå, ãëîáàëüíûé ìàñøòàá; thermal de-
composition of a field into components, global scale. 

 

Ââåäåíèå 
 

Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ âñåãäà îêàçûâàëè ñóùå-
ñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà æèçíü è äåÿòåëüíîñòü ÷åëî-
âåêà. Â ïðîöåññå ýâîëþöèè ïëàíåòû Çåìëÿ ýòè óñëî-
âèÿ ïîñòîÿííî èçìåíÿëèñü. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðî-
áëåìà èçìåíåíèÿ êëèìàòà âûçûâàåò îñîáûé èíòåðåñ 
ó ñïåöèàëèñòîâ èç ðàçíûõ îáëàñòåé íàóêè è òåõíè-
êè. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ýòîãî èíòåðåñà çàêëþ÷àåòñÿ 
â òîì, ÷òî íå òîëüêî æèçíü è äåÿòåëüíîñòü îáùåñòâà 
çàâèñÿò îò ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è òåíäåí-
öèè åå ðàçâèòèÿ, íî è àíòðîïîãåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ 
ñòàëà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå âëèÿòü íà ñîñòîÿíèå ïðè-
ðîäû è íàïðàâëåíèå ýâîëþöèè. Ïîýòîìó âñå áîëåå 
àêòóàëüíûì ñòàíîâèòñÿ âîïðîñ ïîñëåäñòâèé àíòðî-
ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà êëèìàò. 

Ïîä èçìåíåíèåì êëèìàòà îáû÷íî ïîíèìàåòñÿ èç- 
ìåíåíèå êîìïëåêñà ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìå- 
òåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí îò îäíîãî ìíîãîëåòíåãî ïå- 
ðèîäà ê äðóãîìó. Ýòè èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò áîëåå 
èëè ìåíåå ïëàâíî ïîä âëèÿíèåì åñòåñòâåííûõ è àí-
òðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. Èçó÷åíèå ìàñøòàáîâ è çàêî-
íîìåðíîñòåé ñîâðåìåííûõ èçìåíåíèé êëèìàòà ÿâ- 
ëÿåòñÿ ãëàâíîé çàäà÷åé ìîíèòîðèíãà. Â òî æå âðåìÿ 

ìîíèòîðèíã ìîæåò ñòàòü ýìïèðèêî-ñòàòèñòè÷åñêîé 
îñíîâîé äîëãîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ ïîãîäû. 

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå ñòàòèñòè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîëÿ òåìïåðàòóðû â ïðèçåìíîì 
ñëîå àòìîñôåðû íàä òåððèòîðèÿìè Ðîññèè è ñîïðå- 
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äåëüíûõ ãîñóäàðñòâ, ÷òî ðàñêðûâàåò îñíîâíûå çàêî-
íîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû â ïðîñòðàí-
ñòâå è âðåìåíè. 

 
 

Èñòîðèÿ âîïðîñà 
 

Âûÿâëåíèþ èçìåíåíèé êëèìàòà â ðàçëè÷íûõ ðå-
ãèîíàõ ìèðà ïîñâÿùåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé. Íàèáîëåå ÷àñòî èçìåíåíèå êëèìàòà ó÷å- 
íûå ñâÿçûâàþò ñ äîëãîâðåìåííûì èçìåíåíèåì ïîëåé 
òåìïåðàòóðû. Íà îñíîâå ìàòåðèàëà, íàêîïëåííîãî çà 
ìíîãèå äåñÿòèëåòèÿ, èçìåíåíèå òåðìè÷åñêîãî ðåæè-
ìà äîñòàòî÷íî øèðîêî ïðåäñòàâëåíî â îòå÷åñòâåí-
íîé è çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå. Íàä ýòîé ïðîáëåìîé 
ðàáîòàëè À.È. Áóäûêî, Ê.ß. Âèííèêîâ, Ã.Â. Ãðóçà, 
Ý.ß. Ðàíüêîâà, Ï.ß. Ãðîéñìàí, Ê.Ì. Ëóãèíà, R. van 
Hans, D. Parker è äð. [1–6]. 

Â ðàáîòå [7] ïðîàíàëèçèðîâàíû ìíîãîëåòíèå ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ â Ñåâåðî-Çàïàäíîì ðå- 
ãèîíå Ðîññèè è ïðåäñòàâëåíû èññëåäîâàíèÿ ñðåäíå-
ìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé îñíîâíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âå- 
ëè÷èí ñ 1961 ïî 1993 ã. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâè-
äåòåëüñòâóþò îá èçìåíåíèè êëèìàòè÷åñêîãî ðåæèìà 

ñåâåðî-çàïàäà Ðîññèè. Ïðè ýòîì îêàçàëîñü, ÷òî ðîñò 
ñðåäíåìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà íàè- 
áîëåå ñèëüíî âûðàæåí âåñíîé, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëåå 

ðàííåìó íàñòóïëåíèþ ïåðèîäà ñ òåìïåðàòóðîé âûøå 

0,5 è 10 °Ñ. Ìèíèìàëüíûå òåìïåðàòóðû ðàñòóò áû-
ñòðåå ìàêñèìàëüíûõ. Çà èññëåäóåìûé ïåðèîä â Ñå-
âåðî-Çàïàäíîì ðåãèîíå íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå îò-
íîñèòåëüíîé âëàæíîñòè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðîñòó êî-
ëè÷åñòâà îáëàêîâ è óìåíüøåíèþ ÷èñëà ÷àñîâ ñîëíå÷- 
íîãî ñèÿíèÿ. 
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Â ðàáîòå [8] ñ èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåò-ïðåîáðà- 
çîâàíèÿ èññëåäîâàíû ìåæãîäîâûå êîëåáàíèÿ ñîëíå÷-
íîé àêòèâíîñòè è òåìïåðàòóðû âîçäóõà â Òîìñêå. 
  Àâòîðû ðàáîòû [9] èññëåäîâàëè ñîâðåìåííûå 
èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà òåððèòîðèè Åâ-
ðîïû. Â ÷àñòíîñòè, ðàññìàòðèâàëñÿ ìåòîä îïðåäåëå-
íèÿ îäíîðîäíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíîâ, îñíîâàí-
íûé íà ïîäîáèè ïàðàìåòðîâ ôóíêöèè, îïèñûâàþùåé 
ñåçîííûå è äîëãîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà â êàæäîì ïóíêòå íàáëþäåíèé. Ýòîò ìåòîä 
ïðèìåíÿëñÿ äëÿ êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåð-
ðèòîðèè Åâðîïû. Äëÿ åãî ðåàëèçàöèè àâòîðû èñ-
ïîëüçîâàëè ðÿäû ñðåäíåìåñÿ÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäó-
õà çà ñòîëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé, íà îñíîâå êî-
òîðûõ ðàññ÷èòûâàëèñü ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà 

âîçäóõà è ïàðàìåòðû ñåçîííîé ôóíêöèè. Ïî êàæäîé 

ðàññìàòðèâàåìîé õàðàêòåðèñòèêå áûëî âûäåëåíî íå- 
ñêîëüêî îäíîðîäíûõ ðàéîíîâ ñ îäíîòèïíûìè êëèìà-
òè÷åñêèìè òåíäåíöèÿìè. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ â ðàáî-
òå òåððèòîðèàëüíûõ çàêîíîìåðíîñòåé âåêîâûõ èçìå-
íåíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â îäíîðîäíûõ ðàéîíàõ 
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå îáùèå âûâîäû. 

1. Îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ñðåäíåãîäîâîé òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà âî âñåé Åâðîïå çà èñêëþ÷åíèåì åå 
þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè, ãäå îíà óìåíüøàåòñÿ. 

2. Ïðè îáùåì òðåíäå óâåëè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû 
èìåþòñÿ ðåãèîíàëüíûå ðàçëè÷èÿ. Â Âîñòî÷íîé Åâðî-
ïå òåíäåíöèÿ ðîñòà òåìïåðàòóðû ìîíîòîííàÿ è óñ-
òîé÷èâàÿ, â Öåíòðàëüíîé è Çàïàäíîé Åâðîïå ñóùå-
ñòâåííîå óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû íà÷àëîñü òîëüêî 
â 1960–1970-õ ãã., à â Ñåâåðíîé Åâðîïå ïðîèñõîäè-
ëî óìåíüøåíèå òåìïåðàòóðû è ñ 1990-õ ãã. íàìåòè-
ëàñü òåíäåíöèÿ åå óâåëè÷åíèÿ. 

Âìåñòå ñ òåì ñëîæíîñòü êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû 
è áîëüøîå êîëè÷åñòâî âçàèìîñâÿçàííûõ ôèçè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ ñ ðàçëè÷íîé ñêîðîñòüþ  

è ðàçëè÷íûìè âðåìåíàìè ðåëàêñàöèè, âûçûâàþò áîëü- 
øèå òðóäíîñòè â âûäåëåíèè èñòèííûõ ïðè÷èí êëè-
ìàòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ. Ïî-âèäèìîìó, â áîëüøèíñò-
âå ñëó÷àåâ íåò îäíîé åäèíñòâåííîé ïðè÷èíû, è îò-
íîñèòåëüíîå çíà÷åíèå ðàçëè÷íûõ ýôôåêòîâ çàâèñèò 
â áîëüøåé ñòåïåíè îò ìàñøòàáîâ âðåìåíè è ïðîñòðàí-
ñòâà, õàðàêòåðíûõ äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ñîñòîÿíèÿ 
êëèìàòà. Íàïðèìåð, ìåæãîäîâûå ðàçëè÷èÿ â òåìïå-
ðàòóðå ïîâåðõíîñòè ìîðÿ è îáùåì êîëè÷åñòâå òåïëà, 
çàïàñàåìîãî îêåàíîì, ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ ãîäîâû-
ìè èçìåíåíèÿìè öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû, â òî âðåìÿ 
êàê äëÿ ìåæãîäîâûõ ðàçëè÷èé â ðàñïðîñòðàíåíèè 
ãîðíûõ ëåäíèêîâ òàêîé çàâèñèìîñòè íå ñóùåñòâóåò. 
  Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ àíàëèçà âðåìåííûõ 
ðÿäîâ ñîñòàâëÿþùèõ òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ÿâëÿåòñÿ 
âûÿâëåíèå èç íèõ íàèáîëåå çíà÷èìûõ ñîñòàâëÿþùèõ 
[10, 11]. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èçâåñòíî, ÷òî èçìå-
íåíèå ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû õàðàêòåðèçóåòñÿ õî-
ðîøî âûðàæåííûì ãîäîâûì õîäîì, êîòîðûé îáóñëîâ-
ëåí àñòðîíîìè÷åñêèì ôàêòîðîì ñ âðåìåííûì ìàñøòà-
áîì â îäèí ãîä (èçìåíåíèå ïðèòîêà ñîëíå÷íîé ðàäèà- 
öèè ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì óãëà íàêëîíà çåìíîé îñè 
ïî îòíîøåíèþ ê ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè). 

Àíàëèç ðàáîò [8–11] ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè 
âî âðåìåííûõ ðÿäàõ òåìïåðàòóðû äîëãîâðåìåííûõ 
òðåíäîâ. Â ýòîé ñâÿçè ïðèíöèï ðàçëîæåíèÿ âðåìåí-

íûõ ðÿäîâ íà ñîñòàâëÿþùèå îñíîâàí íà ïðåäïîñûë-
êå, ÷òî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû, ïîðîæäåííûå ïðîöåñ-
ñàìè ìåíüøåãî ìàñøòàáà, êîëåáëþòñÿ îêîëî âåëè÷èí, 
ñôîðìèðîâàííûõ ïðîöåññàìè áîëüøåãî ìàñøòàáà. 
Ýòî âïîëíå óâÿçûâàåòñÿ ñ ïðèíöèïîì èåðàðõè÷íîñòè 

ñòðîåíèÿ ãåîñèñòåì è èåðàðõèè èõ «öåëåé». Öåëü 
ðàçâèòèÿ ñèñòåìû âûñîêîãî óðîâíÿ èåðàðõèè – îð-
ãàíèçîâàòü ðàáîòó âõîäÿùèõ â íåå ñèñòåì áîëåå íèç-
êîãî èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 
íå íàðóøàëàñü èåðàðõèÿ. Òàê, ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà-
÷åíèÿ òåìïåðàòóðû â ãîäîâîì öèêëå ñîâåðøàþò êî-
ëåáàíèÿ îêîëî äîëãîâðåìåííîãî òðåíäà, àíîìàëèè 
ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé êîëåáëþòñÿ îêîëî ãîäî-
âîãî õîäà è ò.ä. 

Ìû â ñâîåé ðàáîòå ñôîðìóëèðîâàëè íåêîòîðîå 
ïðàâèëî, êîòîðîå, ê ñîæàëåíèþ, ÷àñòî óïóñêàåòñÿ èç 
âèäó: ïðè àíàëèçå ðÿäîâ íàáëþäåíèé íåîáõîäèìî 
ïðåäëîæèòü ïðîöåäóðó àíàëèçà, ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðè- 
ðîäå ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Òàê, â êëàññè÷åñêîé êëè-
ìàòîëîãèè, ïî ñóùåñòâó, ïðèíèìàëàñü ãèïîòåçà î ïî-
ñòîÿíñòâå êëèìàòà, ò.å. ãèïîòåçà î òîì, ÷òî âñå äàí-
íûå, êîòîðûå ïîäâåðãàþòñÿ àíàëèçó, ÿâëÿþòñÿ âû-
áîðêîé èç ñòàöèîíàðíîé (îäíîðîäíîé) ñîâîêóïíîñ- 
òè. Â ñâÿçè ñ ýòèì è áûëî ðàñïðîñòðàíåíî ìíåíèå, 
÷òî ÷åì äëèííåå âûáîðêà, òåì ëó÷øå äëÿ ïîëó÷åíèÿ  
îöåíîê êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê [11]. Îäíàêî  
â óñëîâèÿõ ïåðåñòðîéêè êëèìàòà îòìå÷àþòñÿ ïåðèî-
äû äëèòåëüíîé íåñòàöèîíàðíîñòè òåíäåíöèé õîäà 

òåìïåðàòóðû. 
Îñíîâíóþ çàäà÷ó ýìïèðèêî-ñòàòèñòè÷åñêîãî èñ-

ñëåäîâàíèÿ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ìîæíî, âîîáùå 
ãîâîðÿ, ñôîðìóëèðîâàòü êàê çàäà÷ó èäåíòèôèêàöèè 
ñîñòîÿíèÿ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû è êîëè÷åñòâåííîé 
îöåíêè ïàðàìåòðîâ ýòîãî ñîñòîÿíèÿ íà îñíîâå íåêî-
òîðîé âåðîÿòíîñòíîé ìîäåëè. Â çàâèñèìîñòè îò èñ-
ïîëüçîâàííîé àïðèîðíîé èíôîðìàöèè î ñèñòåìå çà-
äà÷à èäåíòèôèêàöèè ìîæåò áûòü ñôîðìóëèðîâàíà  
â óçêîì è øèðîêîì ñìûñëå. 

 Çàäà÷à èäåíòèôèêàöèè ñîñòîèò â îöåíèâàíèè 
ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû ïî ðåçóëüòàòàì íà-
áëþäåíèé çà ýòîé ñèñòåìîé â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ. 
Ïðè ýòîì ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñòðóêòóðà ñèñòåìû è êëàññ 
ìîäåëåé, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ ñèñòåìà, èçâåñòíû, 
ò.å. àïðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ î êëèìàòè÷åñêîé ñèñòå-
ìå äîñòàòî÷íî âåëèêà. 

Îäíàêî àïðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ îá îáúåêòå ïðè 
èäåíòèôèêàöèè â øèðîêîì ñìûñëå ïðàêòè÷åñêè îò- 
ñóòñòâóåò èëè î÷åíü áåäíà. Â ñâÿçè ñ ýòèì íà îñíî-
âàíèè òîëüêî ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ ïðèõîäèòñÿ ðå-
øàòü, êàêóþ âûáðàòü ñòðóêòóðó ìîäåëè èëè êëàññ 
ìîäåëåé, íóæíî ëè îöåíèòü ñòåïåíü ñòàöèîíàðíîñòè, 
îöåíèòü ëèíåéíîñòü ñâÿçåé ìåæäó ïåðåìåííûìè, êà-
êèå ïåðåìåííûå, õàðàêòåðèçóþùèå ñîñòîÿíèå ñèñòå-
ìû è åå èçìåíåíèé, ñëåäóåò âûáðàòü. Òàêèì îáðàçîì, 
÷åì ìåíüøåå êîëè÷åñòâî àïðèîðíîé èíôîðìàöèè 
èñïîëüçóåòñÿ, òåì çàäà÷à ñòàíîâèòñÿ áëèæå ê çàäà÷å 
ïðîñòîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî îöåíèâàíèÿ. 

Îäíàêî ñðàçó ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî íèêàêîå 
îöåíèâàíèå íåâîçìîæíî ïðè ïîëíîì îòñóòñòâèè àï-
ðèîðíîé èíôîðìàöèè, êîòîðóþ â ìèíèìàëüíîì ñëó-
÷àå ñîñòàâëÿåò ñòàòèñòè÷åñêàÿ ãèïîòåçà î ïîñòîÿíñò-
âå ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè (èëè ñòàòèñòè÷åñêîãî 

3.* 
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àíñàìáëÿ) ëèáî ñòàöèîíàðíîñòè ïðîöåññà. Ïðèíÿòûå 
ãèïîòåçû â ýòîì ñëó÷àå õàðàêòåðèçóþò âûáðàííóþ 
âåðîÿòíîñòíóþ ìîäåëü, äèêòóþùóþ ìåòîäû ñòàòè-
ñòè÷åñêîé îáðàáîòêè. 

 Äëÿ èíòåðïðåòàöèè ïîëÿ òåìïåðàòóðû íà èñ-
ñëåäóåìîé òåððèòîðèè áûëà ïðèíÿòà àïðèîðíàÿ ãè-
ïîòåçà, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â òîì, ÷òî ñðåäíåìåñÿ÷íóþ 
òåìïåðàòóðó ëþáîãî ìåñÿöà ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âè- 
äå òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ – äîëãîâðåìåííîãî òðåíäà, ãî- 
äîâîãî õîäà è àíîìàëèé. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, 
÷òî àñòðîíîìè÷åñêèå è âíåøíèå ãåîôèçè÷åñêèå ôàê-
òîðû îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè. Èñõîäÿ èç òàêîé ïî-
ñòàíîâêè âîïðîñà, ïðåäïîëàãàþò, ÷òî äîëãîâðåìåííûé 

òðåíä ñôîðìèðîâàí èçìåíåíèÿìè ãàçîâîãî ñîñòàâà 
àòìîñôåðû, òîãäà êàê ãîäîâîé õîä â îñíîâíîì çàâè-
ñèò îò ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ ïðèòîêà òåïëà è õàðàê-
òåðà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè, à àíîìàëèè ïîðî-
æäàþòñÿ èçìåíåíèÿìè õàðàêòåðà àòìîñôåðíîé öèð-
êóëÿöèè. 

 

Ðàçëîæåíèå òåìïåðàòóðíûõ ðÿäîâ  

íà ñîñòàâëÿþùèå 
 

Ïðåäñòàâèì ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ òåìïåðà-
òóðû T(t) ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

 = + + Δ( ) ( ) ( ),tr mT t T t T T t  (1) 

ãäå Ttr(t) – âåëè÷èíà äîëãîâðåìåííîãî òðåíäà òåìïå-
ðàòóðû; Òò – ñðåäíåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû êîí-
êðåòíîãî ìåñÿöà ò; ΔÒ(t) – îòêëîíåíèå ñðåäíèõ 
ìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû êîíêðåòíûõ ìåñÿ-
öåâ îò èõ êëèìàòè÷åñêèõ çíà÷åíèé (àíîìàëèÿ); t – 
óñëîâíûé ïîðÿäêîâûé íîìåð (âðåìÿ) ñ íà÷àëà âðå-
ìåííîãî ðÿäà. 

Ðàçëîæåíèå ðÿäà íà êîìïîíåíòû îñóùåñòâëÿåòñÿ 

ïîýòàïíî. Ñ ó÷åòîì èñõîäíûõ çíà÷åíèé ñðåäíåìåñÿ÷-
íîé òåìïåðàòóðû âûäåëÿåòñÿ äîëãîâðåìåííûé òðåíä 
Ttr(t). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðà íàáëþäàåìîãî 
äîëãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû öåëåñîîá-
ðàçíî îïðåäåëÿòü òðåíä â âèäå ëèíåéíîé ôóíêöèè 
 

 = α + β( ) ,trT t t  (2) 

ãäå α – ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû 
çà èññëåäóåìûé ïåðèîä; β – ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ. Äëÿ îöåíèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ëèíåéíîãî òðåíäà 
èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. 

Äàëåå èç èñõîäíîãî ðÿäà óäàëÿåòñÿ âåëè÷èíà 
òðåíäà è íàõîäèòñÿ ðàçíîñòü 

 + =( ) ( ) – ( ).m trT T t T t T t  (3) 

Ãîäîâîé õîä ìîæíî îïðåäåëÿòü ðàçíûìè ñïî-
ñîáàìè. Îäíèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûé ðàñ÷åò 
ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé êîíêðåòíîãî ìåñÿöà. 
Äðóãîé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ ãîäîâîãî õîäà çàêëþ÷à-
åòñÿ â îïèñàíèè åãî ãàðìîíè÷åñêîé ôóíêöèåé 

 
π π⎡ ⎤ ⎡ ⎤= +⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
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6 6

m
T a m b m  (4) 

ãäå ïîñòîÿííûå äëÿ âðåìåííîãî ðÿäà êîýôôèöèåí-
òû a è b ðàññ÷èòûâàþòñÿ êàê 
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ãäå i – ïîðÿäêîâûé íîìåð ÷ëåíà ðÿäà. 
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ àìïëèòóäû ãîäîâîãî õîäà èñ-

ïîëüçóåòñÿ âûðàæåíèå 

 = +
2 2

.A a b  (6) 

Ñ ïîìîùüþ àìïëèòóäû ãîäîâîãî õîäà è âåëè÷è-
íû ôàçîâîãî ñäâèãà 

 ϕ = + πarctg( )a b  (7) 

âûðàæåíèå äëÿ ãîäîâîãî õîäà òåìïåðàòóðû ìîæíî 
ïðåäñòàâèòü â âèäå 

 
π⎡ ⎤= ϕ⎢ ⎥⎣ ⎦

cos ( –1) – .
6

m
T A m  (8) 

Àíîìàëèè (îñòàòîê) òåìïåðàòóðû ïîëó÷àþòñÿ 

êàê ðàçíîñòü ìåæäó ôàêòè÷åñêèì çíà÷åíèåì òåìïå-
ðàòóðû êîíêðåòíîãî ìåñÿöà è ñóììîé äîëãîâðåìåí-
íîãî òðåíäà è ñåçîííîé ñîñòàâëÿþùåé: 

 Δ = +⎡ ⎤⎣ ⎦( ) ( ) – ( ) .tr mT t T t T t T  (9) 

 

Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèÿ  
è îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ 

ðåçóëüòàòîâ 
 

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðèâëå÷åíû ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà 249 ñòàíöèÿõ íà òåð-
ðèòîðèÿõ Ðîññèè, ãîñóäàðñòâ áëèæíåãî çàðóáåæüÿ, 
Ôèíëÿíäèè, Øâåöèè, Íîðâåãèè, Ñåâåðíîé Ãåðìàíèè. 
Ñòàíöèè Ñêàíäèíàâñêîãî ï-îâà è Ñåâåðíîé Ãåðìà-
íèè áûëè ïðèâëå÷åíû äëÿ áîëåå îáúåêòèâíîãî èçó-
÷åíèÿ âëèÿíèÿ òå÷åíèÿ Ãîëüôñòðèì. Ïðè òàêîì îõ-
âàòå òåððèòîðèé èññëåäîâàíèÿ ðàíåå íå ïðîâîäèëèñü. 
  Õàðàêòåð ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî ïîëÿ òåìïåðà-
òóðû íàä ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèåé ïðåäñòàâëåí 
íà ðèñ. 1, à (öâ. âêëåéêà). 

Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ ìíî-
ãîëåòíÿÿ òåìïåðàòóðà èìååò î÷àãîâûé õàðàêòåð ñ îä-
íèì î÷àãîì, öåíòð êîòîðîãî ðàñïîëîæåí â ðàéîíå 

ìîðÿ Ëàïòåâûõ, è âèä çàìêíóòîé èçîòåðìû –14 °Ñ. 
Îñòàëüíûå èçîòåðìû îãèáàþò î÷àã õîëîäà. Ïîëå èçî-
òåðì îò 0 äî –12 °Ñ õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèì ãî-
ðèçîíòàëüíûì ãðàäèåíòîì, ïðè ýòîì èçîòåðìû äî 
2 °Ñ îðèåíòèðîâàíû ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê. 
Òàêîé õàðàêòåð îðèåíòàöèè èçîòåðì ðàñïðîñòðàíÿ-
åòñÿ äî âåðõíåãî òå÷åíèÿ Îáè è Åíèñåÿ, à þæíåå 
èçîòåðìû õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàñïðåäåëåíèåì, áëèçêèì 
ê çîíàëüíîìó. 

Èç àíàëèçà ðèñ. 1, á ñëåäóåò, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ 
òåìïåðàòóðà âîçäóõà çà âåñü èññëåäóåìûé ïåðèîä 
èçìåíÿåòñÿ îò –50 äî –5 °Ñ. Î÷àã ìèíèìàëüíûõ òåì-
ïåðàòóð èìååò çàìêíóòûé õàðàêòåð è ðàñïîëîæåí  
â ðàéîíå Âåðõîÿíñê–Îéìÿêîí, îò öåíòðà îòõîäÿò 
äâå ëîæáèíû, îäíà îðèåíòèðîâàíà íà çàïàä, à äðó-
ãàÿ íà âîñòîê. Î÷àã ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ñâÿ-
çàí ñ âîñòî÷íûì îòðîãîì àçèàòñêîãî àíòèöèêëîíà. 
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Âîñòî÷íàÿ ëîæáèíà äîñòèãàåò Áåðèíãîâà ïðîëèâà,  
à çàïàäíàÿ äîõîäèò äî Óðàëüñêèõ ãîð. Èçîòåðìû  
â ðàéîíå Ñêàíäèíàâèè ðàñïîëîæåíû ïðàêòè÷åñêè ìå- 
ðèäèîíàëüíî, è ãðåáåíü òåïëà äîõîäèò äî îñòðîâà 
Íîâàÿ Çåìëÿ. Íàä Êàñïèéñêèì ìîðåì îòìå÷àåòñÿ 
òàêæå ëîêàëüíûé ãðåáåíü òåïëà ñ èçîòåðìîé äî 10 °Ñ. 
Ñåâåðíûé ãðåáåíü òåïëà ñâÿçàí ñ íàèáîëüøèì âëèÿ-
íèåì Ãîëüôñòðèìà, þæíûé ãðåáåíü – ñ îòåïëÿþ-
ùèì âîçäåéñòâèåì Êàñïèéñêîãî ìîðÿ. Íà âîñòîêå 
êîíòèíåíòà èçîòåðìû ïîâòîðÿþò áåðåãîâóþ ëèíèþ ñ 
áîëüøèìè ãðàäèåíòàìè. 

Àíàëèç ïîëÿ ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð (ðèñ. 1, â) 
ïîêàçûâàåò, ÷òî â çîíå íà þæíîé êîíå÷íîñòè îñòðîâà 
Øïèöáåðãåí ïîëå òåìïåðàòóð ÿâëÿåòñÿ ìàëîãðàäè-
åíòíûì. Â âûñîêèõ øèðîòàõ èçîòåðìû èìåþò øè-
ðîòíûé õàðàêòåð ñ âûñîêèì ãîðèçîíòàëüíûì ãðàäè-
åíòîì. Èçîòåðìà 16 °Ñ íà âîñòîêå ïîâòîðÿåò áåðåãî-
âóþ ëèíèþ, íà þãå, ìåæäó Àðàëüñêèì è Êàñïèéñêèì 
ìîðÿìè, îòìå÷àåòñÿ ãðåáåíü òåïëà, ÷òî îáóñëîâëè-
âàåòñÿ âëèÿíèåì ïóñòûííîãî êëèìàòà ïëàòî Óñòþðò. 
  Íà âñåé èññëåäóåìîé òåððèòîðèè âåëè÷èíà òðåí- 
äà (ðèñ. 1, ã) ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâà è èçìåíÿåòñÿ 
îò 0,1 äî 0,4 °Ñ/10 ëåò. Îäíàêî ñî ñòàòèñòè÷åñêîé 
òî÷êè çðåíèÿ òàêîé òðåíä íå çíà÷èì è îøèáêà ðàñ-
÷åòà ïðàêòè÷åñêè ðàâíà âåëè÷èíå ñàìîãî òðåíäà èëè 
áîëüøå. 

Àìïëèòóäà ãîäîâîãî õîäà èìååò ÷åòêî âûðà-
æåííóþ ñòðóêòóðó (ðèñ. 1, ä) ñ ìàêñèìàëüíûì çíà-
÷åíèåì â ðàéîíå Âåðõîÿíñêà è Îéìÿêîíà è ñîñòàâ-
ëÿåò 32 °Ñ. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ýòîãî öåíòðà àì-
ïëèòóäà óìåíüøàåòñÿ äî 10 °Ñ. 

Âêëàä ñåçîííîé ñîñòàâëÿþùåé â îáùóþ èçìåí-
÷èâîñòü ïîëÿ òåìïåðàòóðû ìàêñèìàëåí â ðàéîíå Âåð-
õîÿíñêà è Îéìÿêîíà (ðèñ. 1, å) è ðàâåí 98%. Ìè-
íèìàëüíîå çíà÷åíèå âêëàäà íàáëþäàåòñÿ íà ñòàíöèè 
Bjolmolya (îñòðîâ Øïèöáåðãåí) è ñîñòàâëÿåò 74%, 
÷òî îáúÿñíÿåòñÿ âûðàæåííûì ìîðñêèì êëèìàòîì  
è âîçìîæíûì îõëàæäàþùèì ýôôåêòîì Ãîëüôñòðèìà. 
Íà áîëüøåé ÷àñòè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè äîëÿ 
ñåçîííîé ñîñòàâëÿþùåé ïðåâûøàåò 90%. 

Åñëè ó÷åñòü íåáîëüøîé âêëàä òðåíäà â îáùóþ 
èçìåí÷èâîñòü, òî èçîëèíèè àíîìàëüíîé òåìïåðàòóðû 
ïîâòîðÿþò èçîëèíèè âêëàäà ñåçîííîé ñîñòàâëÿþùåé. 
Òàêèì îáðàçîì, â ðàéîíå Âåðõîÿíñêà è Îéìÿêîíà 
âêëàä àíîìàëèé â îáùóþ èçìåí÷èâîñòü ìèíèìàëåí, 
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñòîé÷èâîñòè êëèìàòà äàííî-
ãî ðàéîíà. À íàä ìîðÿìè, îñîáåííî íà ñåâåðî-çàïàäå, 
âêëàä çíà÷èòåëåí (26%). 

Ðåçóëüòàòû ðàçëîæåíèÿ ïîëÿ òåìïåðàòóðû (ñ ïðè- 
ìåíåíèåì ìåòîäà ãëàâíûõ êîìïîíåíò) íà îðòîãîíàëü-
íûå ñîñòàâëÿþùèå, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü òè- 
ïîâîå ïîëå òåìïåðàòóðû çà êàæäûé ñåçîí ãîäà, ïðè- 
âåäåíû â òàáëèöå. 

Âèäíî, ÷òî ñ ñåíòÿáðÿ ïî àïðåëü òåìïåðàòóðíîå 
ïîëå ñîîòâåòñòâóåò ïåðâîé êîìïîíåíòå ñ êîýôôèöè-
åíòàìè êîððåëÿöèè 0,88–0,99. Â èþíå–èþëå îòìå-
÷àåòñÿ ïåðåñòðîéêà òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ è êîíôè-
ãóðàöèÿ èçîòåðì ñîîòâåòñòâóåò âòîðîé êîìïîíåíòå  

ñ êîýôôèöèåíòàìè êîððåëÿöèè 0,77–0,80. Â ìàå è àâ- 
ãóñòå îòìå÷àåòñÿ ïåðåõîäíûé òèï, â ýòî âðåìÿ òåì-
ïåðàòóðíûå ïîëÿ èìåþò õàðàêòåð êàê ïåðâîé, òàê  
è âòîðîé êîìïîíåíòû. (Öèôðû, âûäåëåííûå êóðñè-

âîì, óêàçûâàþò íà îòíîøåíèå ïîëÿ òåìïåðàòóðû 

êîíêðåòíîãî ìåñÿöà ê òîé èëè èíîé êîìïîíåíòå.) 
 

Ïàðàìåòðû ðàçëîæåíèÿ ïîëÿ òåìïåðàòóðû â ãîäîâîì 
öèêëå íà îðòîãîíàëüíûå ñîñòàâëÿþùèå (à – ñîáñòâåííûé 
âåêòîð, r – êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè, σ – äèñïåðñèÿ, 
T  – ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà êëàññà, ïîäñòðî÷íûå èíäåêñû 

óêàçûâàþò íà íîìåð êîìïîíåíòû) 

Ìåñÿö T  σ  1a  2a  1r  2r  

ßíâàðü –15,3 0,74 0,399 –0,321 0,96 –0,28
Ôåâðàëü –13,8 0,68 0,377 –0,202 0,98 –0,19
Ìàðò –7,5 0,58 0,325 0,042 0,99 0,05 
Àïðåëü 0,8 0,52 0,267 0,295 0,92 0,37 
Ìàé 8,6 0,43 0,194 0,38 0,80 0,58 
Èþíü 14,6 0,36 0,126 0,425 0,62 0,77 
Èþëü 17,5 0,33 0,107 0,411 0,57 0,80 
Àâãóñò 15,7 0,32 0,132 0,329 0,73 0,66 
Ñåíòÿáðü 10,1 0,32 0,162 0,201 0,88 0,4 
Îêòÿáðü 2,2 0,43 0,240 0,056 0,98 0,08 
Íîÿáðü –6,9 0,65 0,358 –0,15 0,98 –0,15
Äåêàáðü –13,0 0,74 0,401 –0,299 0,96 –0,26
Ãîä 1,1 0,46 0,257 0,097 0,99 0,14 

 

Ñëåäóåò îòìåòèòü (òàáëèöà), ÷òî ïðè ïåðåõîäå 
îò òèïîâîãî ïîëÿ ê ïîëÿì êîíêðåòíûõ ìåñÿöåâ ðàñ-
ñ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû è ôàêòè÷åñêàÿ òåì- 
ïåðàòóðà â ïîëíîé ìåðå íå ñîâïàäàþò. Òåì íå ìåíåå 

êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ôàêòè÷åñêèìè è ðàñ- 
÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòóðû ïîçâîëÿåò îöåíèòü, 
ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åííîå ïîëå òèïîâûì èëè íåò. Îøèá-
êó ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ìîæíî ñâåñòè ê ìèíèìóìó, 
åñëè èñïîëüçîâàòü íå îäíó, à íåñêîëüêî êîìïîíåíò. 
Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå çàòðóäíåíî âûÿâëåíèå îáùèõ 
çàêîíîìåðíîñòåé. Ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó, 
÷òî ìàêñèìàëüíûå îøèáêè ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé áó-
äóò ìàêñèìàëüíûìè â ñëó÷àå, êîãäà ïî îäíîé êîì-
ïîíåíòå îòìå÷àþòñÿ ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ, à ïî 
äðóãîé ìàêñèìàëüíûå. 

Ýòîò ýôôåêò îòìå÷àåòñÿ â ðàéîíå Âåðõîÿíñêà, 
Îéìÿêîíà, ßêóòñêà, ãäå ïîëå êîìïîíåíò óêàçûâàåò 
íà òî, ÷òî â ýòîì ðàéîíå ëåòîì îòìå÷àþòñÿ ìàêñè-
ìàëüíûå òåìïåðàòóðû íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. 
Îäíàêî è òàêîé íåäîñòàòîê íå óìàëÿåò äîñòîèíñòâ 
ìåòîäà. Âî-ïåðâûõ, ìåòîä ãëàâíûõ êîìïîíåíò ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷èòü ïîëå, êîíôèãóðàöèÿ èçîëèíèé êîòî-
ðîãî íå èçìåíÿåòñÿ ïðè ïåðåõîäå îò ìåñÿöà ê ìåñÿöó 
âíóòðè ïåðèîäà, ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ òèïîâîå ïîëå, 
à èçìåíÿþòñÿ òîëüêî çíà÷åíèÿ êîìïîíåíò; âî-âòî- 
ðûõ, ïåðåõîä ê òèïîâûì ïîëÿì ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëü-
íî ñæàòü èíôîðìàöèþ; â-òðåòüèõ, äàåò âîçìîæ-
íîñòü âûäåëèòü îñíîâíûå ýòàïû ôîðìèðîâàíèÿ ïîëÿ. 
  Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ãëàâíûõ êîìïîíåíò ïîçâî-
ëèëî âûäåëèòü äâà òèïà ïîëÿ ïî çèìíåìó è ëåòíåìó 
ñåçîíàì. 

Çèìíèé òèï ïîëÿ (ðèñ. 2, à) (öâ. âêëåéêà) îõ-
âàòûâàåò ïåðèîä ñ ñåíòÿáðÿ ïî ìàé, õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ öèêëè÷åñêîé ñòðóêòóðîé ñ ìèíèìàëüíûìè çíà÷å-
íèÿìè ïåðâîé êîìïîíåíòû â ðàéîíå Âåðõîÿíñêà  
è Îéìÿêîíà. 

Ñ óäàëåíèåì îò öåíòðà âåëè÷èíà åå ðàñòåò è íà 
çàïàäå òåððèòîðèè çíà÷åíèÿ èç îòðèöàòåëüíûõ ïå-
ðåõîäÿò â ïîëîæèòåëüíûå. Âûäåëÿþòñÿ äâà î÷àãà 
òåïëà â ðàéîíå Ñêàíäèíàâèè è Êàñïèéñêîãî è Àðàëü-
ñêîãî ìîðåé. Â ðàéîíå Ñêàíäèíàâèè ýòî îáóñëîâëåíî 
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îòåïëÿþùèì âîçäåéñòâèåì Ãîëüôñòðèìà, à íà þãî-
çàïàäå òåððèòîðèè âëèÿíèåì äâóõ êðóïíûõ âîäî-
åìîâ – Êàñïèéñêîãî è Àðàëüñêîãî ìîðåé. 

Ëåòíèé òèï ïîëÿ (ðèñ. 2, á) íàáëþäàåòñÿ â òå-
÷åíèå 2 ìåñ (èþíü, èþëü) è õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîëî-
æèòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè âòîðîé êîìïîíåíòû ñ öåí-
òðîì â ðàéîíå Âåðõîÿíñêà–Îéìÿêîíà–ßêóòñêà. Èçî- 
ëèíèè ðàñïîëàãàþòñÿ âäîëü áåðåãîâîé ëèíèè êàê íà 
ñåâåðå, òàê è íà âîñòîêå èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. 
Ìàé è àâãóñò õàðàêòåðèçóþò ïåðåõîäíîé òèï, èìåþ-
ùèé ñâîéñòâà êàê õîëîäíîãî, òàê è òåïëîãî ïåðèî-
äîâ. Èìåííî â ýòîò ïåðèîä âðåìåíè Ãîëüôñòðèì 
îêàçûâàåò îõëàæäàþùåå âëèÿíèå. À íà þãî-çàïàäå 
ïðè ýòîì îòìå÷àåòñÿ îòåïëÿþùèé ýôôåêò, ñâÿçàí-
íûé ñ ïóñòûííûìè ëàíäøàôòàìè. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Èòàê, íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî 
ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. 

1. Ñðåäíåå ìíîãîëåòíåå ïîëå òåìïåðàòóðû íàä 
èññëåäóåìîé òåððèòîðèåé õàðàêòåðèçóåòñÿ öèêëè÷å-
ñêîé ñòðóêòóðîé ñ çàìûêàíèåì èçîòåðì âîêðóã ðàé-
îíà Âåðõîÿíñêà–Îéìÿêîíà. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò 
öåíòðà òåìïåðàòóðà óâåëè÷èâàåòñÿ. 

2. Ïîëå àìïëèòóäû òåìïåðàòóðû ïîâòîðÿåò ïî-
ëå ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé òåìïåðàòóðû. 

3. Âêëàä ñåçîííîé ñîñòàâëÿþùåé â îáùóþ èç-
ìåí÷èâîñòü ïîëÿ òåìïåðàòóðû â ðàéîíå Âåðõîÿíñêà–
Îéìÿêîíà ñîñòàâëÿåò 98%, à ìèíèìàëüíûå çíà÷å-
íèÿ (74% îáùåé èçìåí÷èâîñòè) íàáëþäàþòñÿ â ðàé-
îíå Áàðåíöåâà ìîðÿ. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî òåððèòî-
ðèè, ðàñïîëîæåííûå íà êîíòèíåíòå, â ìåíüøåé ñòå-
ïåíè ïîäâåðæåíû âëèÿíèþ öèðêóëÿöèè, ÷åì ìîðñêèå 
òåððèòîðèè. 

4. Âûÿâëåíû äâà òèïà òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ 

çèìíåãî è ëåòíåãî õàðàêòåðà, êîòîðûå èìåþò öèêëè- 
 

÷åñêóþ ñòðóêòóðó. Ïðè ýòîì çèìîé Ãîëüôñòðèì 
îêàçûâàåò îòåïëÿþùåå âîçäåéñòâèå, à ëåòîì îõëàæ-
äàþùåå. 
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V.A. Krutikov, A.I. Kuskov, V.A. Tartakovskii, E.V. Ivanova. Basic statistical characteristics of the 
temperature field in the ground atmospheric layer above the Russia and contiguous states. 

We propose a method of temperature fields for orthogonal decomposition of components. The territory  
of Russia and CIS countries was studied, as well as Northern Europe. Value of the long-term trend, the ampli-
tude of the annual progress and the anomaly were calculated. Fields were built of multi-year minimum and 
maximum temperatures, the trend, the amplitude, and the seasonal component. The effect of the Gulf stream in 
the cold season was shown. Characteristics of temperature field for winter and summer periods were revealed. 
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Ðèñ. 1. Òåððèòîðèàëüíîå ðàçëîæåíèå òåìïåðàòóðíûõ ðÿäîâ íà ñîñòàâëÿþùèå: à – ãîäîâàÿ ìíîãîëåòíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà; á – ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà;  

  â –ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà; ã – òðåíä 
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Ðèñ. 1. Îêîí÷àíèå: ä – àìïëèòóäà; å – ñåçîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ 
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå êîìïîíåíò ïî èññëåäóåìîé òåððèòîðèè: à – 1-ÿ êîìïîíåíòà; á – 2-ÿ êîìïîíåíòà 


