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� ������ �������� ������ ��������!�������"������� �� ��������� �������"#��$ %��-
����� &�"�����. ��'&�� ���(��� ������""���(�� ��������!�������"������� �� ��"���) 
���"�&��!� �������, *���)�������� � +������ ���������. ����&����/ ��"�&�������/� 
)�������������, �(�����78�� 9;;���������# ��������< ����/��$ ����������+ ���-
+�+���&����!� ������� �� +���"#��!� �������� �������"#��$ %������� &�"�����.  
 
� � � ! " � # "  $ � � � �: ������, �������"#��< %������#, �����, ��������!�������"���-
���, ��������� �����)�����, +�8�/$ ����/$ �'&��, ������""���(�<. 

�������� 

� ���"����� !��/ ���&���"#��� ���+���� '��"<���< '"'&*���7 ��&����� � '��"�&���7 
�����"%���"#����� &�"���&����$ %����. =���"�����< �'������, ����+����+ � ����%���< ����-
����"<7� ����$ !"���"#�'7 +�����-��(��"#�'7 ����"�+' [ 1, 2 ]. ��+/+ 9;;������/+ �����-
��+ "�&���< � ���������"���< (�"�������� ������$ ����� <�"<���< 9����������������� [ 3—
7 ]. � ��<�� � 9��+ +�����< ����������# � �+�"������) � 9����������) ���������� � ��%�/+ 
!���+ �� ����� �/�<& — +�""���/ � !��. �����$���$ �/��� ����/) +���(�����) ����"�$,  
� �������+, ��������"�� ���'��%�/+� �+�"������+�, �+�78�+� �&��# �/���'7 (��'. ��-�� 
�/����$ ����+���� ��� ������<��< ������'��/+� �"< ��"#*������ "7��$, �'%��78�)�<  
� "�&����. � +���(�����$ �������� �"< �������< %���� � ���������"���< ��%�/) ;����"�!�-
&����) ;'��(�$ ��(������ ���)�����< �����!��# � ��������'�(�� �����/) �����$ ��������-
��+ ��+�8���< ��;���� ������"������+ [ 8 ]. A%�!���� � +��� ���������< ���"� 2 +�""����� 
������/) �����(�$, ��� 9��+ � ������ � !�� ���"��'�+/$ ��B�+ �����(�$ �� �������������7 
�'������ � 10 ��� +��#*� �� ���"#�� ����)���+�!�.  

�� ��!���<*��$ ���# ���"�������<, ���������� � ������������ +������"�� +���(�����!� 
�����&���< � ���������� �+�"������� — �����"�� ���'�"#�/� ����&� �"< +������"������, )�-
+���� � ��)��"�!�� [ 9—15 ]. �����+���/� ������(�� �������< ��'���+��) ��)��"�!�$ � "�-
���������$ ���/ ��'&�/) (������ ����'7� '�����*����������< ��)��"�!�� ��"'&���< +���-
(�����) ����"�$ � ���*�����< �������+����, '���"�����<78�!� ���������<+ +�%�'������/) 
����������, ��� ��'�"����+ ����+"���� � ���%���7 �) ��������+���� [ 16—18 ].  

����+ �� ���+�%�/) �'��$ ��*���< �����$ ����"�+/ <�"<���< �������� ���������/) 
����/��$ �� +���""�&����) �+�"������) [ 19, 20 ]. �+�"�����/ � ����������+ ����"����� ��-
���"<7� ��������# ����� "�&���< ��� �<%�"/) ����"�����<) � ���"7&��# ���*��/����� � ��-
���%���� (��-�� ��������� � �����"���"#�/) ����(�$ �� ��������� ��"�).  

� �����<8�� ���+< � ��&����� ����������!� +������"� �"< ����/��$ 9����������� ���+�-
�<7�, !"���/+ ������+, !�������"������ � ��'!�� ;��;��/ ��"#(�< [ 3—7, 14—19, 21—28 ]. 
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H���+'8�����+ ����) +������"�� <�"<���< ����"7���< ������+����+���#, ���&��� ������$ 
������� � ������&����� )�+�&����!� ������� � ������""�&����$ ���'��'�/ !�������"������� 
�����������$ �����. ����������#7 �������� <�"<���< �����%����# )�+�&����!� ������� � ���-
+�%�/� ���"�����< �� ���)��+����� ��� ��)������� ������""�&����$ ��*���� � )��������/) 
)�+�&����) ���$���. J�� ����������# �������� *����� ����"#�'���< ��� ��!����"���� ����*-
���, ��+����(����/) � ����+�&����) +������"�� �� ������ !�������"�������. A���������/$ 
!�������"������ �����%�� � ����+ ������� K+, Na+, Mg2+, Zn2+, 2

3CO �, F–, Cl–, 2
4SO � , 4

4SO � , ��-
9��+' � ��&����� +���;�������� +�������'��'�/ ����"#�'7� ��8�����, �����%�8�� ���/ K+, 
Na+, 2

3CO � � Mg2+, Zn2+, )"����/, ;�����/ � ��"����/. 	���+ ������+, !�������"���������� 
����/��� �+�"������� ������&����� �) '��������� � 9;;�������� ���%��"���� � �����/) 
���'��'��) �� �&�� �/����!� '����< ���"�!�&����$ ���������� �����)�����. 

R������/��< �� �������/) �+�"������) ��"'&�7� 9"�����)�+�&����+� +�����+�, � ���%� 
+�����+� �"��+����!�, +�!��������!�, "������!� ���/"���< ����������!� +������"�. �/��-
��< ��+�����'�� ���(���� �"� �/����9���!���&����� �����$����<, )��������/� �"< ����/) +�-
�����, ������<� � &����&��$ �����'�(�� ����������!� +������"� � ���%���7 �!� 9;;�������-
���. 
��+� 9��!� �"< ��������< ����/��$ ����"#�'���< �"�%��� ����!����<8�� ����'�������, 
9���"'���(�< ������!� ����'�� �/�������"�;�(��������!� �������"�, ���(��"#�� ����'��-
����/) ��+�8���$ � �.�., &�� �������� � '����%���7 !�����$ ����'�(��.  

H�9��+' ���"�������� � ���������� ���/) +������ ������� +�"��������""�&����!� !����-
���"�������, ������!�) � ��)��"�!�&����) �������� ;��+�������< ���������/) ����/��$ �� 
������ �� ��+����(����/) +������"�� <�"<7��< ����&�$ ���'�"#��$ � �������������$. 

T�"#7 �����/ <�"<���< ���"�������� ���+�%����� ������""���(�� !�������"������� �� 
�����)����� ��"���� ������ �	1-0, �	6 � ���"� 1218�10	 � ���"�&��$ *���)�������#7  
� +�����+� ���������.  

%����	�����
�&�
 �
��& 

������ !�������"������� ��'8����"<"� �� +���"#��$ ����/, ����"�%����$ �� �����-
9"�����"����+' ������', pH, �����$ ��"� � �������"#��$ %������� &�"�����. ���%����� �� 
��������� �������"� ��� ���&���� �� 7,4, &�� ����������'�� ;����"�!�&����+' ���&���7 ��-
�"������� ������� � ���+� [ 29 ]. �"< ��"'&���< +������"�� �����"�� ����"�%���/) � ����-
��+' ������' � +���"#�/� ��/�/ �����"<"� ��������-���/ ( 2

3CO �), ��� 9��+ �) ���(�����(�7 
���#�����"� � �������"� �� 0 �� 32 ++�"#/". ����/� ���(�����(����/� ��������/ ���������- 
 

�'7� �����%���7 ����� � +�%�"���&��$, +�%-
�������$ � �������"#��$ %������� &�"����� 
[ 29, 30 ]. H�� 9��+ ���(�����(�< ����"#�/) 
+�����"#�/) ������"<78�) �������������"� 
�����/+ �"< �������"#��$ %������� &�"����� 
(���". 1). 
�����""���(�7 ������$ ;��/ ��'8�-
���"<"� � ��&���� 30 �'���. 

H��"� �/�������< ������ ��� +���&�/+ 
��������+ � ��&���� �/������!� ���+�%'��� 
���+��� ������� ;�"#�����"� ��� ���''+�+. 
������ �/�'*���"� ��� ��+�����'�� �100 �C 
�� �����<���$ +���/ �"< ��"��!� '��"���< )�-
+�&���� �� ��<�����$ ���/. ����*���"� ��"'-
&���'7 �����'7 ;��' � ��'&�"� �� ������ +���-
��+� �W� (����-3�), �����" �����'%���< +�-
���� ������"<�� 0,5—1 +���.%, � �
—W'�#�-
������������� (W	-801, ���"���� KBr) [ 31—
33 ].  
 

	 � � " � ( �  1  

�����

 ������	����
 �������������! �����  
����������� "�����	� �������� ��� ��#��!  

#������
! ��, ++�"#/" [ 30 ] 

�� 

�+������-��� 

7,40�0,05 7,60�0,05 7,80�0,05 

Ca2+   12,1   10,6   11,2 
2
4HPO �    20,9   18,9   19,4 

Na+ 140,0 140,0 140,0 
Mg2+     1,10     1,10     1,10 
K+     4,60     4,60     4,60 
Cl– 103,0 103,0 103,0 

2
3HCO �   32,00   32,00   32,00 

2
4SO �    11,40   11,40   11,40 
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� ������ ����"#����"� ��"��/ ������ �	6 � �	1-0, � ���%� ��"�� ���"� +���� 1218�10	. 
J�� +������"/ �+�7� �/����$ �����" ���&�����, ��"���7� �/����$ ������+����+���#7, �� 
�����&�/, �+�7� )���*'7 �������$�'7 ���$����#, ��"���7� )�������������+�, �"����+�  
� +�)���&����+ ���$����+ ������$ ����� [ 34, 35 ].  

H����)����# �����(�� �/"� ���!����"��� � ���"�&��$ *���)�������#7: ��&���< �� ������, 
*"�;������< �� +��������*�� ����������#7 20 +�+, ��"��������< �� ����� G��, ����"���<. 
������ �������"< �"< ���"�: 240 +" HNO3, 25 +" NaF, 35 +" NaCl. 	���� �����"� � 40%-�$ �"�-
������$ ���"���.  

�"< ��'&���< +��;�"�!�� �����)����� ����"#����"� ����&����� +��������/ Neophot 2  
� �R�-9, ������'78�$ 9"�������/$ +�������� JEOL JSM-6610LV. �"< ��"'&���< ����"#-
����"� '�������' �	�+��. H���+���/ '�������� �	�+��: +����+�"#��< 9���!�< &����( — 
300 �9�; �"������# ���� �� +�*��� — (50—150) �/�+2; �"���"#����# �+�'"#�� — 60 ��; &����-
�� �"�������< �+�'"#��� — 0,2 G(; ��&���� �'&�� — (20—100) �+2; ���� ����� 1013 ���/�+2, 
������ �'&�� — � (30 %), � (70 %).  

	��'�&�
�( � �� ���')����� 

� ������ ��"'&���< +���;�(�������/) !�������"�������� "�%�� �"��'78�< )�+�&����< 
����(�<:  
 10 M1X2 + 6 M2HPO4 + 8MOH � Ca10(PO4)6(OH)2� + 20 MX + 6 H2O, (1) 
!�� � = Na+, K+;  M1 = Ca2+, Mg2+;   = �l–. 

H�� ��"�&�� � ������� ���"�!�&����$ %������� ����� 2
3CO � ���+�%�� ���+��;��� �)�%-

����� �) � ���'��'�' �������, ������� ��'�"��"��� ����������#7 ��������-����� ��+�8��# 
����(�� ��– (�-���: 2��– �* [��3]2–) � 3

4PO �  (�-���: ��2+ + [��4]3– + ��– � �� + [��3]2– + 
+ (���, �2�) �"� ��2+ + [��4]3– � Na+ + [��3]2– [ 36, 37 ].  

H� ����/+ �W�, �� ���+ ��������� ���#�������< ���(�����(�$ ����������-����� ��"'-
&��/ !�������"������/ �����$ ������""�&�����, �"< �����/) �(����/ ����+���/ ������""�-
&����$ ��*���� (���". 2).  

��"�&��/ ����+����� � � � 9"�+�������$ <&�$�� �������������/) �����(�� ��"�&�7��< 
�� �����/) �"< ������$ ����� � ���)��+����&����!� !�������"������� [ 10, 38 ]. H���+��� � ��-
"'&���/) �����(�� �� ��������7 � �������+ ����� ��"#*�, � �, ��������, +��#*�. 	���� )�-
������������ ������""�&����$ ��*���� )��������/ �"< �����)��+����&����) ��"#(�$��;�-
(���/) !�������"��������, � ��+ &��"� �������������%�8�) [ 10 ]. 

�
 ������/ �����/) ;�� (���. 1), ��"'&���/) �� ���+ ��������� ���#�������< ��������-
�����, �����%�� ��"�����< )��������/� �"< ��������!�������"�������. �������� &�����  
3440—3400 �+–1 ����������'�� ��"����/+ ��"�����<+ 	�2�; �������" 1680—1610 �+–1 ���- 
 

���"�%�� ��;��+�(����/+ ��"�����<+ �—O—H  
� �2�; 1480—1410 �+–1 — ���++����&�/+ ��"����/+ 
��"�����<+ �—O � 2

3CO – �-���� (	3
2
3CO –); 1090—

1030 �+–1 — ���++����&�/+ ��"����/+ ��"�����<+ 
3 
�—O � 3

4PO � ; 968—958 �+–1 — ��"����++����&�/� 
��"����/� ��"�����< 
1 � 
3 �—O � 3

4PO � ; 893—
894 �+–1 — ��"�����< ���4

2–; 875—879 �+–1 — ��;��-
+�(������ ��"������ �—C—O � 2

3CO – �- � �-���� (	2 
2
3CO –); 634—632 �+–1 — "����(����/� ��"��/ ��!"�-

8���< ��–; 605—564 �+–1 — ��;��+�(������ ��"���-
��� 
4 �—�—O � 3

4PO � . 
 

                                                                 
* � — �������<. 

	 � � " � ( �  2  

$���	�������%������� ������	��  
��&�	�� ���	�	�� 

3HCO ,C �  ++�"#/" a, Å c, Å � /� 

  0 9,68 6,49 0,67 
  8 9,75 6,37 0,65 
24 9,76 6,64 0,68 
32 9,72 6,38 0,66 


�����< ����# 9,41 6,89 0,73 
G�������"������ 9,43 6,89 0,73 
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'��. 1. �
 ������ �����(�, ��������������!� ��� 2
3CO ,C �  ++�"#/" 0 (1), 8 (2), 24 (3), 32 (4) 

 

 
 

'��. 2. ���;�"�!�< �����)����� � ���������$ �'�������$ !�������"������� �� �����)����# ��"��� ��- 
  ��� �	1-0 � ���"�&��$ *���)�������#7: ��"��������< (�), ��&���< (�), ����"���< (�), *"�;������< (�) 

 
	���+ ������+, � ���'"#���� ������� �/" ��"'&�� ��������!�������"������ �-���� (
G�) 

[ 29, 39 ], �����/$ � �����<8�� ���+< *����� ����"#�'���< � )��'�!�&����$ �������� [ 40 ].  
H�"'&���/$ � ���'"#���� ���+�+���&����!� ������� ��������!�������"������ � ���� 5%-�$ 

�'������� ������"� �� ���!����"���/� �����(/ � ���"�&��$ *���)�������#7. �� ���. 2 ����-
����"��� +��;�"�!�< �����)����� �����(�� � ���������$ �� ��) �'�������$ (
G�). �"< ���) 
��'&��+/) �����(�� +���""�� ��"'&�"� ����/��� � ���8���+�.  

�� ���. 3, ��������"��� +��;�"�!�< �����)����� �����(�� ������ �	1-0 � �	6, ��"'&��-
��< � ��+�8#7 ������'78�$ 9"��������$ +����������. �����, &�� �� �����)����� �����(�� 
��&��"��� ���"7��7��< &����(/ 
G�, �����/� �+�7� ���'!"'7 ;��+'. 

� ��+�8#7 ��"8���+��� �/"� ��+����� ��"8��� ���������!� �"�< 
G�, ��!��*����#  
� ��+�����<) �������"� �3 +�+ (���". 3), +�%�� ��+����#, &�� ��"8��� ���������!� �"�< ���-
+���� ��������� �"< ���) �����(��. 
 

	 � � " � ( �  3  

���(��� (+�+) ����������� ���
 $)* �� ����#�� 

H����)����# 
��"�� H�"���- 

�����< 
	�&�- 
��< 

	���- 
"����< 

j"�;�-
�����< 

	���� �	1-0 30 30  30  30 
	���� �	6 40  30  30 40  
���"# 1218�10	 40  40  30  40  

 
'��. 3. ���;�"�!�< �����)����� � �������-
��$ �'�������$ !�������"������� �� ��&�- 
     �'7 �����)����# ��"��� ������ �	1-0 
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'��. 4. ���;�"�!�< �����)����� � ���������$ �'�������$ !�������"������� ���"� ��"'&���< ��H ��: 
��&��'7 �����)����# ��"��� ������ �	1-0 (�); ��&��'7 �����)����# ��"��� ������ �	6 ���"� ��"'&���<  
                                 ��H (�); *"�;�����'7 �����)����# ��"��� ���"� 1218�10	 (�) 

 
H��"� ��"'&���< �"�< 
G� �����(/ ������!�"��# �����$����7 +�8��!� �����!� �'&�� 

(��H) �� '�������� �	�+��. H�� ��$�����+ ��H, �� �&�� �������78�) �/����) ��+�����'�  
� !��������� �� �����)�����, �����)���� ��"��"���� � &����&��� ����+�*������ ���������!� 
�"�< � ���"�%��. 

H� ����/+ ������'78�$ 9"��������$ +���������� (���. 4), �� �����)����� �������/) 
�����(�� ���"� ��"'&���< ;�����'7��< ������""/ G�, � ��"�&�� �� 
G� ��� �+�7� �����-
��"#�'7 '!"����'7 ;��+' (�+. ���. 4, �). H� ��*�+' +����7, 9�� ��'�"��"��� ���+�&����+� 
�������������<+� ���'��'�/ 
G� �� �&�� '��"���� ��������-����� � ���� '!"����"�!� !��� 
��� ��+�����'�� �/*� 800 �C. 	��%� �� �����)����� *"�;������$ ���"� � �� ��&���$ �����)-
����� ������ �	1-0 � �������/) +����) ���"7�����< ����������� �"���&��$ ���'��'�/, ���-
+�*����$ � +���""�+, � ���8���+� �� �"������<+ ���$����� (�+. ���. 4, �).  

�� �"��'78�+ 9���� � ��&���� 7 ���$ �� ��"'&���/) �����(�) (����� �	1-0 � ��&���$ ��-
���)����#7, ����� �	6 � ��"��������$ �����)����#7, ���"# 1218�10	 �� *"�;������$ ��-
���)����#7) ��'&�"� ������""���(�7 �� +���"#��!� �������� ����"�%����!� �� �����-
9"�����"����+' ������', ���"������� pH � �����$ ��"� � �������"#��$ %������� &�"�����. �� 
���. 5 �����, &�� ��"�� �������< ������""���(�< ������*"� �� �����)����� ��"��� ������ �	6 
(�+. ���. 5, �). H� ��*�+' +����7 9�� ��<����� � ��+, &�� ���"� ��"'&���< ���������!� �"�< 
�'������� �� ���"�%�' ��������"��# ��"#*� (������ ������""���(��. 

��'&���� ������""���(�� +���""�&����) �����(�� �� +���"#��!� �������� � �"'&�� ���#�-
������< &��"� �+�'"#��� (n 3 � 10) ��� ��"'&���� ������"�, &�� ���� ������""�� �������� 
�����)���� ��� '��"�&���� &��"� �+�'"#���. �&������, ��� n = 10 �����)����# �����(� ���-
������< ��"�� �������$, &�� ���������'�� '��"�&���7 (������ ������""���(�� �� �!� �����)-
����� (���". 4).  
 

 
 

'��. 5. ���;�"�!�< �����)����� ������""�� !�������"������� �/��8���/) ��: ��"��� ������ �	1-0  
� ��&���$ �����)����#7 (�); ��"��� ������ �	6 � ��"��������$ �����)����#7 (�); ��"��� ���"�  
                                                  1218�10	 �� *"�;������$ �����)����#7 (�) 
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	 � � " � ( �  5  

�����	� �����	�
 $)* (%)  
�����!���	� ����#��� 

H����)����# 
��"�� H�"���-

�����< 
	�&�- 
��< 

	���- 
"����< 

j"�;�-
�����< 

	���� �	1-0 15  85  26  40  
	���� �	6 62  40  16  20  
���"# 1218�10	 32  54  10  19  

 
 

 
�������"���, &�� ��� ��"'&���� ��H �'������� 
G�, ���������$ �� �����)����# �����-

(�, �����)���� ���"��"���� �"�< �'�������� � �!� ����%��� ������"����. J�� ���������'�� 
���/*���7 ������+����+���� �����(�, �������%�����+ �����!� ;���� <�"<���< ���"�������� 
������""���(�� �� +���"#��!� �������� �������"#��$ %������� �� �����)����<) �����(��. 
��+�&���, &�� ��+�< �������< ������""���(�< �����)���� �� ��"��������$ �����)����� ����-
����!� ��"��� �	-6, �&������, 9�� ��<���� � ��"�� �����+���/+ ���"��"����+ �'������� ��� 
��"'&����. 	��%� ��������, &�� +��;�"�!�< �����)����� ����/���� �"�<��� �� �����+������# 
����/��< � �������# ����� ������""��: &�+ ��"�� �������< +��;�"�!�< �����)�����, ��+ ��-
������ ���� ���� ������""��. 

�"< !�'��/ ���!����"���/) �����(�� � ���"�&��$ *���)�������#7 ��'8����"<"� ���-
���""���(�7 �� +���"#��!� ��������, ����"�%����!� �� �����-9"�����"����+' ������', ��-
�"������� pH � �����$ ��"� � �������"#��$ %������� &�"�����. 
�����""���(�7 ������$ ;�-
�/ ��'8����"<"� � ��&���� 40 �'���. ���"�������< ������+���� ����� ������""�� G� � ��"���� 
����/��< �����)����� �� ������� *���)�������� � ���� ��"��� �������"� +�����+� ����&�-
���$ +���������� &���� ����/� ���+�%'��� ���+��� (7, 11, 18 � 40 ���$), ��� 9��+ ��%�/$ ��� 
������� �"< ������""���(�� �����"<"�. 

H� ����&���� ���+��� ������""���(�� �/"� ������"��� �"�8��# ����/��< 
G� ������-
��"#�� �����)����� �����(�� (���". 5).  

�������"���, &�� ����������< ������""���(�< ������$ ;��/ �����)���� �� �����(�) ��-
���� �	1-0 � ��&���$ �����)����#7, ��"���#, ����/��< ��������"#�� �����!� �����(�, ������-
"<�� ���"� 85 %. �� ���. 6 ��������"��� +��;�"�!�< � ;��+� ������""�� �/��8���/) �� ��&�-
��$ �����)����� ��"��� ������ �	1-0. �����, &�� �� �����)����� �����(�� ��&��"��� ���"7-
��7��< &����(/ 
G�, �����/� ;��������"��# � ��� ��������� �'������� �� �����)����# ��-
���(� �	1-0 (�+. ���. 3).  

�(���( 

	���+ ������+, � ���'"#���� ���������/) ���"�������$ +�%�� ���"��# �"��'78�� �/���/: 
— ��� ���#�������� �����%���< ��������-����� � +���"#��+ �������� �������"#��$ 

%������� ���+�%�� ��"'&���� �������������%�8�) +������"�� ���"�&��$ ������""�&�����; 
 

 
 
 

	 � � " � ( �  4  

�����	� �����	�
 (%) ��� ����	����#����  
�� �����!���	� ���������! ����#��� 

H����)����# 

��"�� 
��"'&����<  

��H �  
j = 150 A/�+2,  

n = 10 

��"'&����< 
��H �  

j = 150 A/�+2, 
n = 3 

	���� �	1-0 28  20  
	���� �	6 76  32  
���"# 1218�10	 36  24  

 

'��. 6. ���;�"�!�< �����)����� ����-
��""�� !�������"�������, �/��8���/) 
�� ��&���$ �����)����� ��"��� ������
                             �	1-0 
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— +��;�"�!�< �����)����� ����/���� �"�<��� �� �����+������# ����/��< � �������#  
����� ������""�� 
G�: &�+ ��"�� �������< +��;�"�!�< �����)�����, ��+ �������� ���� ���� 
������""��; 

— �����"�� �"�!����<���$ �"< ������""���(�� ������$ ;��/ 
G� <�"<���< ��&���< ��-
���)����# ��������!� ��"��� �	1-0; 

— ��"'&���� ��H �����)����� �����(�� � ���������$ �'�������$ !�������"������� ���-
������'�� ���&��+' ������"���7 �"�< � ;��+�������7 (������ ������""���(�� �"< ���"�-
�'78�!� ����� ������""��;  

— ���"� ��"'&���< ��H �����"�� ������� ������""���(�< �� �������� �����)���� �� ��-
"��������$ �����)����� ��������!� ��"��� �	-6, &�� ��<���� � ��"�� �����+���/+ ����+�*�-
�����+ � ���"��"����+ �'������� ��� ��"'&����. 

 
������ �/��"���� ��� &����&��$ ;��������$ ������%�� �����$���!� ;���� ;'���+��-

��"#�/) ���"�������$ (!���� I 12-03-98011-�_�����#_� � I 13-05-90432-���_;_�). 
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