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Àííîòàöèÿ

Ðàññìîòðåíû ìåòîäè÷åñêèå ïðîáëåìû èñïîëüçîâàíèÿ êîìïëåêñà ìåæ-

ðåãèîíàëüíûõ ìåæîòðàñëåâûõ ìîäåëåé äëÿ îöåíêè êðóïíûõ èíâåñòèöèîí-

íûõ ïðîåêòîâ, ðåàëèçóåìûõ íà îñíîâå ìåõàíèçìà ãîñóäàðñòâåííî-÷àñòíîãî

ïàðòíåðñòâà. Îïðåäåëåíû âçàèìîñâÿçàííûå ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè

ïðîåêòîâ, âîçíèêàþùèå íà ìàêðîýêîíîìè÷åñêîì, ðåãèîíàëüíîì è ìèêðî-

ýêîíîìè÷åñêîì óðîâíÿõ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàñ-

÷åòîâ äëÿ óñëîâíîãî ìàëîðàçìåðíîãî ïðèìåðà, äåìîíñòðèðóþùèå ïðåèìó-

ùåñòâà äàííîãî ïîäõîäà.
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: äâóõïåðèîäíàÿ îïòèìèçàöèîííàÿ ìåæîòðàñëåâàÿ ìåæ-

ðåãèîíàëüíàÿ ìîäåëü, ìíîãîïåðèîäíàÿ èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü èíâåñòèöè-

îííîãî ïðîåêòà, ïðÿìûå è êîñâåííûå, âíóòðåííèå è âíåøíèå ýôôåêòû, ôè-

íàíñîâàÿ (êîììåð÷åñêàÿ) è ýêîíîìè÷åñêàÿ (îáùåñòâåííàÿ) ýôôåêòèâíîñòü

Abstract

The paper considers the methodical issues of how the intersectoral interre-

gional models could be applied to the assessment of large investment projects

implemented through public-private partnership. We define the interrelated indi-

cators of project efficiencies at the macroeconomic, regional and microeconomic

levels. To demonstrate the advantages of such approach, we present the experi-

mental calculations for a simplified low-sized example.

Keywords: bicyclic optimization intersectoral interregional model, multiperiod

simulation model of an investment project, direct and indirect effects, internal

and external effects, financial (commercial) and economic (public) efficiency

Ïåðåõîä íà èííîâàöèîííûé ïóòü ðàçâèòèÿ òðåáóåò àäåêâàòíîé èí-

ñòèòóöèîíàëüíîé ôîðìû èíâåñòèöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, îñíîâàííîé

íà ïðîåêòå êàê îðãàíèçàöèîííîé åäèíèöå êîîðäèíàöèè äåÿòåëüíîñòè

ó÷àñòíèêîâ è ïðèíöèïå ïàðòíåðñòâà êàê ñïîñîáå åå êîîðäèíàöèè.

Â óñëîâèÿõ ïðîåêòíîé ýêîíîìèêè ïðèíÿòèå îñíîâíûõ èíâåñòèöèîí-

íûõ ðåøåíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ìèêðîýêîíîìè÷åñêîì óðîâíå îò-

äåëüíîãî ïðîåêòà. Ïðè ýòîì èíñòèòóöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà è ñîîòâåò-

ñòâóþùèå ìåõàíèçìû èíâåñòèöèîííîé äåÿòåëüíîñòè îïðåäåëÿþòñÿ

ðàìêàìè èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà (èëè êîìïëåêñà âçàèìîñâÿçàííûõ

ïðîåêòîâ âíóòðè îäíîé èíâåñòèöèîííîé ïðîãðàììû) êàê îðãàíèçàöè-

îííîé åäèíèöû êîîðäèíàöèè. Ýòî ïîçâîëÿåò áîëåå ýôôåêòèâíî èñ-

ïîëüçîâàòü èíâåñòèöèîííûå ðåñóðñû çà ñ÷åò èíñòèòóöèîíàëüíûõ âîç-

ìîæíîñòåé, âîçíèêàþùèõ íà ìèêðîóðîâíå, äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëåé ðàç-

âèòèÿ îáùåñòâà, ïðåæäå âñåãî äëÿ ïåðåõîäà ê èííîâàöèîííîìó ðàçâè-

òèþ. Ñïîñîá êîîðäèíàöèè äåÿòåëüíîñòè ó÷àñòíèêîâ â ðàìêàõ ïðîåêòà

áàçèðóåòñÿ íà ïðèíöèïàõ ïàðòíåðñòâà è ïðåîáëàäàíèè ãîðèçîíòàëü-

íûõ ñâÿçåé ìåæäó ó÷àñòíèêàìè èíâåñòèöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, ÷òî

ïîçâîëÿåò íà ïîñòîÿííîé îñíîâå îáåñïå÷èâàòü âíåäðåíèå èííîâàöèé
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â ïðîèçâîäñòâî. Ñîîòâåòñòâóþùèé ñîâðåìåííûé ïîäõîä â ïðîåêòíîì

àíàëèçå îïèðàåòñÿ íà íîâûé òèï âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷àñòíèêîâ èíâåñòè-

öèîííîãî ïðîöåññà – ãîñóäàðñòâåííî-÷àñòíîå ïàðòíåðñòâî.

Ïðåäëàãàåìûå ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû îðèåíòèðîâàíû íà îöåíêó

îïðåäåëåííîãî òèïà èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ, äëÿ êîòîðûõ âîçíèêà-

åò ïîòðåáíîñòü â ïðèìåíåíèè ìåòîäîâ îöåíêè, ó÷èòûâàþùèõ ðàçëè-

÷èå ïîäõîäîâ ÷àñòíûõ ó÷àñòíèêîâ ïðîåêòîâ è îáùåñòâà â öåëîì è îñ-

íîâàííûõ íà ïðèíöèïàõ ãîñóäàðñòâåííî-÷àñòíîãî ïàðòíåðñòâà [1; 2].

Ïðèìåíåíèå ýòèõ ìåòîäîâ îáúÿñíÿåòñÿ íàñòîÿòåëüíîé íåîáõîäè-

ìîñòüþ îöåíêè ïðîåêòîâ, îñóùåñòâëÿåìûõ â ÷àñòíîì ñåêòîðå, íî òðå-

áóþùèõ ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíèçìîâ

ñòèìóëèðîâàíèÿ ó÷àñòèÿ ÷àñòíîãî áèçíåñà â ðåàëèçàöèè îáùåñòâåííî

çíà÷èìûõ ïðîåêòîâ. Â Ðîññèè ê íèì îòíîñÿòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ïðîåê-

òû, ñëóæàùèå ñòåðæíåì ãëóáîêîé ñòðóêòóðíîé òðàíñôîðìàöèè ýêî-

íîìèêè, ïðåæäå âñåãî èííîâàöèîííûå è èíôðàñòðóêòóðíûå ïðîåêòû.

Ìåòîäû îöåíêè ïðîåêòîâ ïðè ýòîì íå îãðàíè÷èâàþòñÿ óçêèìè

ðàìêàìè ôèíàíñîâîé (êîììåð÷åñêîé) ýôôåêòèâíîñòè. Îíè âêëþ÷àþò

â êà÷åñòâå âàæíåéøåé ñîñòàâíîé ÷àñòè àíàëèç ýêîíîìè÷åñêîé (îáùåñò-

âåííîé) ýôôåêòèâíîñòè [3]. Èñïîëüçóåìûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ òàêîé

îöåíêè ìåòîäû ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò òðàäèöèîííûõ ïîäõîäîâ.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, îíè íå ñâîäÿòñÿ ê îöåíêàì ÷àñòíîãî ñåêòîðà, ñîîòâåò-

ñòâóþùèì èíòåðåñàì ÷àñòíûõ ó÷àñòíèêîâ è ñêîíöåíòðèðîâàííûì íà

àíàëèçå ôèíàíñîâîé ýôôåêòèâíîñòè (àíàëèçå êîììåð÷åñêîé ýôôåê-

òèâíîñòè, ðàçðàáîòêå êàïèòàëüíîãî áþäæåòà). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îíè

îòëè÷àþòñÿ îò ó÷åòà èíòåðåñîâ òîëüêî îáùåñòâà â öåëîì, õàðàêòåðíî-

ãî äëÿ àíàëèçà èçäåðæåê è âûãîä â ýêîíîìè÷åñêîì ñåêòîðå è äëÿ àíà-

ëèçà íàðîäíî-õîçÿéñòâåííîé ýôôåêòèâíîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé.

Âûÿâëåííûå â ðåçóëüòàòå òàêîé îöåíêè îáùåñòâåííî çíà÷èìûå è, êàê

ïðàâèëî, êðóïíîìàñøòàáíûå ïðîåêòû òðåáóþò ïðåäîñòàâëåíèÿ ãîñó-

äàðñòâåííîé ïîääåðæêè, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îíè íå áûëè áû ðåàëèçî-

âàíû ÷àñòíûì ñåêòîðîì. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ îöåíêà ôèíàíñîâîé ýô-

ôåêòèâíîñòè ïðîâîäèòñÿ â äâóõ âàðèàíòàõ: ñ ó÷åòîì è áåç ó÷åòà ãîñó-

äàðñòâåííîé ïîääåðæêè ïðîåêòîâ. Ïðè ýòîì îñíîâàíèåì äëÿ ïðåäî-

ñòàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ÿâëÿåòñÿ ðàçðûâ ìåæäó âûñî-

êîé ýêîíîìè÷åñêîé è íèçêîé ôèíàíñîâîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïðîåêòà

(â âàðèàíòå áåç ãîñóäàðñòâåííîãî âìåøàòåëüñòâà).

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàñ÷åòîâ ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèîííûõ

ïðîåêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåæîòðàñëåâûõ ìåæðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé
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Âëèÿíèå èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà íà îñòàëüíóþ ýêîíîìèêó çà åãî

èíñòèòóöèîíàëüíûìè ðàìêàìè ïðåäëàãàåòñÿ àíàëèçèðîâàòü íà îñíîâå

ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èçìåíåíèé, âîçíèêàþ-

ùèõ â ðåçóëüòàòå åãî ðåàëèçàöèè íà ìàêðîýêîíîìè÷åñêîì è ðåãèî-

íàëüíîì óðîâíÿõ è ó÷èòûâàåìûõ ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè íà ìèê-

ðîýêîíîìè÷åñêîì óðîâíå. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ñî÷åòàíèå ìàê-

ðî-, ìåçî- è ìèêðîýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ.

Âîçíèêàåò âîçìîæíîñòü âûÿâëåíèÿ âàæíåéøèõ òåíäåíöèé íà óðîâíå

íàöèîíàëüíîé è ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè, îáóñëîâëåííûõ èíâåñòèöè-

îííûìè ïðîöåññàìè íà ìèêðîýêîíîìè÷åñêîì óðîâíå, è îäíîâðåìåí-

íîé îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé è ôèíàíñîâîé ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöè-

îííûõ ïðîåêòîâ, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííîé ñ çàèíòåðåñîâàííîñòüþ

÷àñòíûõ ó÷àñòíèêîâ â èõ ðåàëèçàöèè. Òåì ñàìûì äàåòñÿ êîëè÷åñòâåí-

íàÿ îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé îñíîâû âçàèìîäåéñòâèÿ ãîñóäàðñòâà è áèç-

íåñà íà ïðèíöèïàõ ïàðòíåðñòâà.

Â êà÷åñòâå èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê

îòäåëüíûå êðóïíûå èíâåñòèöèîííûå ïðîåêòû (ïðåæäå âñåãî èíôðà-

ñòðóêòóðíûå), òàê è êîìïëåêñ âçàèìîñâÿçàííûõ èíâåñòèöèîííûõ ïðî-

åêòîâ, ñîâìåñòíàÿ ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ôîðìå ñóì-

ìàðíîãî îáîáùåííîãî ïðîåêòà (ïðåæäå âñåãî êîìïëåêñ èííîâàöèîí-

íûõ ïðîåêòîâ).

Äëÿ îöåíêè èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà ïðèìåíÿåòñÿ êîìïëåêñ âçà-

èìîñâÿçàííûõ ìîäåëåé [4]. Ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòà íà

ìàêðîýêîíîìè÷åñêîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà îñ-

íîâå äâóõïåðèîäíîé îïòèìèçàöèîííîé ìåæîòðàñëåâîé ìåæðåãèî-

íàëüíîé ìîäåëè (ÄÎÌÌÌ) [5; 6].

Íà ìèêðîýêîíîìè÷åñêîì óðîâíå îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì àíàëèçà

ÿâëÿåòñÿ ìíîãîïåðèîäíàÿ èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü èíâåñòèöèîííîãî

ïðîåêòà (ÌÈÌÈÏ) [3]. Ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñ÷åòû âêëþ÷àþò äâà íà-

ïðàâëåíèÿ îöåíêè èíâåñòèöèîííîé ïðîãðàììû èëè ïðîåêòà: âî-ïåð-

âûõ, íà îñíîâå ïîêàçàòåëåé ôèíàíñîâîé (êîììåð÷åñêîé) ýôôåêòèâ-

íîñòè; âî-âòîðûõ, íà îñíîâå ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè÷åñêîé (îáùåñòâåí-

íîé) ýôôåêòèâíîñòè (ñ ó÷åòîì ìåæîòðàñëåâûõ è ìåæðåãèîíàëüíûõ

ýôôåêòîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå è èñïîëüçîâàíèè ïðîäóêöèè ïðîåêòà) [7].
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ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÝÔÔÅÊÒÛ ÈÍÂÅÑÒÈÖÈÎÍÍÎÃÎ ÏÐÎÅÊÒÀ

Â ÄÎÌÌÌ

Îñíîâîé ïîëó÷åíèÿ ýíäîãåííûõ ðåøåíèé â êîìïëåêñå ìîäåëåé ÿâ-

ëÿþòñÿ äâà âàðèàíòà ìîäèôèöèðîâàííîé ÄÎÌÌÌ: ñ ó÷åòîì è áåç

ó÷åòà ïîëîæèòåëüíûõ âíåøíèõ ýôôåêòîâ ïðîåêòà. Èñõîäíàÿ

ÄÎÌÌÌ ìîäèôèöèðóåòñÿ ïðåæäå âñåãî çà ñ÷åò ïîäêëþ÷åíèÿ â ìî-

äåëü òåõíîëîãè÷åñêîãî ñïîñîáà èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà, â ñâîþ î÷å-

ðåäü, îïðåäåëÿåìîãî êàê ðåçóëüòàò ôîðìèðîâàíèÿ áëîêà ñîîòâåòñòâó-

þùåãî ïðîåêòà â ñèñòåìå ïîêàçàòåëåé ìåæîòðàñëåâûõ ìåæðåãèîíàëü-

íûõ ìîäåëåé. Êðîìå òîãî, çà ñ÷åò ïîëîæèòåëüíûõ âíåøíèõ ýôôåêòîâ,

âîçíèêàþùèõ â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè èíôðàñòðóêòóðíûõ è èííîâà-

öèîííûõ ïðîåêòîâ, â ìîäèôèöèðîâàííîé ÄÎÌÌÌ èçìåíÿþòñÿ òåõ-

íîëîãè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû ñîïðÿæåííûõ îòðàñëåé (ïðåæäå âñåãî

êîýôôèöèåíòû ìàòåðèàëîåìêîñòè è òðóäîåìêîñòè). Íà îñíîâå ðåøå-

íèé ìîäèôèöèðîâàííîé è èñõîäíîé ìîäåëåé ïðîâîäèòñÿ îöåíêà âîç-

äåéñòâèÿ ïðîåêòà íà îòäåëüíûå ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå è ðåãèîíàëüíûå

ïîêàçàòåëè, äåëàåòñÿ ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-

íîñòè ïðîåêòà â ôîðìàòå äàííûõ ÄÎÌÌÌ, âåëè÷èíû êîñâåííûõ

è ïðÿìûõ âíåøíèõ ýôôåêòîâ ïðîåêòà.

Ñîãëàñîâàííîñòü ðàñ÷åòîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò âñïîìîãàòåëü-

íûõ áëîêîâ èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà, àãðåãèðîâàíèÿ/äåçàãðåãèðîâà-

íèÿ, âíåøíèõ è êîñâåííûõ ýôôåêòîâ.

Áëîê èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà ñîäåðæèò äàííûå îá èíâåñòèöè-

îííîì ïðîåêòå, ïî ñïîñîáàì ìîäåëèðîâàíèÿ è èçìåðåíèÿ ïîêàçàòåëåé

ñîîòâåòñòâóþùèå ÄÎÌÌÌ, à ïî êîëè÷åñòâó ðàññìàòðèâàåìûõ âðå-

ìåííûõ ïåðèîäîâ – ÌÈÌÈÏ. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî èç ìíîæåñòâà âðåìåí-

íûõ ïåðèîäîâ âûäåëåíû äâà, ñîîòâåòñòâóþùèå ÄÎÌÌÌ, è äëÿ ýòèõ

ïåðèîäîâ çàäàíû ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû è ïåðåìåííûå:

~
A – îáîáùåííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìàòðèöà èíâåñòèöèîííîãî ïðî-

åêòà. Â îñíîâíîé ñâîåé ÷àñòè ïðåäñòàâëÿåò êîýôôèöèåíòû òåêóùèõ

ìàòåðèàëüíûõ, êàïèòàëüíûõ è òðóäîâûõ çàòðàò; ñâÿçàííûå ñ ïåðåâîç-

êàìè ïðîäóêöèè ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå åäèíè÷íûå ÷àñòè;

ñîîòâåòñòâóþùèå êîýôôèöèåíòû òðàíñïîðòíûõ çàòðàò è ìèðîâûõ öåí

â ðåãèîíå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà è â ðàññìàòðèâàåìûå ïåðèîäû âðåìåíè;

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàñ÷åòîâ ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèîííûõ

ïðîåêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåæîòðàñëåâûõ ìåæðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé
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~
X – îáîáùåííûé âåêòîð ïðîèçâîäñòâà èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà.

Äëÿ êàæäîãî èç äâóõ ðàññìàòðèâàåìûõ ïåðèîäîâ âêëþ÷àåò âñå ïåðå-

ìåííûå ïðîèçâîäñòâà è èñïîëüçîâàíèÿ ïðîäóêöèè ïðîåêòà, â òîì ÷èñ-

ëå îáúåìû ïðîèçâîäñòâà êàæäîãî âèäà ïðîäóêöèè ïðîåêòà, íåîáõîäè-

ìûå äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà èíâåñòèöèè, îáúåìû âíóòðåííèõ ïåðåâî-

çîê ïðîäóêöèè è âíåøíåýêîíîìè÷åñêèõ ñâÿçåé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïî-

ñòàâîê è âûâîçà ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè ïî ó÷èòûâàåìûì

â ÄÎÌÌÌ íàïðàâëåíèÿì ìåæðåãèîíàëüíûõ ñâÿçåé è ýêñïîðòà.

Òîãäà ñïîñîá ìîäåëè, ñîîòâåòñòâóþùèé èíâåñòèöèîííîìó ïðîåê-

òó â ñèòóàöèè áåç ó÷åòà âíåøíèõ ýôôåêòîâ, �bìîæíî îïðåäåëèòü ñëå-

äóþùèì îáðàçîì:

�b AX�

~ ~
. (1)

Òåõíîëîãè÷åñêèé ñïîñîá èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà îòðàæàåò ÷èñ-

òûå âûãîäû è çàòðàòû, èçìåðåííûå â òåðìèíàõ ÄÎÌÌÌ è âîçíèêàþ-

ùèå â êàæäûé ïåðèîä âðåìåíè â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà.

Áëîê ó÷åòà âíåøíèõ ýôôåêòîâ (ýêñòåðíàëèé) îïðåäåëÿåò èçìå-

íåíèÿ â ýêîíîìèêå, âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè èíâåñòèöè-

îííîãî ïðîåêòà, íî íå ó÷èòûâàåìûå â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîãî âçàèìîäåé-

ñòâèÿ. Âëèÿíèå âíåøíèõ ýôôåêòîâ ó÷èòûâàåòñÿ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ

òåõíîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

�

~ ~
A KA� , �A KA� , (2)

ãäå �

~
A è �A – èçìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàòðèö â èíâåñòèöèîííîì

ïðîåêòå è îñòàëüíîé ýêîíîìèêå, âûçâàííûå ðåàëèçàöèåé ïðîåêòà; K –

ìàòðèöà èçìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ â ðåçóëüòàòå

ó÷åòà âíåøíèõ ýôôåêòîâ, âîçíèêàþùèõ çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè ïðîåêòà;

À – îáîáùåííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìàòðèöà èñõîäíîé ÄÎÌÌÌ.

Òîãäà ñïîñîá èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà â ÄÎÌÌÌ, îïðåäåëÿå-

ìûé â ñèòóàöèè ñ ó÷åòîì âíåøíèõ ýôôåêòîâ, �

~
b ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñëå-

äóþùèì îáðàçîì:

� � � �

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
b AX AX b AX� � � � . (3)

Ïðåäñòàâèì ÄÎÌÌÌ â îáîáùåííîé ìàòðè÷íîé ôîðìå.
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Èñõîäíàÿ îïòèìèçàöèîííàÿ ìåæîòðàñëåâàÿ ìåæðåãèîíàëüíàÿ ìî-

äåëü êîìïëåêñà ñõåìàòè÷íî çàïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

AX z b� �� , z � max, (4)

ãäå z – öåëåâàÿ ïåðåìåííàÿ êîíå÷íîãî ïðîäóêòà â ðàññìàòðèâàåìûå

ïåðèîäû âðåìåíè (ïîòðåáëåíèå äîìàøíèõ õîçÿéñòâ è ãîñóäàðñòâà);

� – âåêòîð òåððèòîðèàëüíîé ñòðóêòóðû ïîòðåáëåíèÿ â ðàññìàòðèâàå-

ìûå ïåðèîäû âðåìåíè; Õ – îáîáùåííûé âåêòîð ïðîèçâîäñòâà, âêëþ÷à-

þùèé âñå ïåðåìåííûå ïðîèçâîäñòâà è èñïîëüçîâàíèÿ ïðîäóêöèè, êðî-

ìå êîíå÷íîãî ïðîäóêòà: îáúåìû ïðîèçâîäñòâà, èíâåñòèöèé, âíóòðåí-

íèõ ïåðåâîçîê ïðîäóêöèè è âíåøíåýêîíîìè÷åñêèõ ñâÿçåé â ðàçëè÷-

íûõ ðåãèîíàõ è â ðàññìàòðèâàåìûå ïåðèîäû âðåìåíè; À – îáîáùåííàÿ

òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìàòðèöà (â îñíîâíîé ñâîåé ÷àñòè ïðåäñòàâëÿþùàÿ

êîýôôèöèåíòû òåêóùèõ ìàòåðèàëüíûõ, êàïèòàëüíûõ è òðóäîâûõ çà-

òðàò, ñâÿçàííûå ñ ïåðåâîçêàìè ïðîäóêöèè ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöà-

òåëüíûå åäèíè÷íûå ÷àñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå êîýôôèöèåíòû òðàíñ-

ïîðòíûõ çàòðàò è ìèðîâûõ öåí â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ è â ðàññìàòðèâà-

åìûå ïåðèîäû âðåìåíè).

Äëÿ äâóõïåðèîäíîé ÎÌÌÌ ïðè ïîñòðîåíèè öåëåâîé ôóíêöèè

è ñîèçìåðåíèè ìàêñèìèçèðóåìûõ ÷àñòåé êîíå÷íîãî ïðîäóêòà ïåðâîãî

(ZÒ1) è âòîðîãî (ZÒ2) ïåðèîäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ äèñêîíòèðîâàíèå.

Ïóñòü X0, z0 – îïòèìàëüíîå ðåøåíèå èñõîäíîé ÄÎÌÌÌ áåç ó÷åòà

èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà, y0 – ñîîòâåòñòâóþùàÿ âåêòîð-ñòðîêà äâîé-

ñòâåííûõ ïåðåìåííûõ (îöåíîê).

Ìîäèôèöèðîâàííàÿ ÄÎÌÌÌ ó÷èòûâàåò èíâåñòèöèîííûé ïðî-

åêò ïðåæäå âñåãî çà ñ÷åò âêëþ÷åíèÿ ñïîñîáà ïðîåêòà ñ åäèíè÷íîé èí-

òåíñèâíîñòüþ, ÷òî ýêâèâàëåíòíî ñîîòâåòñòâóþùåìó èçìåíåíèþ ïðà-

âîé ÷àñòè çàäà÷è. Êðîìå òîãî, â ñâÿçè ñ âëèÿíèåì âíåøíèõ ýôôåêòîâ

èçìåíÿåòñÿ îáîáùåííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìàòðèöà îñòàëüíîé ýêîíî-

ìèêè. Ïîëó÷àåòñÿ ñëåäóþùàÿ çàäà÷à:

( )
~

A A X z b b� � � �� �� , z � max. (5)

Îáîçíà÷èì çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ â ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è ÷åðåç Õ1, z1.
Íà îñíîâå ðåøåíèÿ ìîäèôèöèðîâàííîé ÄÎÌÌÌ îñóùåñòâëÿåòñÿ

ïðîãíîç ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñ ó÷åòîì ðåàëèçàöèè èíâåñòèöèîí-
íîãî ïðîåêòà è ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå îñíîâíûå ìàêðî-

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàñ÷åòîâ ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèîííûõ

ïðîåêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåæîòðàñëåâûõ ìåæðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé
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ýêîíîìè÷åñêèå è ðåãèîíàëüíûå ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäñòâà è èñïîëüçî-
âàíèÿ ïðîäóêöèè, à òàêæå îáúåìû ìåæðåãèîíàëüíûõ è âíåøíåýêîíî-
ìè÷åñêèõ ñâÿçåé.

Ðàñ÷åò ïîëíûõ ýôôåêòîâ ðåàëèçàöèè èíâåñòèöèîííîãî ïðîåê-

òà, èçìåðåííûõ â îñíîâíûõ öåíàõ. Ïîñëåäñòâèÿ ðåàëèçàöèè èíâåñòè-
öèîííîãî ïðîåêòà èçìåðÿþòñÿ èçìåíåíèåì ðåøåíèÿ ìîäèôèöèðîâàí-
íîé ÄÎÌÌÌ ñ ó÷åòîì èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà ïî ñðàâíåíèþ ñ èñ-
õîäíîé ìîäåëüþ. Â êà÷åñòâå îáîáùàþùåãî ðåçóëüòèðóþùåãî ïîêàçà-
òåëÿ ïðè ýòîì âûñòóïàþò èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ öåëåâîé ôóíêöèè è ñî-
îòâåòñòâóþùèé ïðèðîñò êîíå÷íîãî ïðîäóêòà ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè
â öåëîì. Íà îñíîâå ïîëó÷åííîãî ðåøåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ èçìåíåíèÿ
âñåé ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé íà íàöèîíàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ.

Íàèáîëåå ïðîñòîé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè âëè-
ÿíèÿ èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà ñâÿçàí ñ ðàñ÷åòîì ïðèðîñòà ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ïîêàçàòåëåé ìîäèôèöèðîâàííîé ìåæðåãèîíàëüíîé ìåæîò-
ðàñëåâîé ìîäåëè ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíîé ÄÎÌÌÌ.

Ïîëíûé ýôôåêò ðåàëèçàöèè èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà â àáñîëþò-
íîì âûðàæåíèè, èçìåðåííûé â îñíîâíûõ öåíàõ, ðàññ÷èòûâàåòñÿ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà è êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ ïî ôîðìóëàì

�X X X� �
1 0; (6)

�z z z� �
1 0. (7)

Âûäåëåíèå ïðÿìîãî è êîñâåííîãî, âíóòðåííåãî è âíåøíåãî ýô-

ôåêòîâ ðåàëèçàöèè èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà, èçìåðåííûõ â îñ-

íîâíûõ öåíàõ. Ïîëíûé ýôôåêò ìîæíî ðàçäåëèòü íà ïðÿìîé, íåïîñðåä-
ñòâåííî ñâÿçàííûé ñ ïðîåêòíûìè âûãîäàìè è çàòðàòàìè è ó÷èòûâàþ-
ùèé èçìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ, è êîñâåííûé, ñâÿ-
çàííûé ñ ïîñëåäñòâèÿìè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà çà åãî èíñòèòóöèîíàëü-
íûìè ðàìêàìè è ó÷èòûâàþùèé èçìåíåíèÿ ïî öåïî÷êå ìåæîòðàñëåâûõ
è ìåæðåãèîíàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé, à òàêæå âëèÿíèå îãðàíè÷åííîñ-
òè ðåñóðñîâ. Â ñâîþ î÷åðåäü, è ïðÿìîé, è êîñâåííûé ýôôåêòû ïîäðàç-
äåëÿþòñÿ íà âíóòðåííèé è âíåøíèé â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ó÷èòûâà-
þòñÿ èëè íåò ñîîòâåòñòâóþùèå âûãîäû è çàòðàòû â óñëîâèÿõ ðûíî÷-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Íàçâàííûå ïðèíöèïû ðàçäåëåíèÿ íà ýôôåêòû
ìîæíî ïðèìåíèòü ïðè ðàñ÷åòå èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé ÄÎÌÌÌ
â îñíîâíûõ öåíàõ ñëåäóþùèì îáðàçîì.
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Ïðÿìîé âíóòðåííèé ýôôåêò èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà edi (d – direct,

i – internal), èçìåðåííûé â îñíîâíûõ öåíàõ è ðàññ÷èòàííûé íà îñíîâå

èçìåíåíèé â ïðîèçâîäñòâå, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåêòîð-ñòîëáåö è ñîâïà-

äàåò ñî ñïîñîáîì ïðîåêòà �b â ñèòóàöèè áåç ó÷åòà âíåøíèõ ýôôåêòîâ.

Ïðÿìîé âíåøíèé ýôôåêò ede (d – direct, å – external), èçìåðåííûé

â îñíîâíûõ öåíàõ è ðàññ÷èòàííûé íà îñíîâå èçìåíåíèé â ïðîèçâîä-

ñòâå, ðàññ÷èòûâàåòñÿ àíàëîãè÷íî, íî çàâèñèò íå òîëüêî îò âîçìîæíîñ-

òè ñíèæåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ çàòðàò â ðåçóëüòàòå ïî-

ëîæèòåëüíûõ ýêñòåðíàëèé â ðàìêàõ ïðîåêòà (
~ ~

)�AX , íî è îò èñïîëüçî-

âàíèÿ ýòèõ âîçìîæíîñòåé â ðåøåíèè Õ1 ìîäèôèöèðîâàííîé ÄÎÌÌÌ

( )�AX 1 . Â ðåçóëüòàòå ñóììàðíûé ïðÿìîé âíåøíèé ýôôåêò îïðåäåëÿ-

åòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

e AX AXde � �� �

~ ~ 1. (8)

Â öåëîì ïðÿìîé ýôôåêò ed, èçìåðåííûé â îñíîâíûõ öåíàõ è ðàñ-

ñ÷èòàííûé íà îñíîâå èçìåíåíèé â ïðîèçâîäñòâå, ðàâåí ñóììå âíóò-

ðåííåãî è âíåøíåãî ïðÿìûõ ýôôåêòîâ:

ed = edi + ede. (9)

Êîñâåííûé ýôôåêò èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà äëÿ ïîêàçàòåëåé

ïðîèçâîäñòâà ev, èçìåðåííûé â îñíîâíûõ öåíàõ, îïðåäåëÿåòñÿ ðàçíîñ-

òüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëíîãî è ïðÿìîãî ýôôåêòîâ:

e X e X X b AXv d� �� � �– – –
~

–1 0 1. (10)

Àíàëîãè÷íî ìîæíî ïðîâåñòè ðàçäåëåíèå ýôôåêòîâ íà îñíîâå ïî-

êàçàòåëÿ êîíå÷íîãî ïðîäóêòà, èñïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå öåëåâîé ïå-

ðåìåííîé ÄÎÌÌÌ.

Ïîñêîëüêó èíâåñòèöèîííûé ïðîåêò ïðÿìî íå ó÷èòûâàåò êîíå÷íîå

ïîòðåáëåíèå è íå âëèÿåò íà íåãî ÷åðåç ýêñòåðíàëèè, ïðÿìîé ýôôåêò

êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ ðàâåí íóëþ. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ êîíå÷íîãî

ïîòðåáëåíèÿ, èçìåðåííîãî â îñíîâíûõ öåíàõ, êîñâåííûå ýôôåêòû ñî-

âïàäàþò ñ ïîëíûìè è ðàâíÿþòñÿ �z.

Ðàçäåëåíèå íà âíóòðåííèé è âíåøíèé ýôôåêòû äëÿ êîíå÷íîãî

ïðîäóêòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàñ÷åòîâ ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèîííûõ

ïðîåêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåæîòðàñëåâûõ ìåæðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé
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Äëÿ âûäåëåíèÿ âåëè÷èíû âíóòðåííåãî ýôôåêòà íàäî ðåøèòü ïðî-

ìåæóòî÷íóþ çàäà÷ó ìîäèôèöèðîâàííîé ÄÎÌÌÌ, â êîòîðîé íå ó÷è-

òûâàþòñÿ ýêñòåðíàëèè:

� �X z b b� � �� , z � max. (11)

Îáîçíà÷èì ÷åðåç �X è �z ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è. Òîãäà ïîëíûé âíóò-

ðåííèé ( )ei
z è âíåøíèé ( )ee

z ýôôåêòû äëÿ êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ, ñî-

âïàäàþùèå ñ êîñâåííûì âíóòðåííèì ( )evi
z è âíåøíèì ( )eve

z ýôôåêòà-

ìè, îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

e e z zi
z

vi
z

� � ��
0, (12)

e e z ze
z

ve
z

� � �
1

�. (13)

Ðàçäåëåíèå îáùåãî ýôôåêòà íà âíóòðåííèé è âíåøíèé ìîæíî áûëî

áû îñóùåñòâèòü â äðóãîì ïîðÿäêå, ðåøèâ ïðîìåæóòî÷íóþ çàäà÷ó ìîäè-

ôèöèðîâàííîé ÄÎÌÌÌ, âêëþ÷àþùóþ òîëüêî ýêñòåðíàëèè (áåç ñïîñîáà

ñàìîãî ïðîåêòà). Íî áîëåå åñòåñòâåííûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïåðâûé âàðè-

àíò, òàê êàê âíåøíèå ýôôåêòû ìîãóò âîçíèêíóòü òîëüêî ïîñëå ðåàëèçà-

öèè ïðîåêòà, ñëåäîâàòåëüíî, ïîñëå ïîëó÷åíèÿ âíóòðåííåãî ýôôåêòà.

Ðàñ÷åò ïðÿìîãî è ïîëíîãî, âíóòðåííåãî è âíåøíåãî ýôôåêòîâ

ðåàëèçàöèè èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà, èçìåðåííûõ â äâîéñòâåí-

íûõ îöåíêàõ. Íàðÿäó ñ èçìåíåíèåì òðàäèöèîííûõ ïîêàçàòåëåé ìàê-

ðîýêîíîìè÷åñêîãî è ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ, ðàññìîòðåííûõ â îñíîâ-

íûõ öåíàõ, äëÿ áîëåå òî÷íîé îöåíêè ïîñëåäñòâèé ðåàëèçàöèè èíâåñ-

òèöèîííîãî ïðîåêòà íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü äâîéñòâåííûå ïåðå-

ìåííûå ÄÎÌÌÌ, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷åñòâå ýíäîãåííî

îïðåäåëÿåìûõ òåíåâûõ öåí. Äëÿ ýòîãî ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ îïòèìàëü-

íûå äâîéñòâåííûå îöåíêè èñõîäíîé èëè ìîäèôèöèðîâàííîé ìîäåëè

ñ ó÷åòîì èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà. Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçîâàíèÿ

ðàçëè÷íûõ äâîéñòâåííûõ îöåíîê äëÿ ñîèçìåðåíèÿ âûãîä è çàòðàò ðàç-

ëè÷àþòñÿ ïðÿìîé è ïîëíûé ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå ýôôåêòû èíâåñòè-

öèîííîãî ïðîåêòà.

Ïðÿìîé âíóòðåííèé ýôôåêò èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà e
di
0 îïðåäå-

ëÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèåì ñïîñîáà ïðîåêòà è äâîéñòâåííûõ îöåíîê èñõîä-
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íîé ÄÎÌÌÌ è ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî âîçðàñòàåò äèñêîíòèðîâàííîå

êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå íàñåëåíèÿ è ãîñóäàðñòâà (ôóíêöèîíàë ìîäåëè)

â äâóõ ãîäàõ (äëÿ äâóõïåðèîäíîé ÎÌÌÌ), åñëè äàííûé ñïîñîá ââî-

äèòñÿ â ìîäåëü ñ åäèíè÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ, à îïòèìàëüíûé áàçèñ

ìîäåëè ïðè ýòîì îñòàåòñÿ íåèçìåííûì:

e y b
di
0 0

� � . (14)

Àíàëîãè÷íî ìîæíî îïðåäåëèòü ïðÿìîé âíåøíèé ýôôåêò e
de
0 ïî

ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

e y AX y AX
de
0 0 0 0

� �� �

~ ~
. (15)

Â öåëîì ñóììàðíûé ïðÿìîé ýôôåêò, èçìåðåííûé â äâîéñòâåííûõ

îöåíêàõ, ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà îñíîâå âíóòðåííåãî è âíåøíåãî ïðÿìûõ

ýôôåêòîâ:

e e e
di de

0 0 0
� � . (16)

Ïðÿìûå ýôôåêòû ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïðè óñëîâèè íåèçìåííîñòè îï-

òèìàëüíîãî áàçèñà, ïîýòîìó çíà÷åíèÿ äâîéñòâåííûõ ïåðåìåííûõ y0,

èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå èçìåðèòåëåé, îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà âåäåò ê èçìåíåíèþ îïòèìàëü-

íîãî áàçèñà ýêîíîìèêè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóþòñÿ ïîëíûå ýôôåê-

òû. Èõ ðàñ÷åò ñâÿçàí ñ ðåøåíèåì ìîäèôèöèðîâàííîé ÄÎÌÌÌ è ïðè-

ìåíåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ äâîéñòâåííûõ îöåíîê.

Ïîëíûé âíóòðåííèé, âíåøíèé è ñóììàðíûé ýôôåêòû èíâåñòèöè-

îííîãî ïðîåêòà ei
1, ee

1 è å1 îïðåäåëÿþòñÿ ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì,

àíàëîãè÷íûì ñîîòâåòñòâóþùèì ïðÿìûì ýôôåêòàì, íî íà îñíîâå äâîé-

ñòâåííûõ îöåíîê ìîäèôèöèðîâàííîé ÄÎÌÌÌ ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ

îïòèìàëüíîãî áàçèñà ìîäåëè:

e y bi
1 1

� � , e y AXe
1 1 1

� �

~
, e e ei e

1 1 1
� � . (17)

Èñïîëüçóåìûé àïïàðàò ïîçâîëÿåò ðàçäåëèòü ïîëó÷åííûå ýôôåê-

òû – è ïðÿìîé, è ïîëíûé – ïî ïåðèîäàì, ðåãèîíàì, âûäåëèòü ýôôåêòû

âíåøíåé òîðãîâëè, ÷òî ñîçäàåò øèðîêóþ èíôîðìàöèîííóþ áàçó äëÿ

ñîäåðæàòåëüíîãî àíàëèçà.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàñ÷åòîâ ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèîííûõ
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