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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ôåðìåíò ìîíîàìèíîêñèäàçà (ÊÔ 1.4.3.4.)
ïðèâëåêàåò âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé êàê
ãëàâíûé ôåðìåíò, êàòàëèçèðóþùèé ðåàêöèþ
îêèñëèòåëüíîãî äåçàìèíèðîâàíèÿ âàæíåéøèõ
áèîãåííûõ ìîíîàìèíîâ � ïðîèçâîäíûõ èíäî-
ëà è êàòåõîëàìèíîâ [1�3]. Ýòè ìîíîàìèíû ÿâ-
ëÿþòñÿ ðåãóëÿòîðàìè, íåéðîãîðìîíàìè, ÷åé
îáøèðíûé ñïåêòð äåéñòâèÿ äî êîíöà åùå íå
èçó÷åí. Îíè ñ÷èòàþòñÿ ñòðåññ-ðåàëèçóþùèìè
ôàêòîðàìè è ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ïðîöåññå
àäàïòàöèè îðãàíèçìîâ.

Àêòèâíîñòü ôåðìåíòà ìîíîàìèíîêñèäàçû
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò ôàêòîðîâ âíåø-
íåé ñðåäû [1�3, 4] è äåéñòâèÿ èíãèáèòîðîâ, îò-
äåëüíûå ïðåäñòàâèòåëè êîòîðûõ èñïîëüçóþò-
ñÿ â êà÷åñòâå ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ [5, 6].

Öåëü äàííîé ðàáîòû � îïðåäåëåíèå êèíå-
òè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è îñîáåííîñòåé êèíåòè-
êè îêèñëèòåëüíîãî äåçàìèíèðîâàíèÿ ñëåäó-
þùèõ ñóáñòðàòîâ: ñåðîòîíèíà � ñïåöèôè÷åñ-
êîãî ñóáñòðàòà ìîíîàìèíîêñèäàçû À, áåíçè-
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Àííîòàöèÿ

Ïðîâåäåíà îöåíêà àêòèâíîñòè ôåðìåíòà ìîíîàìèíîêñèäàçû ïðè äåçàìèíèðîâàíèè ñåðîòîíèíà, òðèï-
òàìèíà è áåíçèëàìèíà ó ðàçëè÷íûõ ãðóïï æèâîòíûõ ïî âåëè÷èíå îòíîøåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè
ðåàêöèè äåçàìèíèðîâàíèÿ wìàêñ ê êîíñòàíòå Ìèõàýëèñà KÌ. Äëÿ èçó÷åííûõ ïðåäñòàâèòåëåé ìëåêîïèòà-
þùèõ ïîêàçàòåëü wìàêñ/KÌ âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 1.0�3.6, äëÿ ïòèö ýòîò äèàïàçîí øèðå è ñîñòàâëÿåò
0.4�5.0, äëÿ ðûá � 0.3�1.8. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè ñóáñòðàòîâ (äî 10�2 ìîëü/ë) ëèáî
òåìïåðàòóðû (äî 42 °Ñ) ñïîñîáñòâóåò àêòèâèðîâàíèþ ôåðìåíòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåðîòîíèí, òðèïòàìèí, êèíåòèêà, äåçàìèíèðîâàíèå, ìîíîàìèíîêñèäàçà

ëàìèíà � ñïåöèôè÷åñêîãî ñóáñòðàòà ôåðìåí-
òà Á, à òàêæå òðèïòàìèíà � ñóáñòðàòà ìîíî-
àìèíîêñèäàç À è Á â ìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàê-
öèè íåêîòîðûõ îðãàíîâ ïðåäñòàâèòåëåé ìëå-
êîïèòàþùèõ, ïòèö è ðûá.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ îòîáðàíû îáðàçöû òêà-
íåé ïå÷åíè è ìîçãà ó ïðåäñòàâèòåëåé ìëåêî-
ïèòàþùèõ, ðûá è ïòèö îáîåãî ïîëà ïîëîâî-
çðåëîãî âîçðàñòà, îáèòàþùèõ â Çàïàäíîé Ñè-
áèðè (òàáë. 1). Ïòèöû äîáûòû ïóòåì îòñòðå-
ëà, ðûáû âûëîâëåíû â îçåðàõ Òþìåíñêîé îá-
ëàñòè (çà èñêëþ÷åíèåì ñòàâðèäû îêåàíè÷åñ-
êîé êîììåð÷åñêîé ãëóáîêîé çàìîðîçêè). Ïå÷åíü
áûêà âÿçòà íà ìÿñîêîìáèíàòå, áåëûå êðûñû
è ìûøè � áåñïîðîäíûå ëàáîðàòîðíûå æèâîò-
íûå. Èññëåäóåìûå îðãàíû ìëåêîïèòàþùèõ,
ïòèö è ðûá ïîìåùàëèñü íà ëåä ñðàçó ïîñëå
èçúÿòèÿ è õðàíèëèñü â ìîðîçèëüíîé êàìåðå
íå áîëåå 3 ñóò.

 Ãóðååâà Í. Â.
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Àêòèâíîñòü ìîíîàìèíîêñèäàçû îïðåäåëÿ-
ëàñü ïî êîëè÷åñòâó âûäåëèâøåãîñÿ àììèàêà
[2, 7]. Â êà÷åñòâå ñóáñòðàòîâ èñïîëüçîâàëè
ñåðîòîíèí êðåàòèíèí ñóëüôàò, òðèïòàìèí ãèä-
ðîõëîðèä (Sigma, ÑØÀ) è áåíçèëàìèí ãèä-
ðîõëîðèä � îòå÷åñòâåííûé ïðåïàðàò êâàëè-
ôèêàöèè �õ. ÷.�. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ôåð-
ìåíòà âûáðàíà ìèòîõîíäðèàëüíàÿ ôðàêöèÿ
êëåòîê. Ìèòîõîíäðèè îñàæäàëèñü ïóòåì äèô-
ôåðåíöèàëüíîãî öåíòðèôóãèðîâàíèÿ èç 10 %
ãîìîãåíàòà òêàíåé. Àêòèâíîñòü ìîíîàìèíîêñè-
äàçû âûðàæàëàñü â ìèêðîìîëÿõ âûäåëèâøå-
ãîñÿ àììèàêà íà êîëè÷åñòâî áåëêà â ïðîáå.
Ïðîâåäåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ:
îïðåäåëåíû ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ïàðàë-

ëåëüíûõ îïûòîâ, ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà: 
x

x S± .

Äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû ñðåäíåãî àðèôìåòè-

÷åñêîãî ðàññ÷èòàíû êàê x
S t⋅ , ãäå t � êðèòå-

ðèé Ñòüþäåíòà, t = n � 1 ïðè Ð = 0.05
è ÷èñëå ñòåïåíåé ñâîáîäû f.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíî óðàâíåíèå Ìèõà-
ýëèñà � Ìåíòåíà:

2 2
ìàêñ ìàêñ M[S]/( [S])w w w w K=    (1)

ãäå [S] � êîíöåíòðàöèÿ ñóáñòðàòà. Óðàâíåíèå
(1) ïðåîáðàçîâàíî â ñëåäóþùèé âèä:

M ìàêñ� /[S]w K w w= +   (2)

Íàìè ïîñòðîåí ãðàôèê Ýäè � Õîôñòè
â êîîðäèíàòàõ w è w/[S], ïðåäñòàâëÿþùèé
ñîáîé ïðÿìóþ, êîòîðàÿ íà îñè îðäèíàò ïåðå-
ñåêàåòñÿ â òî÷êå, ðàâíîé wìàêñ, à íà îñè àáñ-
öèññ � â òî÷êå wìàêñ/KÌ. Â îòëè÷èå îò ãðà-
ôèêà Ëàéíóèâåðà � Áåðêà, äàííûé ãðàôèê
ïîçâîëÿåò âûÿâèòü îòêëîíåíèÿ õîäà ðåàêöèè
äåçàìèíèðîâàíèÿ îò ëèíåéíîñòè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èññëåäîâàíà êèíåòèêà äåçàìèíèðîâàíèÿ
ñåðîòîíèíà è òðèïòàìèíà â ìèòîõîíäðèàëü-
íîé ôðàêöèè ïå÷åíè ðûá â êà÷åñòâå èñòî÷-

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Êèíåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû äåçàìèíèðîâàíèÿ ìîíîàìèíîâ â ìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè òêàíåé îðãàíîâ

ìëåêîïèòàþùèõ, ïòèö ïðè òåìïåðàòóðå 38 °Ñ è ðûá ïðè 20 è 38 °Ñ (ïðèâåäåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ 5 îïûòîâ)

Æèâîòíûå (îðãàí) Ñåðîòîíèí Òðèïòàìèí Áåíçèëàìèí

KM, wìàêñ/KM, KM, wìàêñ/KM, KM, wìàêñ/KM,

10�3ìîëü/ë 106 10�3ìîëü/ë 106 10�3ìîëü/ë 106

Áûê (ïå÷åíü)  1.8±0.2 1.8  1.4±0.1 2.3 0.4±0.0 6.25

Êðûñà (ìîçã)  1.6±0.1 2.1  1.3+0.0 1.8 í/ä í/ä

Êðûñà (ïå÷åíü)  2.2±0.4 1.8  1.1±0.0 3.6 í/ä í/ä

Ñîáàêà (ïå÷åíü)*  2.6±0.1 1.0  2.0±0.6 0.55 2.0±0.6 0.7

Ãîëóáü ñèçûé (ïå÷åíü)  0.8±0.0 2.1  0.4±0.1 4.0 2.4±0.0 0.83

Ãîëóáü ñèçûé (ìîçã)  0.8±0.2 1.9  0.8±0.4 2.25 0.8±0.2 0.22

Êàíþê ìîõíîíîãèé (ïå÷åíü)  1.3±0.0 1.5  0.9±0.3 2.1 0.8±0.1 4.1

Ãëóõàðü (ïå÷åíü)  0.4±0.0 5.0  0.6±0.1 4.2 0.8±0.1 4.1

Ñèíèöà áîëüøàÿ (ïå÷åíü)  1.4±0.0 2.9  1.0±0.1 5.0 6.7±0.9 0.75

×àéêà ñåðåáðèñòàÿ (ïå÷åíü)  1.4±0.5 1.4  2.0±0.2 0.65 2.5±0.0 1.2

Ñíåãèðü (ïå÷åíü)  1.5±0.1 1.3  0.9±0.0 1.3 1.1±0.2 1.8

Òóðóõòàí (ïå÷åíü)  4.5±0.3 0.4  4.0±0.1 0.25 1.5±0.3 1.7

Ïóñòåëüãà (ïå÷åíü)  2.5±0.0 1.0  2.0±0.1 1.25 5.0±0.6 0.7

Ñòàâðèäà îêåàíè÷åñêàÿ 10.0±0.4** 0.3  2.5±0.3 2.0 í/ä í/ä

    (ïå÷åíü)   2.8±0.10 1.0  4.7±0.0 0.6 í/ä í/ä

Êàðàñü çîëîòîé (ïå÷åíü)   1.6±0.15** 1.8 1.25±0.3 1.8 í/ä í/ä

  1.4±0.4 0.9   3.8±0.1 0.4 í/ä í/ä

Ïðèìå÷àíèå. í/ä � íåò äàííûõ.

 * Îáðàáîòêà äàííûõ [8].

** Äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè òåìïåðàòóðå 20 °Ñ.
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íèêà ôåðìåíòà. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû ðåçóëüòà-
òû ðàñ÷åòîâ âåëè÷èí wìàêñ è Kì ïî ãðàôèêó
Ýäè � Õîôñòè. Âèäíî, ÷òî äëÿ îáðàçöîâ ïå-
÷åíè êàðàñÿ ñåðåáðÿíîãî ïðè 20 è 38 °Ñ ñðîä-
ñòâî ôåðìåíòà ê ñåðîòîíèíó âûøå, ÷åì ê
òðèïòàìèíó. Àíàëîãè÷íûå âûâîäû áûëè ñäå-
ëàíû ðàíåå ïðè èññëåäîâàíèè ïå÷åíè êàðàñÿ
çîëîòîãî [2].

Èç àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ êèíåòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ñëåäóåò, ÷òî ïðè ïîâûøåíèè òåì-
ïåðàòóðû ñðîäñòâî ôåðìåíòà ïî îòíîøåíèþ
ê ñóáñòðàòó óâåëè÷èâàåòñÿ.

Êðîìå òîãî, óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâåëè÷å-
íèåì òåìïåðàòóðû îò 20 äî 38 °Ñ äëÿ îáðàç-
öîâ ïå÷åíè êàðàñÿ çîëîòîãî [2], íàïðèìåð,
îòíîøåíèå wìàêñ/KÌ, õàðàêòåðèçóþùåå ñòå-
ïåíü ñðîäñòâà ôåðìåíòà ê ñóáñòðàòó, ïðè äåç-
àìèíèðîâàíèè ñåðîòîíèíà âîçðàñòàåò â 2 ðàçà,
à â ñëó÷àå òðèïòàìèíà � â 4.5 ðàçà. Âåëè÷è-
íà wìàêñ/KÌ äëÿ îáðàçöîâ ïå÷åíè ñòàâðèäû ïðè
38 °Ñ â 3 è 5 ðàç âûøå òàêîâîé ïðè 20 °Ñ â ñëó-
÷àå èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ñóáñòðàòîâ ñåðî-
òîíèíà è òðèïòàìèíà ñîîòâåòñòâåííî (ñì. òàáë.
1). Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè 38 °Ñ ôåðìåíò ïå÷åíè êà-
ðàñÿ îáëàäàåò áîëüøèì ñðîäñòâîì ê òðèïòàìèíó
êàê ñóáñòðàòó ìîíîàìèíîêñèäàçû À è Á òèïà,
à â ñëó÷àå ïå÷åíè ñòàâðèäû � ê ñåðîòîíèíó
ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûì ïðè 20 °Ñ.

Èç äàííûõ ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî äëÿ ìèòîõîí-
äðèàëüíîé ôðàêöèè ïå÷åíè êàðàñÿ ñåðåáðÿ-
íîãî, êàê è äëÿ êàðàñÿ çîëîòîãî [2], äåçàìè-
íèðîâàíèå ñåðîòîíèíà è òðèïòàìèíà àêòèâè-

ðóåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè èõ êîíöåíòðàöèè
â ïðåäåëàõ ïîðÿäêà 10�2 ìîëü/ë.

Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ðàíåå
[8] ïðè èññëåäîâàíèè ïðåäñòàâèòåëåé ìëåêî-
ïèòàþùèõ (ñîáàê). Íàìè ðàññ÷èòàíû êèíåòè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû îêèñëèòåëüíîãî äåçàìèíè-
ðîâàíèÿ â ïå÷åíè ñîáàê ïî ãðàôèêó Ýäè �
Õîôñòè (ðèñ. 2). Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñëó÷àå,
êîãäà æèâîòíûå íå ïîäâåðãàëèñü ãèïåðòåð-
ìèè, íàáëþäàåòñÿ ëèíåéíûé õîä ðåàêöèè
îêèñëèòåëüíîãî äåçàìèíèðîâàíèÿ ñåðîòîíèíà
è òðèïòàìèíà â ìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè
ïå÷åíè ñîáàê [8], îäíàêî ïðè ãèïåðòåðìèè
(ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû òåëà äî 40.3�42 °Ñ)
ëèíåéíîñòü õîäà ýòîé ðåàêöèè íàðóøàåòñÿ.

Äàëåå íàìè èçó÷åíà àêòèâíîñòü äåçàìè-
íèðóþùåãî ôåðìåíòà ó ïòèö. Íåîáõîäèìî îò-
ìåòèòü, ÷òî ïòèöû ñëóæàò ïðèðîäíîé �ãèïåð-
òåðìè÷åñêîé ìîäåëüþ�, ïîñêîëüêó òåìïåðàòó-
ðà èõ òåëà â íîðìå ãîðàçäî âûøå, ÷åì ó ìëå-
êîïèòàþùèõ, è âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ  38�45.5 °Ñ
(ñðåäíåå îêîëî 42 °Ñ). Êàê ñëåäñòâèå, äëÿ ïòèö
õàðàêòåðíà áîëåå âûñîêàÿ ñêîðîñòü îáìåíà âå-
ùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìëåêîïèòàþùèìè.

Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî îêèñëèòåëüíîå äå-
çàìèíèðîâàíèå äåéñòâèòåëüíî àêòèâíî ïðî-
òåêàåò â ïå÷åíè è â ìîçãó ãîëóáÿ ñèçîãî,
à òàêæå â ïå÷åíè ñèíèöû áîëüøîé è ñíåãèðÿ
(ðèñ. 3). Ïðè ýòîì ñêîðîñòü äåçàìèíèðîâàíèÿ
óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì êîíöåíòðàöèè ñóá-
ñòðàòîâ, ïðè÷åì â ïå÷åíè áîëüøèíñòâà ïòèö
ýòîò ïðîöåññ èäåò èíòåíñèâíåå ïî ñðàâíåíèþ
ñ ìëåêîïèòàþùèìè (ñì. òàáë. 1).

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü wìàêñ îò wìàêñ/[S] ïðè îêèñëèòåëüíîì
äåçàìèíèðîâàíèè ñåðîòîíèíà (1, 1′) è òðèïòàìèíà (2, 2′)
ïðè òåìïåðàòóðàõ 20 (1, 2) è 38 °Ñ (1′, 2′) â ìèòîõîíäðè-
àëüíîé ôðàêöèè ïå÷åíè êàðàñÿ ñåðåáðÿíîãî. Çäåñü è íà
ðèñ. 3, 4: êîëè÷åñòâî îïûòîâ n = 5, îøèáêà ñðåäíåé âå-
ëè÷èíû ñîñòàâëÿåò ≤5 %.

Ðèñ. 2. Äåçàìèíèðîâàíèå òðèïòàìèíà (1, 1′) è ñåðîòîíè-
íà (2, 2′) â ìèòîõîíäðèÿõ ïå÷åíè ñîáàê áåç ãèïåðòåðìèè
(1, 2) è ïðè ãèïåðòåðìèè (1′, 2′). Òî÷êà � ñðåäíèé ðå-
çóëüòàò òðåõ îïûòîâ.
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Àêòèâàöèþ ìîíîàìèíîêñèäàçû ïðè ïîâûøå-
íèè êîíöåíòðàöèè ñóáñòðàòîâ îòìå÷àëè è äðó-
ãèå àâòîðû. Òàê, â ðàáîòå [9] äàííîå ÿâëåíèå
îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì àëëîñòåðè÷åñêèõ öåíò-
ðîâ ó ðàçíûõ òèïîâ ìîíîàìèíîêñèäàç.

Ïîëó÷åííûå äàííûå óêàçûâàþò íà âîç-
ìîæíîñòü ñóáñòðàòíîé è âèäîâîé èçìåí÷è-
âîñòè ìîíîàìèíîêñèäàç ó ïòèö. Âìåñòå ñ òåì
äåçàìèíèðîâàíèå ñåðîòîíèíà â ïå÷åíè áîëü-
øèíñòâà âèäîâ èçó÷åííûõ ïòèö (ãëóõàðÿ, ñè-
íèöû, ñíåãèðÿ è ÷àéêè), à òàêæå â ïðåïàðà-
òàõ ìîçãà ãîëóáÿ ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíåå,
íåæåëè ó ìëåêîïèòàþùèõ. Íà ýòî óêàçûâàþò

êèíåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðîöåññà äåçàìèíè-
ðîâàíèÿ íå òîëüêî ñåðîòîíèíà, íî òðèïòà-
ìèíà è áåíçèëàìèíà (ñì. òàáë. 1).

Èññëåäîâàíèå ïðîöåññà äåçàìèíèðîâàíèÿ
ñóáñòðàòîâ â ìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè ìîç-
ãà è ïå÷åíè ìëåêîïèòàþùèõ, ïòèö è ðûá ïî-
êàçàëî, ÷òî äëÿ ôåðìåíòà, äåçàìèíèðóþùå-
ãî ñåðîòîíèí â ìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè
ìîçãà è ïå÷åíè íåêîòîðûõ ìëåêîïèòàþùèõ,
îòíîøåíèå wìàêñ/KÌ âàðüèðóåò íåçíà÷èòåëü-
íî � îò 1.0�2.1. Äëÿ ïòèö ýòîò ïîêàçàòåëü èç-
ìåíÿåòñÿ â áîëüøåé ñòåïåíè: îò 0.4 (äëÿ òó-
ðóõòàíà) äî 5.0 (äëÿ ãëóõàðÿ). Äëÿ ðûá ñîîò-
íîøåíèÿ ïðèìåðíî òàêèå æå, êàê è äëÿ ìëå-
êîïèòàþùèõ (ñì. òàáë. 1).

Ïðè äåçàìèíèðîâàíèè òðèïòàìèíà çíà÷å-
íèå ïàðàìåòðà wìàêñ/KÌ äëÿ îáðàçöîâ ïå÷å-
íè ìëåêîïèòàþùèõ è ðûá ñîïîñòàâèìî ñ òà-
êîâûì äëÿ ñåðîòîíèíà; äëÿ ïòèö ýòî îòíîøå-
íèå ïî òðèïòàìèíó èçìåíÿåòñÿ â áîëåå øè-
ðîêèõ ïðåäåëàõ (0.25�5.0).

Â îïûòàõ ñ ñóáñòðàòîì áåíçèëàìèíîì óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ñàìîå áîëüøîå ñðîäñòâî  ôåð-
ìåíòà ê íåìó èç ïòèö íàáëþäàåòñÿ â ñëó÷àå
ïå÷åíè êàíþêà ìîõíîíîãîãî è ãëóõàðÿ (4.1).

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà KÌ

õàðàêòåðíî äëÿ ôåðìåíòà, äåçàìèíèðóþùå-
ãî áåíçèëàìèí, âî ôðàêöèè ìèòîõîíäðèé
ïå÷åíè ñèíèöû áîëüøîé (6.7 ⋅ 10�3 ìîëü/ë).
Â öåëîì çíà÷åíèå KÌ äëÿ ìèòîõîíäðèàëüíîé
ôðàêöèè ïå÷åíè áîëüøèíñòâà ïòèö ìåíüøå ïî
ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûì äëÿ ìëåêîïèòàþùèõ (ñì.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè äåçàìèíèðîâàíèÿ ñåðîòî-
íèíà, òðèïòàìèíà, áåíçèëàìèíà îò åå îòíîøåíèÿ ê êîí-
öåíòðàöèè ýòèõ ñóáñòðàòîâ w/[S] â ìèòîõîíäðèàëüíîé
ôðàêöèè ïå÷åíè ñíåãèðÿ (ñïëîøíàÿ êðèâàÿ) è ñèíèöû
áîëüøîé (øòðèõîâàÿ êðèâàÿ): 1 � ñåðîòîíèí, 2 � òðèï-
òàìèí, 3 � áåíçèëàìèí.

Ðèñ. 4. Ñðàâíåíèå àêòèâíîñòè ìîíîàìèíîêñèäàçû â ìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè ïå÷åíè (ï.) è ìîçãà (ì.)
(êðûñà, ìûøü, ãîëóáü) ìëåêîïèòàþùèõ, ïòèö è ðûá â çàâèñèìîñòè îò ñóáñòðàòà è òåìïåðàòóðû (ó ðûá).
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òàáë. 1). Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ èçó÷åííûìè ìëåêîïèòàþùèìè ó ïòèö
ôåðìåíò ìîíîàìèíîêñèäàçà áîëåå àêòèâåí.

Èç äàííûõ ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî ïðè îäíîé
è òîé æå íàñûùàþùåé êîíöåíòðàöèè ñóáñòðà-
òîâ àêòèâíîñòü ìîíîàìèíîêñèäàç â ïå÷åíè è
ìîçãå ïðåäñòàâèòåëåé ìëåêîïèòàþùèõ, ïòèö
è ðûá ðàçëè÷àåòñÿ. Âìåñòå ñ òåì äëÿ êàðïà è
ïåëÿäè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè íååñòåñòâåííûõ
äëÿ íèõ òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ (38 °Ñ) àê-
òèâàöèÿ äåçàìèíèðóþùèõ ôåðìåíòîâ â ïå÷å-
íè ñîïîñòàâèìà ñ òàêîâîé äëÿ ïòèö.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Èññëåäîâàíà ýôôåêòèâíîñòü êàòàëèçà ìî-
íîàìèíîâ � ñóáñòðàòîâ ìîíîàìèíîêñèäàç â ìè-
òîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè � ó ýâîëþöèîííî
óäàëåííûõ ïðåäñòàâèòåëåé æèâîòíîãî ìèðà.
Ó ïòèö è ðûá îáíàðóæåíà ñóáñòðàòíàÿ èçáè-
ðàòåëüíîñòü äåçàìèíèðîâàíèÿ â ìèòîõîíäðè-
àëüíîé ôðàêöèè ïå÷åíè, íà ïòèöàõ ïîêàçàíà

îðãàííàÿ ñïåöèôè÷íîñòü ýòîãî ïðîöåññà. Îáíà-
ðóæåíû íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ýòîãî êàòàëèçà:
îòêëîíåíèå õîäà ðåàêöèè äåçàìèíèðîâàíèÿ îò
ëèíåéíîñòè â ïå÷åíè ïðåäñòàâèòåëåé ðûá, ïòèö
è ìëåêîïèòàþùèõ ïðè ïîâûøåíèè êîíöåíòðà-
öèè ñóáñòðàòîâ èëè òåìïåðàòóðû.
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