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����������� ������������ �!��!"�����#� �����! � ����$ �������$ ��!������, ����-
��% ������#�����$ ��&, ��� ����!��� ����'���& � ��������!��'� (��'�) ���!����. 
*������� �&��� �&�!(���� +������� �!���$ ������& ��� ����'����������$ (��'�-
���. 	�� �!�!����! ������: ��!���� ������$ �/��&, 0����! � #��4��! ������#�����$ 
��& ��������%��� �!��!"����&� ������� � ������6��!���� ���4��(���� ��'!����#� 
�����������"�!�!. *��)�� ����������� ��� (��'�) Na � K, � ��6����!�& �!�7��! ��!�-
���!%��� � +'�����������. *�'!6!�! ��!�����7����� ������6����#� ���)��! ��� ���-
�!��� ���$��� (��'�) ���!����. 
 
� ) * + $ % - $  / ) ( % &: (��'�$ ���!��, ������! ��!������, �����������"�!�, �!���� 
��(!������ �6!�����$�����, �!��!"����&$ �����, ����'����&$ /!'���, ��������!��-
7��'�� ���$���!. 

�����	�� 


���7��������� ����!��� ���$��� ����'�����-���������7���&), � ��� 7���� (��'�), ��-
�!���� �������� ����$ �6 �!(�&) ���4��� ������ '����������!���#� ���������. ��� �� ��-
��0��#� ��0���� ���4)�����, ��-����&), '����'��� �7��&�!�� +��'������% ����'���� (��-
'�#� ���!��! �, ��-����&), ��������� ���������� �� ���� ��6��(�&� !����&� '��/�#��!"�-
��. ;��4& �������� �!'�� ���������� ��(�� ����� ����!��7�� ��7�� �!��7��&�!�� '������"�-
���&� /��'"��, ����&�!%<�� ����'���� (��'����. �& �&4�!�� � '!7����� �4=�'�! �������-
�!��� <���7�&� ���!��& (Na � K), �!' '!' ��� ��) ����� �����������"�!�! �� ������ �����'� 
������ ��6��<���$ � ��'!����� ���4��(���� �4����7��!�� �7��� ��7��� ����!��� ���) �6!�-
����$����$: +��'����-+��'������#�, +��'����-�����#� � +//�'�����#� ��(�����#�. A ��6���-
�!�� ��� <���7�&) ���!���� ��(�� �������� 7������&� �!�7��& ��!'��7��'� ��7���&�!%<�-
#� 7���! ���$���. *�+���� ������ <���7�&� ���!��& ���4�& ��� �6�7���� ��7����� �!6��7-
�&) ������$ (��'����. 

��� �!�7��! ��������!��7��'�) � ����'����&) ���$��� (��'�) ���!���� 0���'� ������-
6����� �!��!"����&$ ����� [ 1 ], �����!��&$ �! ���!������� B�44�!—C�#��%4��!. *�� +���  
� '!7����� ������& ��!������ ������<�������� ������6����� ������ �����&) �/�� (HS) [ 2—
7 ]. ���!'� ���%��� ���&�'� ������6��!��� ���#�) 4!6���&) ������, �!'�) '!' ������ ����-
'����������$ ��!6�& (OCP) [ 8 ], 6!��(���&) �����&) �/�� (CHS) [ 9—11 ] � �����&) �/�� 
F'!�& (HSY) [ 12, 13 ]. 

A �!���$ �!4��� � �!�'!) �!��!"�����#� �����! ������6����� ������(���!� �!�� � �!4�-
�� [ 14 ] ���!� ������! ��!������ — ������ ������#�����$ ��& (SW).  
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*����"�!� SW ��!�����7��$ �����"�!�! HS, ���'���'� ����� � ����7�� �� ��������#� 
�����#��!������% 7!���, ���!%<�% ����7��$ �� ���� �����"�!����% +���#�% �!'�$ ������-
��$ ������&. A �� (� ����� �!���!��7��'� �!��!� ������! ����!��7�� �����! � ���4�! ��� ��-
����6��!��� � �!�'!) �!6��7�&) ���4��(���$ ������ (��'����. *�+���� ��� SW ������ ���-
���� ��� !�!����7��'�) � ����!�!����7��'�) �&�!(���$, ����7���&) '!' � �!6��7�&) �!��!�-
�!) ��������!��7��'�$ ������ ��6��<���$ [ 15—18 ], �!' � ����� ������6��!��� ���&) �!��-
�!��7��'�) ������� ��0���� ��!������ ���0��$�!—M����'� (OZ) � �������/���7��'�� ���-
4��(���� (MSA [ 19 ]) [ 20—22 ] � � ���4��(���� *��'��!—����'! (PY [ 23 ]) [ 24, 25 ]. 
���� 
��#�, ������� 6���� �!6�!4��!��&$ � [ 26—28 ] ����!�!����7��'�$ SW—MSA ���)��, �� ��-
����6�%<�$ OZ ��!������ � ������ ������!�����, � �!4��� [ 29 ], � '�����$ ���)�� A���)�$�! 
[ 30 ] �������� ' SW �����"�!��, � ��6����!�� 7�#� ����7��� !�!����7��'�� PY ��0���� ��� 
SW ������.  

�!�4���� ������� � ���4��� ��� �!����$0�#� ������6��!��� !�!����7��'�� �&�!(���� 
����'�����#� /!'���! SW (��'���� [ 15 ] ��<������� � ���4��(���� ���7!$�&) /!6 (RPA) 
[ 31, 32 ], 7�� � �4�������� �&4�� �!�� �!���#� ���4��(���� ��� ����!��� SW ������& ��!�-
�����. ���4)������ SW—RPA �&�!(���� ��� +������� 4&�� ����7��� � [ 14 ].  

A ����7�� �� ������ �����&) �/��, � '�����$ ������� ���� ���4���&$ �!�!���� (��!���� 
HS), � SW ������ ���%��� ��� �!��!"����&) �!�!����!: ��!���� ������#� �����! ��(!�����-
#� �����"�!�!, #��4��! � 0����! ������#�����$ ��&. ��������!�� ��������� ���4����$ +���-
#�� ��� �!6�&) 6�!7���$ �!�!������ ������ � �!$���& �� �4�!��� �!�!������, � '����&) 
���%��� ��0����. A&4�!�& �� 6�!7���� 0����&, ��� '����&) ����7!%��� �!�4���� �!6���&� 
��6����!�&. �& �!0��, 7�� +�� ��0���� �!)������ �! �!��$ #�!��"� �4�!��� ��������&) 6�!-
7���$ 0����& ��&. ��! ���#�) �!�!����! ���������� ����� ������6!"�� +���#��, � ��� +��� 
�'!6!����, 7�� ������#����!� ��! ����7!���� ����!��7�� 0���'�$, ! �� #��4��! �7��� ��6�!-
7�������$. 	!'!� ����!"�� �!4�%�!���� ��� �4��) ��������!��&) (��'�) ���!����. *���7��-
�&� ��� ����'���& � ��������!��7��'�) ���$��� ��6����!�& �!)������ � )���0�� ��#�!���  
� +'�����������, 7�� ��6������ #������� � ������'�������� ������6��!��� ������(����#� 
���)��!. 
���� ��#�, ������ �����'!�� �!����$0�� �!6����� � �!�������!����� �! ���#�'��-
�������&� ������&. 

������������� ����� 

A �4<�� ���7!� �!��&$ �����"�!� � �����&� ������� (HC), �HC(r), ��(�� 4&�� 6!���!�  
� ���� 

 HC
,

( ) ,
( ) ,

r
r

r r
� � ��

� � �	 
 ��
 (1) 

#�� � — ��!���� HC. 
*��4��(���� ���7!$�&) /!6 � ������ �����&) (��'����$ [ 15 ] �������!#!�� �����<���� 

�������/���7��'�#� ���4��(���� (MSA) (������(����#� � [ 19 ] ��� ������ � �����"�!���, 
6!�!��&� �&�!(����� (1)) � ������!������� �����$ '������"�����$ /��'"�� c(r) ������ HC 
� ���� cHS(r): 

 HS
RPA

( ),
( ) ,

( ),
c r r

c r
r r

� ��
� �

�	 
 ��
 (2) 

#�� cHS(r) — ����!� '������"����!� /��'"�� (��'���� �����&) �/�� (6���� �& ������6��� 
!�!����7��'�% /���� cHS(r), ����7����% � [ 30, 33 ] � ���4��(���� PY). 

	�#�! ����'����&$ /!'��� a(q) 6!��0���� '!' 

 RPA
HS

1( ) ,
1 ( ) ( )

a q
c q q

�
�� ��	

 (3) 

#�� cHS(q) � 	(q) — V����-�4�!6& cHS(r) � 	(r) ��������������; � — ������� !����!� ���������; 
 = (kBT)–1; kB — ��������!� C���"�!�!; T — !4���%��!� ������!���!. 

A ������ ������#�����$ ��& �!��&$ �����"�!� ����� ���: 
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 SW

,
( ) , ,

0,

r
r r

r

� � ��
�� � � � � � ���
� 
 ���

 (4) 

#�� � � �(� – 1) — #��4��! � 0����! ��& ��������������. 	�#�! 

 SW

0,
( ) , .

0,

r
r r

r

� ��
�	 � � � � � ���
� 
 ���

 (5) 

V����-�4�!6 	SW(r) ����  
 3

SW ( ) 4 [sin( ) sin( ) cos( ) cos( )] / ,q x x x x x x q	 � �� � � � � � �  (6) 
#�� x = q�. 

*����"�!���!� +���#�� SW (��'���� �! !��� USW ������������ �����%<�� �4�!6��: 

 2 2
SW SW SW SW SW

0
2 ( ) ( ) d 2 ( ) ( ) d ,U r g r r r r g r r r

� ��

�

� �� � � �� 	� �  (7) 

#�� g(r) — �!��!� '������"����!� /��'"��. 
������6�� �6������� ������0���� ��(�� g(r) � a(q), ��!������ (7) ��(�� ����4�!6��!��  

' ���� 

 � � 2
SW SW SW SW2

0

1 1( 0) ( ) 1 ( ) d ,
2 4

U q a q q q q
�

� �	 � � � 	
� �  (8) 

#�� 

 3 3
SW

4( 0) ( 1).
3

q	 � � �� � � �  (9) 

I������� SW (��'���� �! !��� SSW ������� �6 ���) �'�!���: 
 SW HS SW IG HS SW ,S S S S S S� � � � � � � �  (10) 
#�� SHS — +������� HS (��'����; SIG — +������� ���!����#� #!6!, '����!� � !����&) �����-
"!) (a.�.) �!��! 

 
3
2B

IG B
5 1ln ;
2 2

k TmS k
� �� �

� �� ��  � � � �� ��  � �! "�  � �# $! "

 (11) 

�SHS � �SSW — �'�!�&, �4���������&� HS ���!�'��!���� � SW �����(�����; m — �!��! !��-
�!. �SHS, ����7����� �6 ��!������ ��� �(��!������, �6��� �6 [ 2 ]: 

 HS B 2
3 1ln(1 ) 1 ,
2 (1 )

S k
� �� �

� � � % � �� ��  �  � %� �# $! "
 (12) 

#�� % = (���3/6) — ��������� ��!'��'�. 
��� �&���! �'�!�! �SSW �& ������6��� )���0� �6������� ��������!��7��'�� ������0�-

��� 

 1 ,S E
T T T� �

& &� � � ���  �  & &# $ # $
 (13) 

#�� E — ���������� +���#��. 
��� SW (��'���� ��!������ (13) �������� ' 

 SW SW( ) 1 .
S U
T T T� �

& � &� � � ���  �  & &# $ # $
 (14) 

������6�� �&�!(���� (3) ��� SW �����"�!�! � �&�!(���� (8), ����7!�� 
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� �

RPA 2 2
SW SWB

2 2
0 B HS SW

( ) d .
4 (1 ( )) ( )

U q q qk
T k T c q q

�

�

& 	�� � ��  & �# $ �� � �	
�  (15) 

*�� �&���� (15) ��//����"����!��� � ����#�����!��� �������� ����!�� � �7��, 7�� ���&�-
��#�!����� �&�!(���� 6!����� �� ������!���& ��0� 7���6 �!�!���� . 

����#�����!��� �������� ' �����%<��� �&�!(���% ��� �SSW � �!�'!) RPA: 

 

RPA
SW

SW RPA

2 2B B
HS SW RPA SW2 2 2

SW RPASW0

d

1 ln (1 ( )) ( ) ( ) d .
( )4 ( )

UTS
T T

k k c q a q C q q q
a qq

'
�

�

'
'

&� �� � ��  &# $

� �� ��
� � � �� � 	� ��  �  � � 	� �# $! "

�

�
 (16) 


����!��� ����#�����!��� C �& ���������� �6 ������� �SSW—RPA = 0 ��� � = 0 ��� � = 1, 7��-
4& ����7��� ��!�����&$ ��������&$ ����)�� ' ������ �����&) �/��: 

 B HS
2 2

SW

ln (1 ( )) 1
.

( )
k c q

C
q

�� �
�

� 	
 (17) 

�'��7!������ ����7!�� 

 2B
SW RPA HS SW RPA HS SW RPA2

0
(ln (1 ( )) ( ) (1 ( )) ( ) 1)d .

4
kS q c q a q c q a q q

�

' ' '� � �� � �� �
� � �  (18) 

A!��!"����&$ ����� � SW �������$ ��!������ 6!'�%7!���� � ������6!"�� �����%<�#� 
�&�!(���� ��� ���4����$ +���#�� (�! ���� !���): 

 var B 0 1 2 3 SW RPA
3 ( ),
2 eF k T E E E E T S S'� � � � � � �  (19) 

#�� E0 — +���#�� �6!�����$����%<�#� +��'������#� #!6!; E1 — �'�!� �����#� �����'! �� ����-
�������"�!��; E2 — +���#�� 6����$ ����'���&, '����!� ������!����� ��4�$ �'�!� �����#� ��-

���'! �� �����������"�!��; E3 — +���#�� �!�����#!; 
2

B

F
e

kS zT
k

� ��
� �  

# $
 — �'�!� � +������% �� 

+��'������#� #!6!, '����&$ �������� ����!��7�� �!�&�. 
I���#�� +��'������#� #!6! (� !.�.) �!���� �&�!(�����: 

 2
0 F F corr

3 1 3 ,
10 2 4eE zk S T k E� � � �

�
 (20) 

#�� z — �!���������; kF = (3z��2)1/3 — ��'��� V����. 	����� ��!#!���� � (20) ������!����� ��-
4�$ �4�����%, ! 7�������� — '������"�����% +���#�% +��'������#� #!6!. A���7��! Ecorr 4&�! 
�6��! � !����'���!"�� ��6���!—*!$��! [ 34 ] (� !.�.): 
 corr S( 0,0575 0,0155ln ),E z r� � �  (21) 
#�� 1/3 1

S F(9 / 4)r k�� �  — +��'�����&$ �!����. 
������� ��������, 7�� ������6���&� ��� 7������&) �!�7���� �&�!(���� (20) � (21) ��� 

�!6��7�&) �'�!��� � +���#�% +��'������#� #!6! ����%��� ����!��7�� ��7�&�� ��� <���7�&) 
���!����. 

A'�!�&, 6!����<�� �� �����������"�!�! +��'����-�����#� �6!�����$�����, ��������%��� 
�����%<�� �4�!6��: 

 1 20

4lim ( ) ,
q

zE z q
q(

� ���
� ) ��  �  

# $
 (22) 

 2
2 SW RPA2

0

1 ( ) ( ) d ,
2

E a q F q q q
�

'�
� � �  (23) 
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#�� 3( ) ( ) diq r e�) � � )� qr r  ���� /���/!'��� ��+'�!�����!���#� +��'����-�����#� �����������-
"�!�! )(r); F(q) — )!�!'�������7��'!� /��'"��: 

 
2

2 1 1
H( ) ( )[( ( ) 1) (1 ( ))] .

8
qF q q q f q� �� � ) � � � �
��

 (24) 

k���� �H(q) — ��+��'���7��'!� /��'"�� !����: 

 
2

H 2
F

1 1 1( ) 1 1 ln ,
2 12

x xq
x xk x

� �� �
� � � ��  �  �� # $

 (25) 

#�� x = q/2kF � f (q) — �4�����-'������"����!� /��'"��, �6��!� �!�� � ���4��(���� A!0�0-
�!—���#�� [ 35 ] � ������$ !�!����7��'�$ /����: 
 2 2

F( ) [1 exp( / )],f q A Bq k� � �  (26) 
#�� A � B — �!�!����&, '����&� 6!����� �� +��'������#� �!����! rS � ��������%��� �������-
��"��$ �6 �!4��"&, ����������$ � [ 35 ]. 

��� ���������� �����������"�!����#� �!�7��! ���4)����� �&4�!�� '��'����&$ ��� ����-
�������"�!�!. A �!����<�$ �!4��� ������6��!�� �������&$ �����"�!� ����!��—�$�� [ 36 ] 
� ��'!����� ���4��(���� [ 37 ] )LAH(r), /���/!'��� '�����#� �!���:  

 
4

M M M
LAH M M M2

M F

sin( )4( ) ( )cos( ) exp 0,03 ,
2

A R qR qq z A R qR
qR kq

� �� � � ��� � �) � � � � � �  � � � �! " # $! "
 (27) 

#�� AM � RM — �!�!����& �����������"�!�!. A&4�� �!���#� �����"�!�! �4�������� ���, 7�� 
�� �������� ' ����!��7�� ��7���� ����!��% ���$��� <���7�&) ���!���� '!' � �������, �!'  
� � (��'�� ���������) [ 3, 37 ]. 

I���#�� �!�����#! 6!����� ����'� �� ����'���& �����$ ���������& (��������% ������-
������ ����'����&� /!'�����) � 6!�!���� �&�!(����� 

 
2

3 SW RPA
0

( ( ) 1)d .zE a q q
�

'� �
� �  (28) 

A �4<�� ���7!� ���4����% +���#�% B����#���"! ��(�� ������6����!�� �� ���� �!�!����!�: 
��!����� ������#� �����!, #��4��� � 0����� ������#�����$ ��&. 

��0������ � �� �3�����	�� 

�& ��������� �6��(���&$ �&0� /���!��6� ��� �!�7��! ����'����&) /!'����� � �����-
���!��7��'�) ���$��� (��'�) Na � K �4��6� ������!���& ��!������ ��� T = 373 K. ��)���&� 
�!��&� ��������& � �!4�. 1. *!�!����& �����������"�!�! �6��& �6 [ 37 ], +'���������!���&� 
�!��&� � ������$ !�����$ ��������� — �6 [ 38 ]. 

��0���� � ���4��(���� SW—RPA �������� ' ��/�6�7���� ��������% ����'�����#� 
/!'���! ��� ��'����&) �!4��!) �!�!������ ������#�����$ ��&, 7�� �� ��6������ �������� 
������6!"�% ���4����$ +���#�� �� ���� ���� �!�!����!� � 0���'�$ �4�!��� �) 6�!7���$. 
*�+���� �& ��������� ������6!"�% �� ���� �!�!����!�: � � � ��� /�'�����!���� 6�!7���� 
�. �!�� 4&�� �4�!��(��& ��� �4�!��� �!6���&) 6�!7���$ �!�!����! �, ���! � ������!�� 1,4—
1,5 � ���#!� � ������!�� 1,8—1,95. *�� +��) 6�!7����) ����'����&$ /!'��� ���� ����(�����-
�&� 6�!7����. *� ���#�� ���$���!� �'!6!����, 7�� � �����$ �4�!��� ��������!��7��'�� ���$- 
 

	 ! 4 � � " !  1  

��%���!� ����!� 	 ����&	����!� '��&��	# SW $��������" (a.e.) 

���!�� RM AM � � � � 

Na 2,174 –0,2136 0,003602 1,926 6,2149 –0,000365 
K 3,082 –0,1949 0,001885 1,933 7,6939 –0,000333 
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�	�. 1. ����'����&$ /!'��� (��'�#� K �4��6� 
������!���& ��!������, ����7���&$ � �������$ 
��!������ SW—RPA (����0�!� �����) � ��!���-
 ��� � +'���������!���&�� �!��&�� ('��(�7'�) 

 

 
 

�	�. 2. k!��������� ���4����$ +���#�� F (+A) �� 
!�����#� �4=��! V (!.�.) ��� (��'�#� Na �4��6� 
                        ������!���& ��!������ 

 
���! (+���#��, +�������) ���%� �����0���� ���!6���&� 6�!7����, '����&� ��<�������� ���7-
0!%��� �� �����$ �4�!���, ���7�� �!���70�� ��6����!�& ����7��& ��� �!�4���0�#� � �����-
�!�� 6�!7���� �. *�� +��� #�!��"!, '�#�! ��0���� ����%���, �������� �7��� ��6'�$. *�+���� 
��� �!�!����! � 4�!�� �!�4���0�� ��6��(��� 6�!7���� ��� '!(��#� �6 ���!����, '����&� ���-
�����& � �!4�. 1. ��������� ��������, 7�� 6�!7���� � ��� �4��) ���!���� 4��6'� �� ����7���. 
*� ���!���&� ���� �!�!����!� ��������� ������6!"�% � 0���'�$ �4�!��� 6�!7���$ � ����-
7���&� �!��&� �!'(� ��������& � �!4�. 1. �������, 7�� ��� ��!����! ������#� �����! ����7�-
�& 6�!7����, 4��6'�� ' ���, '����&� ����7!�� � �!��!"������ ������ � �������$ ��!������ 
�����&) �/��, ! �!'(� ��� /!'�, 7�� #��4��! ������#�����$ ��&, ����7���!� �!��, �'!6!�!�� 
�7��� ��4���0�$ �� ����7��� � ����"!������$ �� 6�!'�. b� 7�������� 6�!7���� �� �����'� 
����7��& ����!�!�� � ��������� �!���#� �����"�!�!, �!��7��!���#� � ������6��!��&�  
� �!���$ �!4��� �����������"�!���, 7�� #������ � �� �!6����� 6�!7����. w����! �����-
�#�����$ ��& 4���0�, 7�� 0����! �����#� �������! �!���#� �����"�!�!. 

����'����&$ /!'��� Na 4&� �!��7��!� �!�� � [ 14 ], ! �! ���. 1 ���������� ����7���&� 
��6����!�& ��� ����'�����#� /!'���! (��'�#� K � ��!������ � +'���������!���&�� �!��&�� 
�6 [ 39 ]. A����, 7�� � �4�!��� ����&) ��'�� �������7��'�� � ��&��&� �!��&� �!)������ � )�-
��0�� ��#�!��� ���# � ���#��. 

�'!6!����, 7�� ������(���!� ���"����! �!�� 4���� #��4�'�$ ������� ���4����$ +���#��, 
7�� ������ �����&) �/�� [ 14 ]. �! ���. 2 ��'!6!�! �!��7��!��!� 6!��������� ���4����$ +���-
#�� (��'�#� Na ��� T = 373 K �� �4=��!, ���)���<�#��� �! ���� !��� V = 1/�. �����!����� 
6�!7���� ������������� ���������, '����!� ����7!���� �� +'���������!����$ �������� �! 2 %. 
I�� �!'(� �������(�!�� )���0�% ��7����� ������(����$ ������. A �!4�. 2 ���������� ��-
�����&� �'�!�& � �����% +���#�% (��'�#� ���!��! � ������������ � ��!������� (19). A����, 
7�� �������$ �'�!� � +���#�% �!�� +���#�� �!�����#!. A'�!�& ������#� � �����#� �����'! �� 
�����������"�!�� � 6�!7�������$ ������� '���������%� ���# ���#!, ! �'�!� �����#� �����'! 
�������� �!�&�. �!'���", � �!4�. 3 ���������� ��'����&� �!��7��!��&� 6�!7���� ��������!-
��7��'�) ����7��, ! ������: �����$ ���������$ +���#�� E = 3kBT/2 + E0 + E1 + E2 + E3 � ���-
��$ +������� S = SSW—RPA + Se � ��!������ � +'���������!���&�� �!��&�� [ 40 ] � �!��&��, 
����7���&�� � �������$ �����&) �/�� � '!7����� ������& ��!������. ��#�!��� � ��&��&�� 
�!��&�� �������� ������ �!6���&�.  
 

	 ! 4 � � " !  2  

�������!� "����! (+A) "� "�������

 (����	
 )	��	% �������" $�	 T = 373 K 

���!�� E0 E1 E2 E3 3/2kBT 

Na –2,21943 2,00965 –0,20543 –5,86522 0,04821 
K –2,17465 1,83565 –0,17297 –4,70499 0,04821 
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	 ! 4 � � " !  3  

*��&��	# "��������� (����		 E (+A) 	 (����$		 S (��. kB) )	��	% �������" 

E  S/kB 
���!�� 

SW—RPA HS I'���-
������ SW—RPA HS I'���- 

������ 

Na –6,232 –6,397 –6,149 7,22 7,49 7,79 
K –5,169 –5,119 –5,170 8,77 9,15 9,45 

0�����	�� 

*��������&� ��������!��� ��'!6!�� ����"���!����% ��6��(����� ������6��!��� ����-
�� ������#�����$ ��& � '!7����� ������& ��!������ � �!��!"������ ������ ��������!��7�-
�'�$ ������ ��6��<���$. 

���70���� ��6����!��� ��6��(��, ���� ��� ����!��� HS ������ ������6��!�� �� ����-
7���&� � PY ���4��(����, ! 4���� ��7�&�, �!�!�����6��!��&� �! ������ '����%�����#� +'�-
��������!, �&�!(���� (�!������, [ 41—45 ]). ���!'� �!�4���� ��<�������&$ ���#���� � �!6-
����� �!��!"�����#� �����! � SW �������$ ��!������ ��(�� 4&�� �����#��� ����� ��'!6! �� 
���4��(���� RPA � ������6��!��� � +��$ "���% 4���� �����0���&) ���)����, � 7!�������, 
������(���&) � �!4��!) [ 16—18, 20—22, 24—29 ]. 

 
�!4��! ������(!�! #�!��!�� ��� ��� L �M*-12-*5, �����$�'�#� /���! /���!����!��-

�&) ��������!��$ L 11-03-01029 � �w L 1278.2012.3.  
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