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� ������ ��������� ������� ��!!����"�������� !#�$"��, ���%���&'�( ����& Pt4f7/2 
� �)* %��$���( +����0��( ����%����( $�����9������ Pt/SiO2, % "��0& ����������; 
<�%�� ��9��<��( (�+�<�%$�( %�%��;��� <�%��" �������. )#�$"�� ��; ��!!����"���-
����; ���� ���#<��� ��$�����&"��� =$%����+�����0��>� %��$����0��>� $���#�� �� 
��� %���-�������0��� $�+�������. � ��9#�0���� ����������>� �����9� �� <�%�# � ��-
��?���& +���+#+�� # ������ ����9������ !#�$"�� Pt4f7/2 ���� #%��������� #%����; 
�$�%����; <�%��" ������� � ����9"� Pt/SiO2 ��� �������$� � %+�%� NO + O2 � ��%%��-
�������; <�%��" �$%��� ������� ��� �9��+����%���� ����9"� PtOx /SiO2 % ��������+.  
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� # * + - ! / -  0 # � ! ": +����0��� $�����9�����, �������, ���$%�� $��+��;, ����>�-
���%$�; !���=��$������; %��$���%$���;, ��!!����"�������� %��$����. 

�������� 

��F���� 9���<, %�;9����( % �����9�+ ����>����%$�( !���=��$������( (�)*) %��$���� ��-
��%����( ���������( $�����9������, %���$�����%; %� 9��<����0��+� ��#���%�;+�, ��#%���-
�����+� � ����#& �<����0 ��9$�+ %����?����+ �������. � %�#<�� �+�&'�( F���$�� ���+�-
����� ��&+�-���������( $�����9������ ������+� ��9$�� $��"�����"�� ������� #%#>#��;��%; 
����$�������+ !���=+�%%������ ����� ������� Pt4f, �������� #������ ��; �����9�, % �����-
%����� ������ ��%����; Al2p, <�� <�%�� �������� $ ��$����$���+ ��9#�0����+. �$��� ����� 
Al2p � ��'�� %��$����0��� $���#� +�?�� #<�%�0, ��%%<���� ����+���� ����� �9 ����+����� 
��#>�� ����� ��&+���; (Al2s), �%���09#; �9��%���� %�����F���; +�?�# ����+����+� [ 1 ]. 
��#>�� ���(�� � ��F���� ������ ������+� %�%���� � �%���09������ ��; �����9� ����� ���-
���� Pt3d5/2, $�����; �� ����$������%; % ����;+� ��&+���; [ 2—4 ], �� ��>�%���"�; =��� ��-
��� ��9+�?�� ���0$� ��� �%���09������ ����� ?�%�$�>� �9�#<���;, �����+��, AgL� (h� = 
= 2984,3 =�), $������ �� �%�>�� ��%�#���. 

C��?��%�� ��� �����9� %��$���� Pt4f ���������( $�����9������ ��9��$�&� ��?� � ��+ 
%�#<��, $�>�� ����� ������� �� ����$����&�%; % ����;+� ��#>�( =��+�����, �(��;'�( � %�-
%��� $�����9������. *���>�; %�;9� E%�(Pt4f7/2), $�����; ;��;��%; �������� ��?��+ ����+����+, 
�9���$��+�+ ��� �����9� %��$��� Pt4f, 9���%�� �� ���0$� �� %������ �$�%����; �������, �� 
��$?� �� ��9+��� ����%����( <�%��" � �( (�+�<�%$�>� �$�#?���;. Q���%�+�%�0 �� ��9+��� 
<�%��" ��#%������� =!!�$��+ $���<��>� %�%��;��;, $�>�� ��9��$�&'�; � ��9#�0���� !���-
=+�%%�� ����?����0��; ���$� �� 4f #����� � <�%��"�( =$�����#��%; +���� =!!�$�����, <�+  
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� +�%%����+ +������ [ 5 ]. Q� %<�� =!!�$�� $���<��>� %�%��;��; %+�'���� !���=+�%%�����( 
�����, (���$����9#&'�( +��$�� <�%��"� ���������>� +������, ����%����� �� Al2O3 � SiO2  
� ��#>�� ��������;'�� ��%�����, � ����%�0 �ó�0F�( =���>�� %�;9� �� ����F���& $ ����?�-
��& ��$� +�%%����>� +������ +�?�� ��%��>��0 ����<��� �1,5 =� [ 5 ].  

)��+� ����� Pt4f7/2 � Pt4f5/2 ��$?� 9���%�� �� (�+�<�%$�>� %�%��;��; �������. ��; +�%-
%����� +������<�%$�� ������� (���$����� �%�++����<��; !��+� ����� % �(��%��+�, ���;�#-
��+ � %�����# �ó�0F�( =���>�� %�;9�. �%�++����; ��#%������� �%������%�;+� �9��+����%�-
��; !���=��$������ % ���$�� �� �%�����+ #����� ��� ��%�$�� $��"�����"�� =��$������ � 9�-
�� �������+�%�� ����9� #����; )��+� [ 6 ]. )��+� !���=+�%%������ ����� +�?�� ���0 ���-
%��� !#�$"���, ���������� � ������ [ 7 ]. ��; ����<�%��" �������, ����%����( �� �����(��%�0 
��%����;, ����� ������&� ��(�?�� �%�++������ [ 8, 9 ], (��; ��� !#�$"��, ���%���&'�� !�-
��=+�%%������ �����, +�?�� � �����+ %�#<�� ����<��0%; �� ���#<����>� ��; +�%%����>� +�-
�����. W�� ����(��� ���������( <�%��" �9 +������<�%$�>� %�%��;��; � �$%����� ����� Pt4f 
%�����;�%; %�++����<��+� [ 9 ]. ��++����<��%�0 ����� $�������#�� % =��$���!�9�<�%$�+� 
%���%���+� �$%���� �������. 	�$, �9��%���, <�� �$%�� PtO ;��;��%; ���#��������$�+ p-���� 
[ 11 ], � �� �����+ #�0���!��������� !���=��$������� %��$���%$���� ������%�0 =��$������  
� 9��� �������+�%�� # ��>� %#'�%������ +��0F�, <�+ # +������<�%$�� ������� [ 12 ].  

� #<���+ ��F�%$�9����>� %�������%; ���;���+, <�� � %�#<�� ��>�%���"�� %��$��� Pt4f 
���������>� $�����9�����, $������ �� +�?�� ���0 ���%�� ����+ �#�����+ %�++����<��( ��-
��� Pt4f7/2 � Pt4f5/2, %��?�� ������ ���������0, $�$��� (�+�<�%$�� %�%��;��� ���������( <�%-
��". 	�$, ����&���+�; �%�++����; +�?�� ���0 %�;9��� $�$ % ���%#�%����+ � �%%���#�+�+ ��-
��9"� $�����9����� <�%��" ������� � ��#( ��9��( (�+�<�%$�( %�%��;��;( — +������<�%$�+  
� �$%����+, �� ��$?� � % ����<��+ ���0$� ����>� ���� +������<�%$�( <�%��".  

� ��%��;'�� ������ ��; ����������; <�%�� ��9��<��( (�+�<�%$�( %�%��;��� <�%��" �����-
�� � ����9"�( +����0��( $�����9������ Pt/SiO2 ��� �( �9��+����%���� % ���$"������ >�9���� 
%����� ���� �%���09����� +�����$� ������>� <�%�����>� ��!!����"�������; !#�$"��, ���%�-
��&'�� ����& Pt4f7/2. ����� +�����$# ������>� ��!!����"�������; �)* %��$���� ���+��;�� 
��; �����9� %��$����0��( $���#��� C1s � O1s #>�������( ����$�� [ 13 ], � ��$?� ��; ������-
����; ��%���������; ?���9� �� %�����;+ �$�%����; � ��������( +�������( ���� ������ [ 14 ].  

����������	��3��
 
��	3 

���4�(�!#-��- ��5-#6�/' �7�"89�! � 0;-�$" ��� 0<-$(��!. W��>��������� ����9"�� 
+����0��( $�����9������, �( �������$# � ���$"������ %���� � %X�+$# �)* %��$���� ������;-
�� �� ������� VG ESCA-3 (����$��������;) ��� �%����<��+ �������� � �������<�%$�� $�+��� 
������� < 5�10–9 +���. �)* %��$��� 9���%����� % �%���09������+ ����>����%$�� ����� K�1,2 
(h� = 1253,6 =�) ��+���(��+���<�%$�>� �9�#<���; MgK� ��� ����;?���� �� ����>����%$�� 
��#�$� 8,5 $� � ��$� 20 +�. W����"��� ����#%$���; =���>������9����� %������%������ ����-
+���# HV = 20 �. W���� ����������+ =$%����+����� F$��# =���>�� %�;9� %��$���+���� $����-
������ �� ����?���& ����� 9����� � +��� � +������<�%$�+ %�%��;���, Au4f7/2 (84,0 =�)  
� Cu2p3/2 (932,6 =�). Q���%����� !���=+�%%������ %��$��� ������������ ��%�� ��<�����; 
����� !��� �����$%�+��������� !#�$"��� `����. W�� ����������� ��<��( 9��<���� =���-
>�� %�;9� !���=+�%%�����( ����� � $�<�%��� ��#������>� %�������� ���� �%���09����� ����; 
Si2p ���$%��� $��+��;, =���>�; %�;9� $������ �����+���%0 ������ 103,4 =�. W�� ��$�+ %��%�-
�� $�������$� =���>�; %�;9� ����� C1s �+��!��>� #>������, ��$�������+�>� �� �����(��%�� 
����9"� � ���"�%%� 9���%� %��$����, �9+��;��%0 � �������( 284,8—285,0 =�.  

����9"� +����0��( $�����9������ ���#<��� � $�+��� ���>����$� %��$���+���� �� +���-
��$�, ���%����� � ������ [ 9 ]. 	��$�� ����$� ��%����; SiO2 ���#<��� �� �����(��%�� �������-
��� !��0>� ���������+ $��+��; � ��$##+� % ��%���#&'�+ ��?�>�+ � $�%������ ��� �������� 
10–5 +��� � ��+�����#�� 300—400 ��. W� #+��0F���& �����%����%��� !���=+�%%�����( ��-
��� �����?$� (Ta) � ���"�%%� !��+�������; ��%����; ���� �"����� ���'��� �����$ SiO2, $�-
����; %�%������ �10 �+. W�����# ����%��� �� �����(��%�0 ��%����; +�����+ ���+�<�%$�>�  
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���. 1. ��$�����&"�; %��$��� Pt4f ����9"� Pt/SiO2 (���+��� ����F���� Pt/Si 
0,1) �� %���-�������0��� $�+������� (
), ��%���������0��� �������9������ 
!#�$"��, ���%���&'�� ����& Pt4f7/2 (�): %>��?������ (1), ��!!����"�����-
���+%>��?������ ����9������ (2), ��������� ��!!����"��������+%>��?���- 
                                            ��� ������ ����9������ (3) 

 
��������; � ��$##+�. �����?���� ������� � ����9"�( �������;�� �%(��; �9 ����F���� ��-
���%����%��� !���=��$������( ����� Pt4f � Si2p, �9 $�����( % #<���+ !�$����� ���+��� <#�-
%������0��%�� ��%%<������� ���+��� ����F���; Pt/Si [ 15 ]. ��>��� ����9"� �%#'�%���;�� ���-
�#%$����+ ��$� <���9 ��������#& !��0>#; ��+�����#�# �9+��;�� % ��+�'0& �����������  
$ �������� %������ !��0>� (��+��0-��&+������ ���+�����. 

��"#�8 ��� 0<-$(��!, 9���%����( � ��>���� Pt4f, ��<����� % �( ��$�����&"�� �� ��� 
%���-�������0��� $�+������� Pt4f7/2 � Pt4f5/2, �%���09#; ��; =��>� ���>��++# XPSPeak [ 16 ]. 
W�� ��$�����&"�� #<�������%0, <�� %���-�������0��� ��%'������� %�%����;�� 3,33 =�, � ��-
��>���0��� �����%����%�� $�+�������� Pt4f7/2 � Pt4f5/2 ����%;�%; ��#> $ ��#># $�$ 4:3 [ 15 ]. W�-
��>���, <�� ����� Pt4f7/2 � Pt4f5/2 �+�&� �����$��#& F����# (W`W�). W����+��� ��$?�, <�� 
9������+�� � ���>��++� ����+���� �%�++�����, $������ �������;&� !��+# %��$����0��� ��-
���, ��; Pt4f7/2 � Pt4f5/2 �+�&� �����$���� 9��<���;. � ��9#�0���� ��$�����&"�� %��$����0��>� 
$���#�� � ��>���� Pt4f ���#<�&�%; ��� >���$�� !#�$"��, !��+��0�� ���%���&'�� %���-
�������0��� $�+������� Pt4f7/2 � Pt4f5/2. �� ��%. 1, 
 � $�<�%��� ���+��� ��������� ��9��?���� 
%��$��� Pt4f +����0��>� ����9"� Pt/SiO2. ����� ��; �����9� �%���09����� !#�$"�&, ���%�-
��&'#& ����� �����%���#& $�+������# Pt4f7/2.  

�����"��, ����9����+�� ��� !#�$"���, ���%���&'�� ����& Pt4f7/2, ����<�%���� ��?�,  
� ��9#�0��� �( ���%���; ������&%�������� �� ��%. 1, �: 

1. �>��?������ !#�$"�� Pt4f7/2 �� �;�� %�%����+ ��<$�+ � ���>��++� Origin 6.1 (%+. ��%. 
1, �, $����; 1). 

2. j�%������ ��!!����"�������� %>��?����� !#�$"�� Pt4f7/2.  
3. �>��?������ ������ ����9������ (%+. ��%. 1, �, $����; 2).  
4. ��!!����"�������� %>��?����� ������ ����9������.  
5. �>��?������ ������ ����9������ (%+. ��%. 1, �, $����; 3). 
W�%�� ���������; ����<�%�����( ��F� �����"�� ���#<��� $����; 3, (���$����9#&'�;%; 

+���+#+�+, ����?���� $�����>� %������%��#�� +�$%�+#+# ��$� !���=+�%%������ ����� 
Pt4f7/2. ��� �#����( 9��<���; !#�$"�� 3, ��%����?����� �� ��� %������ �� +���+#+�, %���-
���%��#&� +�$%�+#+# � +���+#+# ������ ����9������ 2, � ��$?� ��<$�+ ����>��� �� �����-
��+ � 9����+ !����� (�� ���X�+� � �� %�#%$�) !#�$"�� 1, ���%���&'�� !���=+�%%����#&  
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����&. j�%������ 9��<���� ��$��0��>� +�$%�+#+�, ��%����?����>� %���� �� +���+#+� (%���-
���%��#�� �������+# !����# !#�$"��) ���0F�, <�+ # ��#>�>� +�$%�+#+� %����� �� ��<$� +�-
��+#+� (%������%��#�� 9����+# !����#), <�� ��#%������� ��%�++����<��� !��+�� %��$����0-
��� ����� Pt4f7/2, �+�&'�� �(��%��, ���;�#��� � %�����# �ó�0F�( =���>�� %�;9�.  

���=�3	�	� � �� �%�=>����� 

Pt/SiO2 + (NO + O2). ����%��� �%%��������; %�%��;��; ������� � ������ %�%��+� +�����+ 
�)*� %�%���� � ��+, <�� ����� Pt4f �� ����$����&�%; % ����;+� ��#>�( =��+�����, #<�%�-
�#&'�( � ���$"��. 
��+� ��>�, ��� �9��+����%���� %�%��+ Pt/SiO2 %� %+�%0& NO � $�%������ 
�� ����%(���� ����9�����; �������� � �������� �� �����(��%�� ��%����; (SiO2), ��>�� $�$ <�%-
��"� ����%����� ������� +��;&� %��� (�+�<�%$�� %�%��;��� [ 9 ].  

�� ��%. 2, 
 ��������� %���; %��$����, 9���%����( � ��>���� Pt4f � (��� �9��+����%���; 
����9"� % ���+��+ ����F����+ Pt/Si � 0,3 %� %+�%0& 32 +��� NO + 32 +��� O2 ��� ��9��( ��+-
�����#��(. �������$# ����9"� � ���$"������ %+�%� ������;�� � $�+��� ���>����$� =��$����-
��>� %��$���+����, ��%�� <�>� ����9�" ��9 $����$�� % ��+�%!���� ������%��� � �������<�%$#& 
$�+��# ��; %X�+$� %��$����. ���$�� 1, %������%��#&'�� �%(����+# %�%��;��& ����9"� �� 
���������; ���$"��, ����%������ �#�����+ �%�++����<��( �����, !��+� $�����( (���$����� 
��; ������� � +������<�%$�+ %�%��;���. *���>�; %�;9� E%�(Pt4f7/2) ����� 71,6 =�, <�� 9�+���� 
����<���%; �� ����<��� =���>�� %�;9� ��; +�%%����� +������<�%$�� �������, ������ 71,2 =�. 
	�+ �� +����, �����+�; �� ���+���� %��%�� ���>��������; ����9"� � �%�++����<�#& !��+# 
����� � %��$��� Pt4f, %���#�� ���9���0, <�� ������� ��(����%; � +������<�%$�+ %�%��;���. ��-
��&���+�� %���> =���>�� %�;9� Pt4f7/2 ����%����0�� �����<��>� 9��<���; ��; +������<�%$�� 
������� ��X;%�;��%; =!!�$��+ $���<��>� %�%��;��;, %�;9����>� % ��+, <�� ��9��$�&'�; � ��-
9#�0���� !���=+�%%�� ����?����0��; ���$� �� 4f #����� � <�%��"�( =$�����#��%; +���� =!-
!�$�����, <�+ � +�%%����+ +������; ��� =��+ ����<��� %���>� ��+ ���0F�, <�+ +��0F� ��9+�� 
<�%��" [ 5 ]. W��"��#�� ������>� ��!!����"�������; !#�$"��, ���%���&'�� ����& Pt4f7/2, 
�������� $ $����� 1, ��$�9����� �� ��%. 2, �. 
����; 1 (���$����9#��%; ����+ +���+#+�+, ��-
��?���� $�����>� — 71,6 =� — % (���F�� ��<��%�0& %�������� % ����?����+ +�$%�+#+� !�-
��=+�%%������ ����� Pt4f7/2.  

 

 
 

���. 2. ���$��� Pt4f (
) � ������ ����9������ !#�$"�� Pt4f7/2 (� ) ��; ��-
��9"� Pt/SiO2 (���+��� ����F���� Pt/Si 0,3) � �%(����+ %�%��;��� (1) � ��-
%�� �9��+����%���; %� %+�%0& 32 +��� NO + 32 +��� O2 ��� 200 (2), 300 (3),  
                                                  400 (4) � 500 (5) �� 
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���. 3. ���$�� Pt4f ����9"� Pt/SiO2 (���+��� ����F���� Pt/Si 
0,3) ��%�� �9��+����%���; %� %+�%0& 32 +��� NO + 32 +��� O2  
         ��� 400 �� (1) � �>� ��9��?���� �� ��� �#����� (2) 

 
W�%�� ���������; ���$"�� ��� 200 � 300 �� ����� 

Pt4f ����������&� %+�'���� � ����%�0 ����� ��%�$�( 
9��<���� =���>�� %�;9� �� 1,6 =� (%+. ��%. 2, 
, %��$��� 
2 � 3). ����-�������0��� $�+������� � %��$��� �%��-
&�%; ��� =��+ �%�++����<��+�. ������ ����9������, 
���#<����� �� ����� Pt4f7/2 � �9����?����� �� 
��%. 2, � $����+� 2 � 3, ��-���?��+# �+�&� ���� +�-
��+#+. 	�$�� ��9#�0��� ���� �%������� ����>��0 ���-

%#�%���� <�%��" ������� ���0$� � ����+ (�+�<�%$�+ %�%��;���. W���?���; +�$%�+#+� !���-
=+�%%������ ����� � +���+#+� �� $����� �� ������ ����9������ %������&�. �%������;%0 �� 
��9#�0����( �����, ����������( ��+� ����� [ 9, 10 ], ������ %�%��;���, (���$����9#�+�� ��-
��F����+ 9��<����+ E%�(Pt4f7/2) � �%�++����<��� !��+�� %���-�������0��( $�+������ 
Pt4f7/2—Pt4f5/2, +�?�� ���������������0 $�$ <�%��"� +������<�%$�� ������� % ��%��������+� 
� ��( ���+�+� $�%������.  

�����<���� ��+�����#�� ���$"�� �� 400 �� �������� $ 9�+����+# #F�����& ����� 
(%+. ��%. 2, 
, %��$�� 4). )��+� !���=+�%%������ ����� Pt4f7/2 � =��+ %�#<�� �9+��;��%; ��$�+ 
����9�+, <�� # �� ������ ����9������ ����&��&�%; ��� +���+#+� (%+. ��%. 2, �, $����; 4). *�� 
;��;��%; %��0�9��+ ��>#+����+ � ���09# ��>�, <�� ��%�� ���������; ���$"�� ��� ������ ��+-
�����#�� �� �����(��%�� ��%����; ���%#�%��#&� ��� (�+�<�%$� ��9��<�&'�(%; ���� Pt-%����-
?�'�( <�%��". �%������;%0 �� ���#<����+ 9��%0 ��9#�0����, %��$�� 4 ��� ��9��?�� �� ��� 
�#������� �����, # $�����( E%�(Pt4f7/2) ����� 72,5 � 73,8 =� (��%. 3). ����; % +��0F�+ 9��<�-
���+ =���>�� %�;9�, $�����; (���$����9#��%; �%�++����<��� !��+�� %�%����;&'�( �� %���-
�������0��( $�+������, $�$ � � ������#'�+ %�#<��, +�?�� ���0 ����%��� +������<�%$�+ <�%-
��"�+ ������� % ��%��������+ � ��( $�%������+. ����#& ����& % %�++����<��� !��+�� 
$�+������ Pt4f7/2—Pt4f5/2 � E%�(Pt4f7/2), ������ 73,8 =�, %���#�� ����%�� <�%��"�+ �$%��� �����-
�� PtOx. ��������� ��; �����>� ���� <�%��" 9��<���� =���>�� %�;9� 9���+��� ���+�?#��<��� 
����?���� +�?�# ����<���+�, (���$�����+� ��; ��X�+��( �$%���� ������� PtO � PtO2 [ 17—
20 ].  

���0���F�� #����<���� ��+�����#�� ���$"�� �� 500 �� �������� $ %��$��# 5, %�%��;'�+# 
�9 ����>� �#�����, %���-�������0��� $�+������� $�����>� �+�&� %�++����<�#& !��+#,  
� E%�(Pt4f7/2) %#'�%������ ���0F� ����<���, (���$����9#&'�� +�%%���#& +������<�%$#& ���-
���#. �����; ����9�����; (%+. ��%. 2, �, $����; 5) ����%����;�� %���� !#�$"�& % ����+ +���-
+#+�+, %�++����<�#& ����%����0�� �%�, ���(��;'�� <���9 =��� +���+#+. �� �%������� =��>� 
+�?�� ��������?��0, <�� � ����9"� ��%�� �������$� � =��( #%����;( ���%#�%��#&� ���0$� 
<�%��"� PtOx.  

PtOx /SiO2 + H2. ��%%���������� � �������� <�%��" �$%��� �������, ����9������ $�����( 
���%��� � ������#'�+ ��9����, ������;�� ��� �������� �������� 16 +��� � ��+�����#��( �� 
$�+������ �� 200 ��. �� ��%. 4, 
 ����%������� %��$��� Pt4f, ���#<����� � (��� �9��+����%�-
��; ����9"� PtOx /SiO2 % ��������+, � �� ��%. 4, � — %������%��#&'�� ������ ����9������ 
!#�$"��, ���%���&'�( ����& Pt4f7/2. ���$�� 1 �� ��%. 4, 
 � �>� �����; ����9�����; (%+. ��%. 
4, �, $����; 1) ��������?�� �%(����+# %�%��;��& ����9"� �� ���$"��, � $�����+ <�%��"� ���-
���� ��(��;�%; � �$�%�����+ %�%��;���. *��� %��$�� � %������%��#&'�; �+# �����; ����9���-
��; �9;�� �9 ��%. 2 ($����� 5).  

W�%�� �9��+����%���; % ��������+ ��� 50 �� %��$����0��� ����� � �#����� Pt4f7/2—Pt4f5/2 
#F��;&�%;, ����� %+�'�&�%; � ����%�0 +��0F�( =���>�� %�;9�. W�� =��+ !��+� %���-
�������0��� $�+������� Pt4f7/2 %�������%; ��$����, <�� # �� ������ ����9������ ���;��;��%; 
��� +���+#+� ��� 73,1 � 74,3 =�, <�� #$�9����� �� ���%#�%���� � ����9"� ��#( %�%��;��� ���- 
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���. 4. ���$��� Pt4f (
) � ������ ����9������ !#�$"�� Pt4f7/2 (� ) ��; ����9"� 
PtOx /SiO2 � �%(����+ %�%��;��� (1) � ��%�� �9��+����%���; % 16 +��� ������- 
                                        �� ��� 50 (2), 100 (3) � 200 (4) �� 

 
����. �� =��+ �%������� %��$�� Pt4f +�?�� ���0 ��9��?�� �� ��� �#�����, $�$ =�� ��$�9��� �� 
��%. 5 (%��$�� 1). �<������, <�� �#���� % ���0F�+ 9��<����+ E%�(Pt4f7/2) ����<��� <�%��"�+ �$-
%��� �������, � ������ �#����, ����9������� �%�++����<��+� ����;+� % (���$�����+ �(��-
%��+�, — <�%��"�+ +������<�%$�� ������� % ��%��������+ � ��( $�%������+. � #����<����+ 
��+�����#�� �9��+����%���; �� 100 �� %��$�� Pt4f ��-���?��+# ���%�����%; ��#+; �#����-
��+� ����;+�; ��� =��+ �$��� �� +������<�%$�� ������� ��9��%���� 9� %<�� #+��0F���; 
�$���� �� �$%��� ������� (%+. ��%. 4, �, $����; 3, � ��%. 5, $����; 2). j�%��"� �$%��� ������� 
�����%�0& ��%%���������&�%; �� +������ ��%�� �������$� � �������� ��� 200 ��. � =��( #%��-
��;( �����; ����9�����; ����� Pt4f7/2 �+��� ���� +���+#+, � %������%��#&'�� %��$�� Pt4f 
+�?�� ���0 ���%�� ����+ �#�����+ % E%�(Pt4f7/2), ������ 71,6 =�. 

������ 

� ������ �����+��%��������� ���+���+�%�0 +�����$� ������>� ��!!����"�������; 
!#�$"��, ���%���&'�� %��$����0�#& ����& Pt4f7/2, ��; $����$���>� ����������; <�%�� ��9-
��<��( %�%��;��� ������� � ����9"�( +����0��( $�����9������ Pt/SiO2 � ���"�%%�( �$�%��-
���0��-��%%���������0��>� �9��+����%���; % ���$"������ %�����. � ��9#�0���� ����������>� 
�����9� %��$���� ���� #%���������, <�� ��� ��9��%����� ��+�����#�� �9��+����%���; Pt/SiO2 
%� %+�%0& NO + O2 �� �����+ =���� ����%(���� ��%�������� ���+�� $�%������ � +������<�- 
 

%$�( <�%��"�( �������. W�%�� �������$� ��� 400 �� 
����&����%; �������+����� %#'�%�������� ��#( %�-
%��;��� ������� — +������<�%$�( <�%��" �������  
% ��%��������+ $�%������+ � <�%��" �$%��� ������� 
PtOx. W�� ��%%���������� �$�%�����>� ����9"� � ����-
���� ����&����%; �������; ��%���������0��%�0 ���-
���'���� %�%��;��� �������. 
 

���. 5. ��9��?���� %��$���� Pt4f ����9"� PtOx /SiO2 �� ��� 
�#����� ��%�� �9��+����%���; % 16 +��� �������� ��� 50 (1)  
                                          � 100 (2) �� 
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���������� ������ !����%�������%0 p�����+ W��9������ �) ��; >�%#���%������� ���-
���?$� ���#'�( ��#<��( F$�� �) (�`-5340.2014.3). ������ ��������� � ��+$�( >�%#���%�-
�����>� 9�����; ��%���#�� $�����9� �+. p.
. U���%$��� �� ���.  
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