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����������� ��������� ���������!" ��#������� [Yb5(dbm)10(OH)5] �2CH2Cl2  
� [Er5(dbm)10(OH)5] �6CH2Cl2 (dbm = ��$��%���#������). ���������� ���������%�&���  
� ��%�!" ��������������!" '�����" P4/n � P21/n ��������������. 
�#����� �����$�� 
�%������ �������!# ����� [Ln5(dbm)10(OH)5] �2C7H8 (Ln = Er, Yb). ���������!* ��� ��-
��+����'� � �����* ��$��� ��#������ 9�$�� �� �#��� �����'�� ����� ����$�!" ����-
�����!" ��$��%���#�������!" ��#�������. ; ���������" ����+���!" ��#������� ��-
$�&��&��� ��%�!� ���! �������*, %��������!" #�������#� CH2Cl2. 
 
� � # ! � � $ �  % � � � �: ���������!� ��#�����! �����������, ��$��%���#������, ���-
������+����� ���������. 

 
; ��������� '��! ������� �%�+����� "�#�� ��#������� �����������, ������� � �����!# 

�$�������� � �����& �+����< �" #�'����!#� � �&#����>����!#� ���*����#� [ 1—3 ]. ?��<-
@�� ���#���� ��������� ���������!# ����������# � ����%����!#� �-���������. ����� $!�� 
������! #������� ����+���� #���-, +��!��"-, ����-, ������- � ������>��������!" '�#�- � '�-
������'����!" �-����������!" ��#������� ����������� [ 4—12 ].  

; +��������, ����� �% '������� "������� ����������� � ��� ������ $!�� ����+��! ��#-
�����! ������� [Ln5(dbm)10(OH)5] (Ln = Yb, Er; dbm = ��$��%���#������), �����!� $!�� �����-
����� �"��������%����! ��� ���<���! � �������# [Ln5(dbm)10(OH)5] �2C7H8 [ 7 ]. ������ ��$��� 
�����B��� �%�+���& �������� ���!" ���������+����" D�% 9��" ��#�������: [Yb5(dbm)10(OH)5] �  
�2CH2Cl2 (1) � [Er5(dbm)10(OH)5] �6CH2Cl2 (2). ��� �����%� 1 � 2 #���D�>������� #�������, 
��������& ����� ��� [Eu5(dbm)10(OH)5], � ���������+����� �$��%>! $!�� ����+��! �% �#��� 
CH2Cl2-'����� [ 8 ]. 

&��'
��*
����+��- 	���+ 

F�� ���������� 9������#����� �����<%������< ��##��+���� �������!� ���'���! � ���-
��������� #���� 
G ��� �!@�. 

�����/ [Ln5(dbm)10(OH)5] (Ln = Yb, Er). 
 �#��� �����!" H(dbm) (0,945 ##��<) � tBuOK 
(1,399 ##��<) ��������� 6 #� MeOH. 
 ����+����#� �������� K(dbm) ��$������ ������� 
LnCl3 �6H2O (0,477 ##��<) � 6 #� MeOH. �#��< ����#�@����� ��� ��#�����* ��#��������  
� ��+���� 24 +. N���# �����������< ������� � �����#�, � �����!* ������� ���9�����'������� 
10 #� CH2Cl2. �� ����+���!* ������� $!�� �������� 20 #� �-'������. �$��%����@���� ����� 
�����'� �#�@���� ����� ��������! ��#������ $!�� �������! �� #���+��'� ��������, �������- 
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, $����
��" ����� !���"� � �
'��#���" �����
��� ��������  
���$�
���� 1 � 2 

F���#��� 1 2 

?�����-D��#��� C152H119Cl4O25Yb5 C156H127Cl12Er5O25 
����������!* ��� 3352,47 3663,28 
	�#��������, K 150(2) 150(2) 
���'���� 	����'����<��� ����������� 
F��������������� '����� P4/n P21/n 
a, b, c, Å 19,2954(4),  19,2954(4),  

18,3725(4) 
25,3339(11),  21,2078(10),  

29,0721(14) 
�, '���.  107,533(2) 
V, Å3 6840,3(2) 14894,1(12) 
Z 2 4 
d�!+., ' c#–3 1,628 1,634 

�9DD�>���� ��'��B����, ##–1 3,533 3,089 
F (000) 3298 7228 
��%#�� ���������, ## 0,21�0,16�0,08 0,60�0,50�0,30 
�����%�� �$��� ����!" �� ��� '���. 1,49—25,67 1,28—25,68 
�����%��! h, k, l –23 � h � 19,  –19 � k � 23, 

–21 � l � 22 
–30 � h � 28,  –25 � k � 25, 

–35 � l � 34 
G���� �%#��. / ��%����. ��D������ 41541 / 6498 (Rint = 0,0421) 75658 / 28100 (Rint = 0,0438)
G���� ��$�&���#!" ��D������ � [I > 2	(I )] 4796 19923 
F������ �$��� ����!" �� 2� = 50
, % 99,8 99,4 
����. � #��. ����������� 0,7653 � 0,5241 0,4594 � 0,2602 
G���� ���+���#!" ����#�����  255 1798 
R-D����� [I > 2	(I )] R1 = 0,0488,  wR2 = 0,1295 R1 = 0,0828,  wR2 = 0,2076 
R-D����� (��� ����!�) R1 = 0,0671,  wR2 = 0,1405 R1 = 0,1297,  wR2 = 0,2358 
S-D����� �� F2 1,136 1,113 
����. � #��. ������+��* 9�. ���������, e/Å–3 3,846 � –1,207 5,310 � –3,678 

 
��� ������'� �� �$U�#� 15 #� ��%������ ����+��< ����������<��& ���>�& ����������. ��#-
#���!* �!"�� — 80 %. Ln = Yb — ��*���� (%): C 55,9, H 3,7; �!+������ ��� C151H117Cl2O25Yb5 
(%): C 55,5, H 3,6. Ln = Er — ��*���� (%): C 57,3, H 3,9; �!+������ ��� C150H115Er5O25 (%):  
C 57,1, H 3,7. 

����'������������!* �����% (���) ��#������� 1 � 2 �������� �� ����������* #������� 
�� ����#���+����# +��!��"���V��# ��D�����#���� Bruker Apex DUO, ����B����# ���"����-
������!# CCD ���������# � �����<%������# #���$������'� �%��+���� (� = 0,71073 Å) � '��-
D�����'� #���"��#�����. ������������� ����V���* �%#����! #�����# �- � 
-������������ 
�%��" (0,5
) D��*#��. F�'��B���� �+���� ����9#����+���� �� ���'��##� SADABS [ 13]. 
��������! ���@�D�����! ���#!# #�����# � ���+���! �����#����+�!# ��
 � ���%�����-
��# ��� ����������!" ���#�� ���$��V���� �� ��#������ ���'��## SHELXTL [ 14]. 
������-
��'��D�+����� ����!�, ������ 9������#����� � ���+����� ��������! � ��$��>�. ���#! ����-
���� ��'����� dbm– ������%����! '��#����+���� � ���+���! � ���$��V���� V�����'� ����. 
���#! �������� '���� OH– �� ������%����!. ����!� ��� �����������! � 
�#$���V���# 
$���� ���������!" ����!" ��� ��#���#� CCDC 996867 � 996868 � #�'�� $!�< ����+��! � ��-
����� ��� �� ������: http://www.ccdc.cam.ac.uk/conts/retrieving.html. 
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�#����� 1 ���������%����� � �����'����<��* ���'���� (P4/n, Z = 2) � �������� �%����-
�!# ��#������# [Ln5(dbm)10(OH)5] �2C7H8 (Ln = Er, Yb), �������!# ����� [ 7]. P'� ����+�� ��-
����� � ��#, +�� ���<����!#� ����&��� #������! "�������'� #�������, � �� �������, +�� ���-
����� � �#��<@���& �$U�#� 9��#�������* �+�*�� �� 5,5 %. F���#���! a(b) �#��<@�&��� ��-
%��+����<�� (1 %), � �������� �%#������ �$U�#� �����"���� %� �+�� �#��<@���� ����#���� c. 
����!* ���������!* ��� ���V� "��������� ��� �����'�+�!" ���������!" ��#������� � ���-
'�#� ����������#� ��� � ���<����!#� #�������#�, ��� � $�% ��" [ 3, 7, 15 ].  


�#����� 2 �#��� $���� ��%��& ��##����& � ���������%����� � #���������* ��������-
�������* '����� P21/n, Z = 4. �� ����!* #�#��� � ���������� �� ������� ����"-��$� �%������-
����!" �#� ���������* ������� [Ln5(dbm)10(OH)5] �n(solv). ; ��%�����#�* +���� 9��#�������* 
�+�*�� ��#������ 2 �����V���� 7 #������ "�������'� #�������, �% �����!" 2 #������! %���-
#�&� ���������� %�������!� ��%�>��. �+��!��� ��%��& ��#�������� ������� "�������'� #�-
������, #�V�� ��������V��<, +�� � ���>���� ��$��� #������������ ����%�@�� +����+��� ��-
���� ���<����!" #������. �� 9�� ���%!���� ��%��@���� ���������� ��� #���+��'� ��������  
� ��+���� 1—2 #��. 	���# �$��%�#, �������+���� ��%#�V�� ������ %����������< ���" ��%�>�* 
#�������#� ������������, +�� ���� 7 ���<����!" #������ �� D��#��<��& �����>�. 

���#���� �� ��%��+�� � ��##����� � #������ 9��#������!" �+��� ���������* 1 � 2,  
�������� #������ #��������#������� ����+����� ��%��+����<��. ��� �$��%����! ���<& ��-
�����#� LnIII, �������V���!#� � ���@���" ���������* ����#��!. ��� ����'��<�!#� '����#� 
����#��! �������'�&��� +��!�� �3-OH– ��'����, � ���� �4-OH– ��'��� �������V�� ��� ����-
�����# ����#��! (���. 1). 
�����! ����������� ����������&� 10 ��'����� dbm– ���#� ���-
��$�#�. _���< ��'����� ����&��� "�����!#�, � +��!�� — "������-#�������!#�. 	���# �$��-
%�#, ���#! ����������� ��"������ � ���������-�������%#���+����# ����V���� ���<#� ���#�� 
��������� (���. 2). ����� ��#����<, +�� � ��#������ 1 ��'���! dbm–, ��������������!� � ���-
���<��#� ���#� Yb, ������������� ��%�������+��! �� ���# ��%�>��#, +�� ��$�&������ ���V� 
� �%�����!" ��#������" [Ln5(dbm)10(OH)5] �2C7H8 (Ln = Er, Yb, Nd) [ 7 ]. 
��#� ��'�, ���� �% 
D����<�!" ����> "������-#�������!" ��'����� dbm– ��%�������+��� �� ���# ��%�>��#, +�� 
���%��� � ��������!# ����V����# ��'����. ; ��������� 2 ��%�������+���� ��'����� dbm– �� 
��$�&������. 
 

 
 

���. 1 (��
��). �������� D��'#���� 
{Er5(OH)5} � ��#������ 2. ���#! 
�������� �� ����%��!. q��������!  
    ��������! � ����������<& 30 % 

 
���. 2 (�$����). �������� #������! 
[Er5(dbm)10(OH)5] � ��������� 2. q�-
�������! ��������! � ��������-
��<& 30 %. ���#! �������� � #���- 
         ���! CH2Cl2 �� ����%��! 
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���������� Yb�Yb � 1 ����! 3,7692(6) Å ��� ���#��, ��"���B�"�� �� $�����# ��$�� ��-
��#��!, � 3,4833(4) Å ��� ���#��, ��V�B�" � �� ���������. �����������&B�� ���������� 
Er�Er � 2 ����! � ������# 3,80 � 3,51 Å. ?��<@�� %��+���� 9��" ����+�� �� ��������& � ����-
�!#� � ��#������ 1 �$U�������� $��<@�# ��%#���# ����� 9�$��. ����!� ����������, � ���V� 
����! ���%�* Ln—O "���@� ��'����&��� �� %��+����#� � �����������&B�" ��#������" 
[Ln5(dbm)10(OH)5] �2C7H8 [ 7]. 

��������! 1 � 2 "��������%�&��� �����+��* ��������* #���������!" ��#�������, � ��-
����* ���@��! ����#����<�!" D��'#����� {M5(OH)5} ���������! � ���� �������. 	���� ���-
����V���� #���������!" ��#������� �������� � �$��%�����& �������* ���" ����� (%�#���-
��'� � �����<��'�), %��������!" #�������#� ������������. ; ��������� 1 �#�&��� ���<�� ��-
����� %�#�����'� ����, � � ��������� 2 — �$� ���� �������* (���. 3). q��# �$U�������� $��<-
@�� ����+����� #������ ������������ � ���������� 2. ; ���������" �� ��$�&������ #�V#���-
������!" �%��#���*����* %� ����&+����# ���-���-����<���!". 

 
��$��� �!������� ��� D��������* ������V�� �����*���'� D���� D����#�����<�!" ��-

���������* (������! Q 13-03-01088, 14-03-31268, 14-03-31466). 
��
��%  (
�)���*�+ 

1. Artizzu F., Mercuri M.L., Serpe A. et al. // Coord. Chem. Rev. – 2011. – 255, N 21-22. – P. 2514. 
2. Lin P.-H., Burchell T.J., Ungur L. et al. // Angew. Chem. Int. Ed. – 2009. – 48, N 50. – P. 9489. 
3. Gamer M.T., Lan Y., Roesky P.W. et al. // Inorg. Chem. – 2008. – 47, N 15. – P. 6581. 
4. Roesky P.W., Canseco-Melchor G., Zulys A. // Chem. Commun. – 2004. – N 6. – P. 738. 
5. Lennartson A., Vestergren M., Håkansson M. // Chem. Eur. J. – 2005. – 11, N 6. – P. 1757. 
6. Mancilha F.S., Barloy L., Rodembusch F.S. et al. // Dalton Trans. – 2011. – 40, N 40. – P. 10535. 
7. Chen X.-Y., Yang X., Holliday B.J. // Inorg. Chem. – 2010. – 49, N 6. – P. 2583. 
8. Hauser C.P., Thielemann D.T., Adlung M. et al. // Macromol. Chem. Phys. – 2011. – 212, N 3. – P. 286. 
9. Baskar V., Roesky P.W. // Dalton Trans. – 2006. – N 5. – P. 676. 

10. Andrews P.C., Beck T., Forsyth C.M. et al. // Dalton Trans. – 2007. – N 48. – P. 5651. 
11. Petit S., Baril-Robert F., Pilet G. et al. // Dalton Trans. – 2009. – N 34. – P. 6809. 
12. Andrews P.C., Brown D.H., Fraser B.H. et al. // Dalton Trans. – 2010. – 39, N 46. – P. 11227. 
13. Bruker AXS Inc. (2000—2012). APEX2 (Version 2.0), SAINT (Version 8.18c), and SADABS (Version 

2.11), Bruker Advanced X-ray Solutions. Madison, Wisconsin, USA 
14. Sheldrick G.M. // Acta Crystallogr. Sect. A. – 2008. – 64, N 1. – P. 112. 
15. Andrews P.C., Beck T., Fraser B.H. et al. // Polyhedron. – 2009. – 28, N 11. – P. 2123. 
 

 

���. 3. ���'#��� �������� 
��#������ 2, � ������# ��-
��%��! ���<�� ������� ��-
            ���<��'� ���� 
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