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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåìïû óðáàíèçàöèè
íåóêëîííî ðàñòóò, è ê êîíöó XXI âåêà îæè-
äàåòñÿ âîâëå÷åíèå â ýòîò ïðîöåññ äî 20 % âñåé
ïðèãîäíîé äëÿ æèçíè ÷åëîâåêà òåððèòîðèè
ñóøè. Âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé ê óðáàíèçè-
ðîâàííûì òåððèòîðèÿì íå îñëàáåâàåò [1�4].

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî èíòåãðàöèÿ õèìèè
ñ ýêîëîãèåé ïðîèñõîäèò ïî ìíîãèì íàïðàâ-
ëåíèÿì, â òîì ÷èñëå è ïî áèîèíäèêàöèîííî-
ìó. Êîíòðîëü êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû ïî
õèìè÷åñêèì è áèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì
ïðèçíàí ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûì íà-
ó÷íûì ïîäõîäîì, îñîáåííî åñëè ðå÷ü èäåò î
ñîõðàííîñòè êîìïîíåíòîâ áèîñôåðû êàê ñðå-
äû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà.

Ñîñòîÿíèå ãîðîäñêèõ ïî÷â ñëóæèò íå òîëü-
êî èíäèêàòîðîì óñëîâèé æèçíè è çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ, íî è ãàðàíòîì ýòèõ óñëîâèé.

Â óñëîâèÿõ Ñèáèðè, ãäå ñàìîî÷èùàþùàÿ  ñïî-
ñîáíîñòü ïî÷â ñíèæåíà, ýòà ïðîáëåìà îñîáåííî
àêòóàëüíà. Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïðîäîëæàåò öèêë
ðàáîò [5, 6], ïîñâÿùåííûõ âëèÿíèþ ïðîöåññîâ óð-
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Àííîòàöèÿ

Ïîêàçàíû îñîáåííîñòè ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â ã. ×åðåìõîâî (Èðêóòñêàÿ îáë.) è ñîïðåäåëüíûõ
òåððèòîðèé. Âûÿâëåí âûñîêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â òÿæåëûìè ìåòàëëàìè. Ðåçóëüòàòû ñàíèòàðíî-
ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ñâèäåòåëüñòâóþò îá èõ çàãðÿçíåíèè õîçÿéñòâåííî-áûòîâûìè îðãàíè÷åñ-
êèìè âåùåñòâàìè è ïîçâîëÿþò îöåíèòü ñîñòîÿíèå ïî÷â êàê áëèçêîå ê ýïèäåìè÷åñêè îïàñíîìó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðîä, ïî÷âà, òÿæåëûå ìåòàëëû, çàãðÿçíåíèå, áèîõèìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, ñàíèòàð-
íîå ñîñòîÿíèå

áàíèçàöèè è òåõíîãåíåçà íà íåçàìåíèìûé è
íåîòúåìëåìûé êîìïîíåíò áèîñôåðû � ïî÷âó.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèé âûáðàí
ïî÷âåííûé ïîêðîâ ã. ×åðåìõîâî (Èðêóòñêàÿ
îáë.) è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé. Ñîâðåìåí-
íûå ãîðîäà � îñîáûå ýêîñèñòåìû, êîòîðûå
îòëè÷àþòñÿ îò ïðèðîäíûõ çîíàëüíûõ áèîãåî-
öåíîçîâ ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ïî÷â
è àòìîñôåðû, à òàêæå âûñîêèì óðîâíåì çà-
ãðÿçíåíèÿ âíåøíåé ñðåäû. Â ýòîì îòíîøåíèè
×åðåìõîâî íå èñêëþ÷åíèå.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèé � ñîâðåìåííîå ýêî-
ëîãî-áèîõèìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïî÷â (îòêðû-
òûå íåçàïå÷àòàííûå òåððèòîðèè) â ðàçíûõ
ôóíêöèîíàëüíûõ çîíàõ ãîðîäà. Â ïðîìûøëåí-
íîé çîíå ïðåîáëàäàþò òåõíîçåìû, â ñåëèòåá-
íîé, â ñèëó ãëóáîêîé ïðåîáðàçîâàííîñòè, �
óðáàíîçåìû ñ âûðàæåííûì ãîðèçîíòîì óðáèê
(U), ñîãëàñíî ñèñòåìàòèêå è äèàãíîñòèêå ãî-
ðîäñêèõ ïî÷â ïî äàííûì [7].
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×åðåìõîâî ðàñïîëîæåí â 131 êì ñåâåðî-
çàïàäíåå Èðêóòñêà, âäîëü Òðàíññèáèðñêîé
æåëåçíîäîðîæíîé ìàãèñòðàëè. Êëèìàò çäåñü
ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûé, õàðàêòåðèçóåòñÿ
áîëüøîé àìïëèòóäîé òåìïåðàòóð, ìàëûì êî-
ëè÷åñòâîì îñàäêîâ, âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè.

Ìåñòíîñòü îòíîñèòñÿ ê ïîäçîíå îñòðîâíûõ
ëåñîñòåïåé. Ñîãëàñíî ïî÷âåííîìó ðàéîíèðîâà-
íèþ Â. À. Êóçüìèíà [8], â îêðåñòíîñòÿõ ×å-
ðåìõîâî ïî÷âû ïðåäñòàâëåíû ñåðûìè ëåñíû-
ìè, â áîëüøåé ñòåïåíè òåìíî-ñåðûìè ëåñíû-
ìè íà ñóãëèíèñòûõ îòëîæåíèÿõ ïîëîãèõ ñêëî-
íîâ ñ áóãðèñòî-çàïàäèííûì ìèêðîðåëüåôîì,
ïîä ñâåòëîõâîéíûìè ìåëêîëèñòâåííûìè êóñ-
òàðíè÷êîâî-òðàâÿíèñòûìè ëåñàìè.

Îáðàçöû ïî÷âû îòîáðàíû â âåãåòàöèîííûé
ïåðèîä â ðàçíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ çîíàõ ãî-
ðîäà. Èç 10�15 îòäåëüíûõ ïðîá ñ ãëóáèíû íå
íèæå 10 ñì ãîòîâèëñÿ ñìåøàííûé îáðàçåö äëÿ
ñíÿòèÿ ãåòåðîãåííîñòè ñóáñòðàòà. Îòáîð è ïðî-

áîïîäãîòîâêà ïî÷âû ïðîâîäèëèñü ñîãëàñíî ìå-
òîäè÷åñêèì  óêàçàíèÿì [9].

Õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû îïðåäåëåíû ñ ïîìîùüþ
îïòè÷åñêîãî ýìèññèîííîãî ñïåêòðîìåòðà
Optima 2000DV ñ èíäóêöèîííîé ïëàçìîé è êîì-
ïüþòåðíûì óïðàâëåíèåì (Perkin Elmer LLC,
ÑØÀ) â àêêðåäèòîâàííîì õèìèêî-àíàëèòè÷åñ-
êîì öåíòðå Èíñòèòóòà ãåîãðàôèè èì. Â. Á. Ñî-
÷àâû ÑÎ ÐÀÍ (Èðêóòñê). Ñîäåðæàíèå ìûøüÿ-
êà â ïî÷âàõ îïðåäåëåíî â àêêðåäèòîâàííîé àíà-
ëèòè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè Èíñòèòóòà ãåîõèìèè
èì. À. Ï. Âèíîãðàäîâà ÑÎ ÐÀÍ (Èðêóòñê).

Ñàíèòàðíî-ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ îöåíêó ïðî-
âîäèëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì [10]. Óðî-
âåíü áèîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè èçó÷àåìûõ ïî÷â
âûïîëíåí ýêñïðåññ-ìåòîäîì ñîãëàñíî [11]. Ñóòü
åãî ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ
ðÍ â çàâèñèìîñòè îò âûäåëÿåìîãî àììèàêà ïðè
ðàçëîæåíèè êàðáàìèäà (ìî÷åâèíû).

Õàðàêòåðèñòèêà ìåñò îòáîðà ïî÷â ïðåä-
ñòàâëåíà â òàáë. 1.
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Ìåñòîïîëîæåíèå îòáîðà ïðîá

Íîìåð îáðàçöà Ìåñòîïîëîæåíèå Ïî÷âà

Ïðîìûøëåííàÿ òåððèòîðèÿ

  1 Öåõ öèíêîâûõ áåëèë (áûâøèé) Òåõíîçåì

  2 ÒÝÖ (çàïàäíàÿ ñòîðîíà) »

  3 ÒÝÖ (âîñòî÷íàÿ ñòîðîíà) »

  4 Öåõ ïî ïðîèçâîäñòâó çåðêàë »

  5 Êàðòîííûé çàâîä »

  6 Çàâîä ÆÁÈ (áûâøèé) »

  7 Òåððèêîí (îêðàèíà ãîðîäà) Ýìáðèîçåì

  8 Òàì æå »

  9 Ìÿñîêîìáèíàò Òåõíîçåì

Òåððèòîðèÿ ãîðîäà

10 ÀÇÑ Ïî÷âîãðóíò

11 ×àñòíûé ñåêòîð Óðáàíîçåì

12 Æèëîé ìàññèâ (5-ýòàæíûå äîìà) »

13 Æèëîé ìàññèâ (áëèæå ê öåíòðó ãîðîäà) »

14 Öåíòð ãîðîäà (òîðãîâûå ðÿäû) »

15 Òàì æå, ñêâåð Êóëüòîðîçåì

16 Æèëîé ìàññèâ (ðÿäîì ñ ïàðêîâîé çîíîé) Óðáàíîçåì

17 Æ/ä âîêçàë (ïîä ðàñòèòåëüíîñòüþ) Êóëüòîðîçåì

18 Òàì æå (áåç ðàñòèòåëüíîñòè) Ïî÷âîãðóíò

Êîíòðîëü Îêðàèíà ãîðîäà (ïðèðîäíûå ðóáåæè) Òåìíî-ñåðàÿ ëåñíàÿ
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíî ñîäåðæàíèå
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ ñ ó÷åòîì ñà-
íèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê
êà÷åñòâó ïî÷âû â îòíîøåíèè òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ è èíûõ õèìè÷åñêè îïàñíûõ ýëåìåíòîâ
(ÑàíÏèÍ 2.1.7.1287�03 [12]). Ðåçóëüòàòû àíà-
ëèçà ïðèâåäåíû â òàáë. 2. Çíà÷åíèÿ ÎÄÊ õè-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âå âçÿòû èç íîðìà-
òèâíûõ äîêóìåíòîâ ÃÍ 2.1.7.2511�09. Âèäíî,
÷òî ñîäåðæàíèå ìàêðîýëåìåíòîâ Ð è Mn íå
ïðåâûøàåò ÎÄÊ, òîãäà êàê äëÿ Zn, Cu, Ni
îòìå÷àåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå. Öèíê
îáíàðóæåí âî âñåõ ïðîáàõ çà èñêëþ÷åíèåì
ïî÷â ÀÇÑ, è åãî êîíöåíòðàöèÿ â 1.9�4.3 ðàçà
ïðåâûøàåò ÎÄÊ. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ìûøü-
ÿêà âûÿâëåíî â ïî÷âàõ íà òåððèòîðèè öåõà
ïî ïðîèçâîäñòâó çåðêàë (10 ÎÄÊ) è, ïî-âè-
äèìîìó, îáóñëîâëåíî ìíîãîëåòíèì ïðîèçâîä-
ñòâîì çäåñü ìûøüÿêà (â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðå-
êðàùåíî). Êðîìå òîãî, ìûøüÿê â ïîâûøåí-
íûõ êîëè÷åñòâàõ ïðèñóòñòâóåò ïðàêòè÷åñêè âî
âñåõ ïðîáàõ. Òàê, â ïî÷âàõ ÷àñòíîãî ñåêòîðà
îíî ïðåâûøàåò ÎÄÊ â 4.3 ðàçà. Ïîâûøåííîå
îòíîñèòåëüíî ÎÄÊ ñîäåðæàíèå ñâèíöà çàôèê-
ñèðîâàíî â ïðîáàõ ïî÷â ñ ÒÝÖ, ìÿñîêîìáè-
íàòà è ÀÇÑ (1.8, 1.7 è 1.2 ÎÄÊ ñîîòâåòñòâåí-
íî). Îòíîñèòåëüíî êàäìèÿ ïî÷âû ìîæíî ñ÷è-

òàòü ñðàâíèòåëüíî ÷èñòûìè: åãî ñîäåðæàíèå
íå ïðåâûøàåò ëèáî ðàâíî ÎÄÊ (ÀÇÑ). Êîí-
öåíòðàöèÿ íèêåëÿ ïî÷òè äëÿ âñåõ îáðàçöîâ
ïðåâûøàåò íîðìàòèâû â íåñêîëüêî ðàç, à â
ïðîáàõ ïî÷â ñ òåððèòîðèè êàðòîííîãî çàâîäà
äîñòèãàåò 7 ÎÄÊ. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äàí-
íûõ ïî ×åðåìõîâî (îñîáåííî ïî òÿæåëûì ìå-
òàëëàì) è äðóãèì ãîðîäàì [2, 4] âûÿâëÿåò
îïðåäåëåííîå ñõîäñòâî â íàêîïëåíèè ïî÷âà-
ìè òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ýòîìó ñïîñîáñòâó-
þò êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, èçìåíåíèå ðÍ
ãîðîäñêèõ ïî÷â â îáëàñòü ùåëî÷íûõ çíà÷å-
íèé, óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà àâòîòðàíñïîð-
òà, à òàêæå ñïåöèôèêà è èíòåíñèâíîñòü âîç-
äåéñòâèÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé íà îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó.

Ðåçóëüòàòû ñàíèòàðíî-ìèêðîáèîëîãè÷åñêî-
ãî àíàëèçà ïî÷â (òàáë. 3) ñâèäåòåëüñòâóþò îá
èõ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ õîçÿé-
ñòâåííî-áûòîâûìè îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâà-
ìè. Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü àììîíèôèöèðó-
þùèõ áàêòåðèé îòìå÷åíà â îáðàçöàõ ïî÷â,
îòîáðàííûõ âáëèçè ìÿñîêîìáèíàòà (10.3 ìëí ÊÎÅ/ã)
è â òðè ðàçà ïðåâûøàåò êîíòðîëü. Â ïðîáàõ
ïî÷â, îòîáðàííûõ â æèëîì ìàññèâå è ÷àñò-
íîì ñåêòîðå, ÷èñëåííîñòü ýòîé ãðóïïû ñîñòà-
âèëà 6.1 è 3.5 ìëí ÊÎÅ /ã ñîîòâåòñòâåííî. Ýòî
ïî÷òè â äâà ðàçà ïðåâûøàåò êîíòðîëüíûå ïî-
êàçàòåëè. Íàèìåíüøåå ÷èñëî àììîíèôèêàòî-
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Ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ ã. ×åðåìõîâî è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé, ìã/êã

Íîìåð P Mn Ba Sr Zn Cr Cu Ni Co Pb Cd As
îáðàçöà

  1 1590  810 622 208 166 108 32   49 22 32 0.45  4.4

  2 1914  787 620 265 172 104 31   47 22 60 0.40  3.0

  4 1790  716 606 278 236   95 35   48 26 36 0.40 >>20.0

  5 1124  771 579 245 137   84 51 141 397 27 0.30  3.0

  6 1177  717 453 254 119 102 30   53  26 25 0.45  4.3

  7 1418  847 431 193 152   84 37   43 227 31 0.45  3.1

  8 2049  658 472 192 135   69 39   37  18 49 0.40  4.3

  9 3172  742 577 271 175 109 32   47  21 55 0.45  4.1

10   728  729 443 264  16   96 40   55  23 40 0.50  �

11 1034  730 473 227 104 115 38   66  22 19 0.45  8.7

13 1267  716 529 219 113   90 33   59  23 19 0.35  �

16 1013  820 464 172 109   96 33   50  28 32 0.40  �

ÎÄÊ � 1500 � Í/ä   55 � 33   20 � 32 0.5 2

Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Ïðî÷åðê � íå íîðìèðóåòñÿ. 2. í/ä � íåò äàííûõ. 3. Ìåñòîïîëîæåíèå îòáîðà ïðîá ñì. òàáë. 1.
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ðîâ îáíàðóæåíî â ïî÷âàõ ïðîìûøëåííîé çîíû.
Îñîáåííî âûäåëÿåòñÿ ïî÷âåííûé ïîêðîâ òåð-
ðèòîðèè áûâøåãî öåõà ïî ïðîèçâîäñòâó öèí-
êîâûõ áåëèë (0.054 ìëí ÊÎÅ /ã). Äàííûé ôàêò
ìîæíî ñâÿçàòü ñ èíãèáèðóþùèì âîçäåéñòâè-
åì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà ìèêðîáèîòó. Ñðåäè
áàêòåðèé, èçîëèðîâàííûõ èç ïî÷âû, ïðåîá-
ëàäàëè áîëåå óñòîé÷èâûå ñïîðîâûå ôîðìû
ðîäà Bacillus, ðåæå ïñåâäîìîíàäû è ìèêðî-
êîêêè. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîé
òîëåðàíòíîñòè áàöèëëÿðíûõ ôîðì îòíîñèòåëü-
íî òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ
ïðåäñòàâëåí äîìèíàíòàìè âèäîâ Bacillus (B.)
mycoides, B. cereus, B. mesentericus, B. subtilis,
B. megaterium, Â. agglomeratus.

Òèòð è èíäåêñ êîëèôîðìíûõ áàêòåðèé ñëó-
æàò èíäèêàòîðàìè íå òîëüêî áûòîâîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ îðãàíèêîé, íî è âîçìîæíîãî ïðè-
ñóòñòâèÿ â ïî÷âå âîçáóäèòåëåé æåëóäî÷íî-
êèøå÷íûõ èíôåêöèé. Íàèáîëåå âûñîêèé ïî-
êàçàòåëü âûÿâëåí äëÿ îáðàçöîâ ïî÷â ñ òåððè-
òîðèè òîðãîâûõ ðÿäîâ â öåíòðå ãîðîäà, à òàê-
æå æèëîãî ìàññèâà ïÿòèýòàæíûõ äîìîâ
(0.00001) è ÷àñòíîãî ñåêòîðà (0.0001). Ïî÷âåí-
íûé ïîêðîâ ýòèõ ðàéîíîâ ìîæíî îöåíèòü êàê
ñèëüíî çàãðÿçíåííûé, à ïî ñòåïåíè ýïèäå-
ìè÷åñêîé îïàñíîñòè (ñîãëàñíî íîðìàòèâàì) �
êàê ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíûé. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ïî ñîäåðæàíèþ êîëèôîðìíîé ãðóïïû ïî÷-
âû ãîðîäîâ Èðêóòñêà è Øåëåõîâà [12] íåñêîëü-
êî óñòóïàþò ïî÷âàì ×åðåìõîâî. Îñîáåííî ýòî

êàñàåòñÿ ïî÷â Øåëåõîâà, ãäå ïðèîðèòåòíûì
çàãðÿçíèòåëåì ñëóæèò ôòîð, êîòîðûé èíãèáè-
ðóåò ðàçâèòèå êîëèôîðìíûõ áàêòåðèé [6]. Ïî-
ëó÷åííûå ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ ðåçóëüòàòû ñî-
ïîñòàâèìû ñ äàííûìè àíàëèçà ïî÷â Çàïàäíîé
Ñèáèðè (Íîâîñèáèðñê [3]) è åâðîïåéñêîé ÷àñòè
Ðîññèè (Òóëüñêàÿ îáë. [13]).

Â ïðîìûøëåííîé çîíå ïî÷âà ìåíüøå çà-
ãðÿçíåíà õîçÿéñòâåííî-áûòîâîé îðãàíèêîé è
êîëèôîðìíûìè áàêòåðèÿìè ãðóïïû êèøå÷-
íîé ïàëî÷êè, òèòð êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò
0.001. Èç ïðåäñòàâèòåëåé äàííîé ãðóïïû ïðå-
îáëàäàëè Citrobacter è Enterobacter è â îò-
äåëüíûõ ñëó÷àÿõ (÷àñòíûé ñåêòîð) Esche-
richia, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñâåæåì ôå-
êàëüíîì çàãðÿçíåíèè.

Ñðåäè ïî÷âåííûõ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ
îáíàðóæåíû òîëåðàíòíûå ê ñëàáîùåëî÷íûì
çíà÷åíèÿì ðÍ, îäíàêî ðàçíîîáðàçèå ýòîé ãðóï-
ïû íåâåëèêî. Ïî êà÷åñòâåííîìó ñîñòàâó îíè îò-
íîñÿòñÿ ê ðîäàì Cladosporium, Scopulariopsus,
Penicillium, Aspergillus. Ýòè äàííûå ÷àñòè÷íî
ñîâïàäàþò ñ ðåçóëüòàòàìè ðàáîòû [14].

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ áèîõèìè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ïî÷â (ÁÀÏ) êàê èíòåãðàëüíîãî
ïîêàçàòåëÿ è èíäèêàòîðà åå ñàìîî÷èùàþùåé
ñïîñîáíîñòè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1. Óðîâåíü
àêòèâíîñòè ïî÷â êîëåáëåòñÿ îò 8.2 äî 16.5 ÷,
íà îñíîâàíèè ÷åãî èõ ìîæíî îòíåñòè ê ñðåä-
íåàêòèâíûì ïî÷âàì, à íåêîòîðûå � ê ìàëî-
àêòèâíûì (¹ 4, 6, 18). Ïî áèîõèìè÷åñêîé àê-
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Ðåçóëüòàòû ñàíèòàðíî-ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïî÷â ã. ×åðåìõîâî

Íîìåð Òåððèòîðèÿ, ìåñòî îòáîðà ïðîá ÌÏÀ, Êîëèôîðìíûå Îöåíêà ñàíèòàðíîãî

îáðàçöà ÊÎÅ/ã áàêòåðèè (òèòð) ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû

  1 Öåõ öèíêîâûõ áåëèë (áûâøèé) 54.1 ⋅ 103 0.001 Óìåðåííî çàãðÿçíåííàÿ

  2 ÒÝÖ 16.4 ⋅ 106 0.001 » »

  4 Öåõ ïî ïðîèçâîäñòâó çåðêàë 52.0 ⋅ 105 0.001 » »

  5 Êàðòîííûé çàâîä 50.0 ⋅ 105 0.0001 Ñèëüíî çàãðÿçíåííàÿ

  6 Çàâîä ÆÁÈ (áûâøèé) 55.0 ⋅ 105 0.0001 » »

  9 Ìÿñîêîìáèíàò 10.3 ⋅ 106 0.001 » »

11 ×àñòíûé ñåêòîð 34.9 ⋅ 105 0.0001 Ñèëüíî çàãðÿçíåííàÿ

12 Æèëîé ìàññèâ, 5-òèýòàæíûå äîìà 61.0 ⋅ 105 0.0001 » »

14 Öåíòð ãîðîäà, òîðãîâûå ðÿäû 50.2 ⋅ 104 0.00001 » »

15 Öåíòð ãîðîäà, ñêâåð 23.5 ⋅ 104 0.001 Óìåðåííî çàãðÿçíåííàÿ

17 Æ/ä âîêçàë 51.3 ⋅ 104 0.001 » »

Ïðèìå÷àíèå. ÌÏÀ � ìÿñîïåïòîííûé àãàð; ÊÎÅ � êîëîíèåîáðàçóþùèå åäèíèöû.
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òèâíîñòè ïî÷âû ãîðîäà íåñêîëüêî ïðåâûøàþò
êîíòðîëüíûé âàðèàíò, ÷òî, íà íàø âçãëÿä,
ñâÿçàíî ñ èõ çàñîðåíèåì õîçÿéñòâåííî-áûòî-
âîé îðãàíèêîé è ñ áîëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè
ùåëî÷íî-êèñëîòíûõ óñëîâèé. Áèîõèìè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ îáðàçöîâ ãîðîäñêèõ ïî÷â
ïðèìåðíî îäèíàêîâàÿ, à äëÿ îáðàçöîâ ïðî-
ìûøëåííîé çîíû åå çíà÷åíèÿ ñóùåñòâåííî
ðàçëè÷àþòñÿ. Îñîáåííî ìàëîàêòèâíûìè îêàçà-
ëèñü ïî÷âû òåððèêîíîâ, (ñì. ðèñ. 1, îáðàçöû
¹ 7, 8), òàê êàê íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ðàçâèòèÿ.

Êèñëîòíîñòü ñðåäû ïî÷âåííîãî ïîêðîâà
âàðüèðóåò â äèàïàçîíå ðÍ 5.6�8.1. Ñîãëàñíî
ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì, äëÿ ñèñòåìû
ÁÀÏ � ðÍ âûÿâëåíà òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó  áèî-
õèìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ è ðåàêöèåé ïî÷âåí-
íîé ñðåäû. Êîýôôèöèåíò àïïðîêñèìàöèè  çíà-
÷èòåëüíûé: R2 = 0.59.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ ïî÷â ã. ×åðåìõîâî è ñîïðåäåëüíûõ òåð-
ðèòîðèé ïîêàçàëè, ÷òî ïî÷âåííûé ïîêðîâ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ îòíîñèòåëüíî âûñîêèì ñîäåðæà-
íèåì çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âèäå òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ è õîçÿéñòâåííî-áûòîâîé îðãàíèêè.

Ïî ñîäåðæàíèþ Zn, Cu, Ni, Pb, As îáíà-
ðóæåíî ïðåâûøåíèå ÎÄÊ. Çà èñêëþ÷åíèåì
îáðàçöîâ ñ ÀÇÑ ñîäåðæàíèå öèíêà â ïî÷âàõ
ïðåâûøàåò ÎÄÊ â 1.9�4.3 ðàçà. Êîíöåíòðàöèÿ
ìåäè ìåíüøå ÎÄÊ, ðàâíà èëè âûøå ÎÄÊ â 1.5
ðàçà. Ñîäåðæàíèå íèêåëÿ ïî÷òè âî âñåõ îáðàç-
öàõ ñðàâíèòåëüíî âûñîêîå (1.8�7 ÎÄÊ). Âûñî-
êîå ñîäåðæàíèå ìûøüÿêà îáíàðóæåíî â ïî÷âàõ
íà òåððèòîðèè öåõà ïî ïðîèçâîäñòâó çåðêàë (10
ÎÄÊ) è ÷àñòíîãî ñåêòîðà (4.3 ÎÄÊ). Ïðåâûøå-
íèå êîíöåíòðàöèè ñâèíöà âûÿâëåíî äëÿ îáðàç-

öîâ ïî÷â ñ òåððèòîðèé ÒÝÖ, ìÿñîêîìáèíàòà è
ÀÇÑ (1.8, 1.7 è 1.2 ÎÄÊ ñîîòâåòñòâåííî).

Íà äàííîì ãåîõèìè÷åñêîì ôîíå âûÿâëåí
óðîâåíü ñàïðîôèòíîé ìèêðîôëîðû, êîòîðûé
êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèå ãðèáû äåìîíñòðèðóþò îòíîñèòåëü-
íóþ òîëåðàíòíîñòü ê ñëàáîùåëî÷íûì óñëîâè-
ÿì îáèòàíèÿ è òÿæåëûì ìåòàëëàì. Ñàíèòàð-
íîå ñîñòîÿíèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà îöåíèâà-
åòñÿ êàê áëèçêîå ê ýïèäåìè÷åñêè îïàñíîìó,
îñîáåííî â ãðàíèöàõ ÷àñòíîãî ñåêòîðà è ìíî-
ãîýòàæíûõ ðàéîíîâ ãîðîäà, ãäå îáíàðóæåíû
êîëèôîðìíûå áàêòåðèè ãðóïïû êèøå÷íîé ïà-
ëî÷êè. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî âûæèâàíèþ óñëîâ-
íî ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñïîñîáñòâó-
åò êîììóíàëüíî-áûòîâàÿ çàìóñîðåííîñòü ãî-
ðîäñêîé òåððèòîðèè.

Ïî ñòåïåíè áèîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî÷-
âû îòíîñÿòñÿ ê ñðåäíåàêòèâíûì, îáåñïå÷èâà-
þùèì òðàíñôîðìàöèþ àçîòñîäåðæàùèõ îðãà-
íè÷åñêèõ âåùåñòâ äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâà, ÷òî ìîæíî ðàñöåíèâàòü
êàê ïîëîæèòåëüíûé ìîìåíò.

Ðåçóëüòàòû  èññëåäîâàíèé áóäóò ïîëåçíû
ïðè îáóñòðîéñòâå ãîðîäà ×åðåìõîâî (â òîì
÷èñëå îçåëåíåíèè) èëè åãî îòäåëüíûõ ðàéî-
íîâ â öåëÿõ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ñðåäû îáè-
òàíèÿ ÷åëîâåêà ñîãëàñíî êîíöåïöèè [15].

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà ãðàíòà
ÐÔÔÈ ¹ 14-05-00183.
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