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Óñòàíîâëåíû òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ, ñðåäíåñóòî÷íûå êîíöåíòðàöèè è ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ 

â àòìîñôåðå ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ â ïîñ. Êëþ÷è Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè. Ñ 22 èþíÿ 
ïî 19 èþëÿ 2011 ã. â àòìîñôåðå ïðåîáëàäàëà ïûëüöà çëàêîâ, íà äîëþ êîòîðîé ïðèõîäèëîñü äî 90% è áîëåå 
îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïûëüöåâûõ çåðåí. Ñðåäíåñóòî÷íûå ìàññîâûå êîíöåíòðàöèè ïûëüöû ñîñòàâëÿëè ≈ 3,7% 
îò ñóììàðíûõ êîíöåíòðàöèé àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ. Â ïåðèîäû öâåòåíèÿ çëàêîâ ìàññîâûå êîíöåíòðàöèè 
ïûëüöû áûëè ñîïîñòàâèìû è äàæå ïðåâûøàëè ñðåäíåñóòî÷íûå êîíöåíòðàöèè àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ. 
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òî÷íàÿ äèíàìèêà; pollen, atmospheric aerosol, counting concentration, mass concentration, daily dynamics. 

 

Ââåäåíèå 
 

Ïûëüöà ðàñòåíèé – íåîòúåìëåìàÿ êîìïîíåíòà 
àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ, ïåðåíîñÿùàÿñÿ íà òûñÿ÷è êè- 
ëîìåòðîâ [1]. Åå ñîäåðæàíèå â àòìîñôåðå ðàçíûõ 

ðåãèîíîâ Çåìëè îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðîì ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà. Â ïåðèîä öâåòåíèÿ â àòìîñôåðó ïîñòó-
ïàþò îãðîìíûå êîëè÷åñòâà ïûëüöû, îáåñïå÷èâàþùåé 
îáìåí ãåíàìè ïðè ñåìåííîì ðàçìíîæåíèè, ïåðåíîñÿ-
ùåé õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû â áèîöåíîçàõ è âûçûâàþ-
ùåé ïûëüöåâóþ àëëåðãèþ [1–4]. 

Ñðîêè ïîñòóïëåíèÿ ïûëüöû â àòìîñôåðó îïðå-
äåëÿþòñÿ äèíàìèêîé öâåòåíèÿ ðàñòåíèé, åå êîíöåí-
òðàöèÿ â àòìîñôåðå – èõ ïûëüöåâîé ïðîäóêòèâíî-
ñòüþ [5]. Â Ñèáèðè ïðîÿâëÿþòñÿ òðè ïåðèîäà ýìèñ-
ñèè ïûëüöû: ïåðâûé ñâÿçàí ñ öâåòåíèåì äåðåâüåâ, 
âòîðîé – çëàêîâ è òðåòèé – ðàçíîòðàâüÿ [6]. ×óâñò-
âèòåëüíîñòü áîëüíûõ ê ïûëüöåâûì àëëåðãåíàì ìî-
æåò îòëè÷àòüñÿ â 100 ìëí ðàç. Â öåëîì ïûëüöà òðàâ 
áîëåå àëëåðãåííà: äî 70% áîëüíûõ ðåàãèðóþò íà àí-
òèãåí èç ïûëüöû òðàâ, îñîáåííî çëàêîâ è ëèøü 3% – 
íà àíòèãåí èç ïûëüöû äåðåâüåâ. Øèðîêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå àëëåðãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, âûçûâàåìîå 
ïûëüöîé äàííûõ òàêñîíîâ, îáóñëîâëèâàåò ïîâûøåí-
íûé èíòåðåñ ê åå ñîäåðæàíèþ â âîçäóõå [7]. 

Öåëü íàøåé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â îïðåäåëåíèè 
â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ çëàêîâ: 1) òàêñîíîìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû àòìîñôåðíîãî 
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àýðîçîëÿ (ÀÀ); 2) ñðåäíåñóòî÷íîé ñ÷åòíîé è ìàññî-
âîé êîíöåíòðàöèè ïûëüöû; 3) ñóòî÷íîé äèíàìèêè 
ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû â àòìîñôåðå; 4) âêëàäà ïûëü-
öåâûõ ÷àñòèö â ñóììàðíóþ ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ 
ÀÀ, à òàêæå ñîïîñòàâëåíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñ ðå- 
çóëüòàòàìè ïðîøëûõ ëåò. 

 

Ìåñòî è ìåòîäèêà îòáîðà ïðîá 
 

Ñ 22 èþíÿ ïî 19 èþëÿ 2011 ã. íà ñòàöèîíàðå 
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè, ãåîôèçèêè è ìèíåðàëîãèè ÑÎ 
ÐÀÍ, â ïîñ. Êëþ÷è â 30 êì îò öåíòðà Íîâîñèáèð-
ñêà, áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ êðóãëîñóòî÷íûõ îòáîðîâ 
ïðîá ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû ÀÀ. 

Ïðîáû îòáèðàëèñü èìïàêòîðîì (ðèñ. 1), ïðåä-
ñòàâëÿþùèì ñîáîé öèëèíäð 1, â êîòîðûé ïîìåùåí 
øàãîâûé äâèãàòåëü (ØÄ) 2, íà âàëó 7 êîòîðîãî 
êðåïèòñÿ ïîêðûòûé âàêóóìíîé ñìàçêîé Apiezon 
ñúåìíûé äèñê 6. 

 

 
Ðèñ. 1. Ñõåìà èìïàêòîðà, èñïîëüçîâàííîãî ïðè ïðîâåäåíèè 
  íàáëþäåíèé 
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 à á 
Ðèñ. 2. Îñàäîê àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ íà äèñêå èìïàêòîðà: à – çîíû îñàæäåíèÿ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ íà äèñêå; á – 
  ïûëüöåâûå çåðíà íà ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà 

 
 
Íà äèñêå ðàçìåùàëîñü 12 çîí îñàæäåíèÿ ÀÀ 

(ðèñ. 2, à). 
Îòáîð ïðîáû îñóùåñòâëÿëñÿ ÷åðåç ñîïëî 5 â êðûø- 

êå 4 èìïàêòîðà. Äèàìåòð ñîïëà 7,65 ìì, ðàññòîÿíèå 
îò âíóòðåííåãî êðàÿ ñîïëà äî ïîâåðõíîñòè äèñêà 
1,5 ìì. Ïîñëå åãî çàâåðøåíèÿ äèñê óñòàíàâëèâàåòñÿ 
ØÄ â ïîëîæåíèå, â êîòîðîì íà÷èíàåòñÿ îòáîð íîâîé 
ïðîáû. Óïðàâëåíèå ØÄ îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìïüþòåðîì 

÷åðåç ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü 3. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
îòáîðà ïðîá îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì ðàáîòû âîçäóø-
íîãî íàñîñà (ðàñõîä âîçäóõà 94 ë/ìèí). Óñòàíîâ-
ëåííîå íà êîìïüþòåðå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå èì-
ïàêòîðà ïîçâîëÿëî äëÿ êàæäîé èç 12 ïðîá ÀÀ çàäà-
âàòü âðåìÿ íà÷àëà è äëèòåëüíîñòü îòáîðà. 

Îòáîð ïðîá ïðîèçâîäèëñÿ êàæäûå 2 ÷. Âðåìÿ 
ýêñïîçèöèè ñîñòàâëÿëî 10–20 ìèí. Îðèåíòàöèÿ èì-
ïàêòîðà ïî íàïðàâëåíèþ âåòðà îñóùåñòâëÿëàñü ôëþ-
ãåðîì, óñòàíîâëåííûì íà òðåíîãå. Óñòðîéñòâî äëÿ 
îòáîðà ïðîá áûëî ðàçìåùåíî íà ëóãó, â ðàñòèòåëüíîì 

ïîêðîâå êîòîðîãî äîìèíèðîâàëè çëàêè. Ïðîáû ÀÀ 
îòáèðàëèñü íà âûñîòå 170 ñì îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. 
  Óëîâëåííûå ïûëüöåâûå ÷àñòèöû îêðàøèâàëèñü 
êðàñèòåëåì êóìàññè ãîëóáîé è ïîäñ÷èòûâàëèñü ñ ïî-
ìîùüþ ìèêðîñêîïà ïðè 40×

 óâåëè÷åíèè íà 100 ïîëÿõ 
çðåíèÿ (ðèñ. 2, á). Èõ êîëè÷åñòâî ïåðåñ÷èòûâàëîñü 
íà ïëîùàäü çîíû îñàæäåíèÿ. Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ïðè-
íàäëåæíîñòü ïûëüöû îïðåäåëÿëàñü ïî åå ìîðôîëîãèè 

[8–10] äî ðîäà. Äî ñåìåéñòâà îïðåäåëÿëàñü ïûëüöà 
çëàêîâ è ìàðåâûõ. Êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû â âîçäóõå 
îïðåäåëÿëàñü ïî ÷èñëó óëîâëåííûõ ÷àñòèö è îáúåìó 
îòáèðàåìîãî èìïàêòîðîì âîçäóõà. Ïðè îöåíêå ìàññî-
âîé êîíöåíòðàöèè ïûëüöû èñïîëüçîâàëèñü íàéäåí-
íûå ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì çíà÷åíèÿ ìàññû èí-
äèâèäóàëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí (ÏÇ) ðàñòåíèé [11]. 
 

Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ, 
ñðåäíåñóòî÷íûå êîíöåíòðàöèè 

ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû  
àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ 

 

Â 2011 ã. íàáëþäàëàñü ÷åòêàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæ-
äó ñîäåðæàíèåì ïûëüöû â âîçäóõå è âûïàäåíèåì 

îñàäêîâ, íå òîëüêî âûìûâàþùèõ ïûëüöó èç àòìî-

ñôåðû, íî è ïðåïÿòñòâóþùèõ öâåòåíèþ ðàñòåíèé  
â ïîñëåäóþùèå ÷àñû [7]. Èíòåíñèâíûå è ïðîäîë-
æèòåëüíûå äîæäè îáóñëîâèëè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå 
îòñóòñòâèå ïûëüöû â ïðîáàõ ÀÀ, îòîáðàííûõ 1 èþ-
ëÿ 2011 ã. 

Â ïðîáàõ ÀÀ, îòîáðàííûõ ñ 22 èþíÿ ïî 19 èþëÿ, 
îòìå÷åíû ÏÇ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, çëàêîâ, àíåìîôèëü-
íûõ ñîðíûõ òðàâ, à òàêæå ýíòîìîôèëüíûõ òðàâÿíè-
ñòûõ ðàñòåíèé. Â àòìîñôåðå ïðåäñòàâëåíà ïûëüöà  
è ñïîðû 19 ðîäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 17 ñåìåéñòâàì 
ðàñòåíèé (òàáë. 1). Èõ ñðåäíåñóòî÷íûå êîíöåíòðà-
öèè çàêîíîìåðíî èçìåíÿëèñü íà ïðîòÿæåíèè ïå-
ðèîäà íàáëþäåíèé. 

 
Ò à á ë è ö à  1  

Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû ÀÀ  
â ïîñ. Êëþ÷è Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè  

ñ 22 èþíÿ ïî 19 èþëÿ 2011 ã. 

Òàêñîí 
Ðàñòåíèÿ 

Ðîä Ñåìåéñòâî 

áåðåçà áåðåçîâûå 
ëèïà ëèïîâûå Äðåâåñíûå 

ñîñíà ñîñíîâûå  

êîíîïëÿ êîíîïëåâûå 
êðàïèâà êðàïèâíûå 

– ìàðåâûå 
îñîêà îñîêîâûå 

ïîäîðîæíèê ïîäîðîæíèêîâûå
ïîëûíü ñëîæíîöâåòíûå
ðîãîçà ðîãîçîâûå 

Ðàçíîòðàâüå 

ùàâåëü ãðå÷èøíûå 

Çëàêè – çëàêè 

ïàñòóøüÿ ñóìêà êàïóñòîâûå 
ëþöåðíà áîáîâûå 
äîííèê  

îäóâàí÷èê ñëîæíîöâåòíûå
îñîò  

êðîâîõëåáêà ðîçîöâåòíûå 
ðÿáèííèê  

Ýíòîìîôèëüíûå 
òðàâÿíèñòûå 

áîðùåâèê çîíòè÷íûå 

Ñïîðîâûå õâîù õâîùåâûå 

 
Â öåëîì â àýðîçîëüíûõ ïðîáàõ, îòîáðàííûõ  

â ïîñ. Êëþ÷è, ïðèñóòñòâîâàëà ïûëüöà ïðàêòè÷åñêè 

40 ìêì



 

198 Ãîëîâêî Â.Â., Êóöåíîãèé Ê.Ï., Áèçèí Ì.À., Ïîïîâà Ñ.À. 
 

âñåõ òàêñîíîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â ñîñòàâå ñïîðîâî-
ïûëüöåâîãî ñïåêòðà ÀÀ â òîò æå ïåðèîä 1996–1998 ãã. 
â Àêàäåìãîðîäêå ã. Íîâîñèáèðñêà [12]. Îòñóòñòâî-
âàëè ëèøü âòîðè÷íî ïîäíÿòûå ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû 
ÏÇ òîïîëÿ, êëåíà, åëè, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü îòñóò-
ñòâèåì äàííûõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé âáëèçè ïóíêòà 
ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé. 

Äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â ïðîáàõ ÀÀ 
ïûëüöåâûìè çåðíàìè ñîñíû è áåðåçû, âòîðè÷íî ïîäíÿ- 
òûìè ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, è åäèíè÷íûìè ïûëüöå-
âûìè çåðíàìè ëèïû. Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ íàáëþäå-
íèé ñðåäíåñóòî÷íûå êîíöåíòðàöèè ïûëüöû äðåâåñíûõ 

ðàñòåíèé áûëè íåâåëèêè è ïîñòåïåííî ñíèæàëèñü 
(ðèñ. 3). 

 

Â òðåòüþ äåêàäó èþíÿ îíè ñîñòàâëÿëè â ñðåäíåì 
3 ⋅ 10–2

 ìêã/ì3, â ïåðâóþ äåêàäó èþëÿ – 2 ⋅ 10–2
 ìêã/ì3, 

âî âòîðóþ – 6 ⋅ 10–3 ìêã/ì3. Ñðåäíåñóòî÷íûå êîí- 
öåíòðàöèè ÏÇ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â òîò æå ïåðèîä 
1996–1998 ãã. â Àêàäåìãîðîäêå ã. Íîâîñèáèðñêà áû- 
ëè âûøå â 2–4 ðàçà. 

Ðàçíîòðàâüå ïðåäñòàâëåíî â ïðîáàõ ÀÀ ïûëü-
öîé îñîêè è ðîãîçû. Îñíîâíîé âêëàä âíîñÿò ÏÇ ïî-
äîðîæíèêà, ùàâåëÿ, êðàïèâû, êîíîïëè, ìàðåâûõ. 
Ïðèñóòñòâèå ïûëüöû ïîëûíè çàìåòíî ëèøü âî âòî-
ðîé äåêàäå èþëÿ. Êîíöåíòðàöèè ïûëüöû ðàçíîòðà-
âüÿ íåâåëèêè è âîçðàñòàþò íà ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà 
íàáëþäåíèÿ (ðèñ. 3): ñ 4 ⋅ 10–2 ìêã/ì3 â òðåòüþ äå-
êàäó èþíÿ äî 7 ⋅ 10–2 ìêã/ì3 â ïåðâóþ äåêàäó èþëÿ, 
 

 

 

 
Ðèñ. 3. Ñðåäíåñóòî÷íûå êîíöåíòðàöèè ïûëüöû: à – äðåâåñíûõ ðàñòåíèé; á – ñîðíûõ òðàâ; â – çëàêîâ; ã – ñóììàðíûå 
  êîíöåíòðàöèè ïûëüöû ñ 22 èþíÿ ïî 19 èþëÿ 2011 ã. 
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9 ⋅ 10–2 ìêã/ì3 âî âòîðóþ äåêàäó èþëÿ. Íàáëþäàâ-
øèåñÿ â Àêàäåìãîðîäêå 1996–1998 ãã. ñðåäíåñóòî÷-
íûå êîíöåíòðàöèè ïûëüöû ðàçíîòðàâüÿ áûëè â íå-
ñêîëüêî ðàç íèæå. 

Ýíòîìîôèëüíûå òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ è ñïî-
ðîâûå ðàñòåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â îòäåëüíûõ ïðîáàõ 

ÀÀ åäèíè÷íûìè çåðíàìè ïûëüöû ëèáî ñïîð. Èõ 

âêëàä â ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ ïûëüöåâîé êîìïî-
íåíòû ÀÀ íåçíà÷èòåëåí è ìîæåò íå ó÷èòûâàòüñÿ. 
Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü è â Àêàäåìãî-
ðîäêå ã. Íîâîñèáèðñêà â 1996–1998 ãã. 

Çëàêè â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â ïðî-
áàõ ÀÀ ïûëüöîé íåñêîëüêèõ èíòåíñèâíî öâåòóùèõ 
âèäîâ. Èõ ïûëüöà ìîíîìîðôíà, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò èäåí-
òèôèêàöèè ìåòîäàìè ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè, çàòðóä-
íÿÿ îöåíêó ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
äàííîé îöåíêè áûë óñòàíîâëåí ñðåäíèé ðàçìåð ïûëü-
öû ýòîãî ñåìåéñòâà â ïðîáàõ ÀÀ. Ñðåäíèé ãåîìåò-
ðè÷åñêèé äèàìåòð ïûëüöåâûõ çåðåí çëàêîâ ñîñòàâèë 
≈ 37 ìêì (σg = 1,5), ÷òî áëèçêî ê ðàçìåðó ÇÏ òè-
ìîôååâêè ëóãîâîé. 

Ñ 22 èþíÿ ïî 19 èþëÿ ñðåäíåñóòî÷íûå êîíöåí-
òðàöèè ïûëüöû çëàêîâ âàðüèðîâàëè îò 6 äî 309 çå-
ðåí, èëè îò 9 ⋅ 10–2

 äî 4,9 ìêã/ì3
 âîçäóõà. Äîëÿ çëà-

êîâ â ñóììàðíîé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ïûëüöåâîãî 
àýðîçîëÿ âàðüèðîâàëà îò 68,1 äî 98,1%, ñîñòàâëÿÿ  
â ñðåäíåì 85,9%. Ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè ïûëüöû 

äàííîãî ñåìåéñòâà â âîçäóõå ïîñòåïåííî ñíèæàëèñü. 
Â òðåòüþ äåêàäó èþíÿ îíè ñîñòàâëÿëè â ñðåäíåì 
1,5 ìêã/ì3 âîçäóõà, â ïåðâóþ äåêàäó èþëÿ – 0,8, 
âî âòîðóþ – 0,6 ìêã/ì3. Îäíîâðåìåííî ñíèæàëñÿ  
è âêëàä çëàêîâ â ñóììàðíóþ ìàññîâóþ êîíöåíòðà-
öèþ ïûëüöû: ñ 92,1% â òðåòüþ äåêàäó èþíÿ äî 
85,9% â ïåðâóþ äåêàäó èþëÿ è äî 77,9% âî âòîðóþ 
äåêàäó èþëÿ. 

Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåí-
òðàöèé ÏÇ çëàêîâ â ñðåäíåì íà ïîðÿäîê âûøå çíà- 
÷åíèé (0,1–0,2 ìêã/ì3), ïîëó÷åííûõ â òîò æå ïåðèîä 

â 1996–1998 ãã. â Àêàäåìãîðîäêå ã. Íîâîñèáèðñêà. 
Îòëè÷èå â ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèÿõ ïûëüöå-
âîé êîìïîíåíòû àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ îáúÿñíÿåòñÿ 
ñëåäóþùèìè ïðè÷èíàìè: 

1) ðàçíûì âèäîâûì ñîñòàâîì ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà â îêðåñòíîñòÿõ ïóíêòîâ îòáîðà ïðîá. Äîìèíè-
ðîâàíèå â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå ëóãà, íà êîòîðîì 
ðàñïîëàãàëñÿ èìïàêòîð, çëàêîâ îáóñëîâèëî âûñîêèå 
êîíöåíòðàöèè èõ ïûëüöû â îòîáðàííûõ ïðîáàõ ÀÀ; 
  2) ðàçíîé âûñîòîé îòáèðàþùèõ óñòðîéñòâ íàä 
óðîâíåì ïî÷âû. 

Èç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ [6] èçâåñòíî, ÷òî ñíè-
æåíèå âûñîòû îòáîðà ïðîá ÀÀ ñ 15–20 äî 1,5–2 ì 
ìîæåò ïðèâåñòè ê 11-êðàòíîìó óâåëè÷åíèþ ñîäåð-
æàíèÿ â íèõ ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé. 

Â öåëîì ñ 22 èþíÿ ïî 19 èþëÿ 2011 ã. ïîñòåïåí-
íîå ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè öâåòåíèÿ çëàêîâ îáó-
ñëîâèëî óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû â àòìîñôå-
ðå (ðèñ. 3). 

Â òðåòüþ äåêàäó èþíÿ ñðåäíåñóòî÷íûå ìàññîâûå 
êîíöåíòðàöèè ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû ÀÀ ñîñòàâëÿ-
ëè â ñðåäíåì 1,6 ìêã/ì3, â ïåðâóþ äåêàäó èþëÿ – 
0,9 ìêã/ì3, âî âòîðóþ äåêàäó èþëÿ ïðîèçîøëî äàëü-
íåéøåå ñíèæåíèå – äî 0,7 ìêã/ì3. Ìàññîâûå ñðåä-
íåñóòî÷íûå êîíöåíòðàöèè ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû 

àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ â ïîñ. Êëþ÷è áûëè ïðèìåð-
íî íà ïîðÿäîê âûøå òåõ, ÷òî ðàíåå â òîò æå ïåðèîä 
íàáëþäàëèñü â Àêàäåìãîðîäêå ã. Íîâîñèáèðñêà. 

Â òàáë. 2 ïðèâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ ñðåäíåñóòî÷íûõ 
ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé ÀÀ ñ 22 èþíÿ ïî 19 èþëÿ 
2011 ã. Ïðèçåìíûé àýðîçîëü â ïóíêòå íàáëþäåíèÿ îò- 
áèðàëñÿ ïóòåì ïðîêà÷êè âîçäóõà â òå÷åíèå ñóòîê  
 

 

 
Ò à á ë è ö à  2  

Âêëàä ïûëüöû â ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ 

Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû 
Ïåðèîä  

èçìåðåíèÿ  
êîíöåíòðàöèè 

Ñðåäíåñóòî÷íàÿ 
ìàññîâàÿ  

êîíöåíòðàöèÿ 
ÀÀ, ìêã/ì3 

ñðåäíåãåîìåò- 
ðè÷åñêàÿ ñðåäíåñó-

òî÷íàÿ, ìêã/ì3 

ñòàíäàðòíîå 
ãåîìåòðè÷åñêîå 

îòêëîíåíèå 

ìàêñèìàëü- 
íàÿ,  

ìêã/ì3 

Îòíîøåíèå  
êîíöåíòðàöèè 

ïûëüöû  
ê êîíöåíòðàöèè 

ÀÀ, % 

1 2 3 4 5 6 

22.06–23.06 33,2 0,4 5,7 11,4 1,3 
23.06–24.06 30,0 1,8 6,2 34,1 5,9 
24.06–25.06 41,1 2,3 3,2 20,6 5,6 
25.06–26.06 39,2 0,9 4,9 10,9 2,2 
26.06–27.06 23,5 1,9 3,0 10,2 8,3 
27.06–28.06 34,6 2,2 3,3 13,2 6,5 
28.06–29.06 43,9 1,2 3,0 8,7 2,8 
29.06–29.06 62,2 5,1 1,3 7,6 8,2 
30.06–01.07 46,1 1,6 3,8 8,4 3,4 
01.07–02.07 49,5 – – – – 
02.07–03.07 29,0 1,3 3,9 4,7 4,3 
03.07–04.07 17,6 0,5 1,9 1,1 2,8 
04.07–05.07 35,5 1,3 3,6 5,7 3,7 
05.07–06.07 28,6 1,0 2,5 5,5 3,4 
06.07–07.07 17,1 0,8 4,6 5,6 4,9 
07.07–08.07 19,0 1,2 1,5 3,2 6,1 
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1 2 3 4 5 6 

08.07–09.07 49,9 1,4 2,1 5,6 2,8 

09.07–10.07 20,0 0,9 2,9 3,7 4,4 

10.07–10.07 29,6 0,4 2,1 0,8 1,4 

11.07–12.07 36,3 0,4 3,3 3,3 1,2 

12.07–13.07 23,7 0,1 1,8 0,3 0,5 

13.07–14.07 58,6 1,2 4,2 9,9 2,0 

14.07–15.07 32,7 0,9 4,0 7,6 2,9 

15.07–16.07 32,2 0,7 3,0 8,2 2,3 

16.07–17.07 38,3 1,7 1,9 9,6 4,4 

17.07–18.07 41,1 1,7 2,6 12,5 4,2 

18.07–19.07 29,7 0,9 2,3 8,1 3,1 

19.07–20.07 42,7 1,0 2,7 6,9 2,4 
 
 

÷åðåç ôèëüòð òèïà ÀÔÀ-ÕÀ-20. Ìàññîâàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ ÀÀ îïðåäåëÿëàñü ïî ïðèâåñó îñàäêà íà ôèëüòðå. 
Â ýòîò ïåðèîä äîëÿ ïûëüöû â ñðåäíåñóòî÷íîé ìàñ-
ñîâîé êîíöåíòðàöèè ÀÀ âàðüèðîâàëà â øèðîêèõ ïðå-
äåëàõ – îò 0,5 äî 8,3%, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 3,7%. 
Ïðè ýòîì âêëàä ïûëüöû â ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ 
àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ ïîñòåïåííî ñíèæàëñÿ. Åñëè 
â òðåòüþ äåêàäó èþíÿ äîëÿ ïûëüöû â ìàññîâîé êîí-
öåíòðàöèè àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ ñîñòàâëÿëà ïðè-
ìåðíî 4,5%, òî â ïåðâóþ äåêàäó èþëÿ – 4, à âî âòî-
ðóþ – 2,6%. 

 

Ñóòî÷íàÿ èçìåí÷èâîñòü ñ÷åòíîé  
è ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè  

ïûëüöû ðàñòåíèé 
 

Äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ. Íà ðèñ. 4 ïðèâîäèòñÿ óñ-
ðåäíåííàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà ìàññî-
âîé êîíöåíòðàöèè ïûëüöû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, íîð- 
ìèðîâàííàÿ íà ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ åå êîíöåí-
òðàöèè â äíè íàáëþäåíèé. 

Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ïûëüöû äðåâåñ-
íûõ ðàñòåíèé íàáëþäàëèñü â èíòåðâàëå ñ 12 äî 16 ÷ 
è íå ïðåâûøàëè 70 çåðåí â 1 ì3

 âîçäóõà, èëè 0,3 ìêã. 
Â öåëîì ñóòî÷íûé õîä ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû äðåâåñ-
íûõ ðàñòåíèé â àòìîñôåðå ñîâïàäàë ñ èçìåíåíèÿìè 
ñîäåðæàíèÿ äðåâåñíîé ïûëüöû â âîçäóõå â òå÷åíèå 
ñóòîê, çàôèêñèðîâàííûìè â 1996–1998 ãã., êîãäà ìàê- 
ñèìàëüíûå åå êîíöåíòðàöèè îòìå÷àëèñü â ïîñëåïî-
ëóäåííûå ÷àñû. 

Ðàçíîòðàâüå. Èíòåíñèâíîå öâåòåíèå ñîðíûõ òðàâ 
â óòðåííèå ÷àñû îáóñëîâëèâàëî íàèáîëüøåå ñîäåð-
æàíèå ïûëüöû ðàçíîòðàâüÿ â ïðîáàõ àòìîñôåðíîãî 
àýðîçîëÿ, îòîáðàííûõ ñ 8 äî 10 ÷ (ðèñ. 4). Ìàññî-
âàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû ðàçíîòðàâüÿ ìîãëà èçìå-
íÿòüñÿ áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê, äîñòèãàÿ â îòäåëüíûõ 
â ïðîáàõ ÀÀ 1,1 ìêã/ì3. Ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà ñî-
äåðæàíèÿ â àòìîñôåðå ïûëüöû ðàçíîòðàâüÿ ëåòîì 
2011 ã. íåñêîëüêî îòëè÷àëàñü îò äèíàìèêè åå ñîäåð-
æàíèÿ â âîçäóõå â 1996–1998 ãã., êîãäà ìàêñèìàëü-
íûå êîíöåíòðàöèè ÷àùå âñåãî îòìå÷àëèñü â èíòåð-
âàëàõ ñ 9 äî 12 èëè ñ 12 äî 15 ÷. 

Çëàêè. Ñóòî÷íóþ äèíàìèêó ìàññîâîé êîíöåíòðà-
öèè ïûëüöåâîãî àýðîçîëÿ â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ íà-
áëþäåíèé îïðåäåëÿëî ïîñòóïëåíèå â àòìîñôåðó ïûëü-
öû çëàêîâ (ðèñ. 4, â, ã). Íà åå äîëþ ïðèõîäèëîñü äî 

100% óëîâëåííîé ïûëüöû, âêëàä â ìàññîâóþ êîíöåí-
òðàöèþ ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû àòìîñôåðíîãî àýðî-
çîëÿ ñîñòàâëÿë â ñðåäíåì 86%. 

Öâåòåíèå çëàêîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðÿäîì áèîëî-
ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé: çàâèñèìîñòüþ îò óñëîâèé 

ïîãîäû, ïðèóðî÷åííîñòüþ ê îïðåäåëåííîìó ïåðèîäó 

ñóòîê, áûñòðîòå÷íîñòüþ. Â ïåðèîä âçðûâ÷àòîãî öâå-
òåíèÿ, íàáëþäàåìîãî ó îòäåëüíûõ âèäîâ, âñå ðàñòåíèÿ 
îäíîé ïîïóëÿöèè çàöâåòàþò îäíîâðåìåííî è îòöâå-
òàþò â òå÷åíèå 15–20 ìèí. 

Â ïðåäåëàõ äàííîãî ñåìåéñòâà âûäåëÿþò ãðóï-
ïû âèäîâ, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî õàðàêòåðó ñóòî÷íîé 

ðèòìèêè öâåòåíèÿ. Îñîáåííî ìíîãî÷èñëåííû çëàêè, 
öâåòóùèå â óòðåííèå ëèáî ïîñëåïîëóäåííûå è âå-
÷åðíèå ÷àñû. Òàêèì îáðàçîì, â ñóòî÷íîì ðèòìå öâå-
òåíèÿ çëàêîâ èìåþòñÿ äâå âîëíû öâåòåíèÿ – óòðåí-
íÿÿ è âå÷åðíÿÿ, è äâå ïàóçû – ïîëóäåííàÿ è ïîëó-
íî÷íàÿ [11]. 

Â ïåðèîä ñ 22 èþíÿ ïî 19 èþëÿ 2011 ã. â òå÷å-
íèå ñóòîê íàáëþäàëèñü äâà ìàêñèìóìà ñîäåðæàíèÿ 
ïûëüöû çëàêîâ â àòìîñôåðå (ñì. ðèñ. 4) – â èíòåð-
âàëàõ ñ 6 äî 10 è ñ 14 äî 18 ÷. Èç-çà âûìûâàíèÿ 
ïûëüöû èç àòìîñôåðû îñàäêàìè è íàëè÷èÿ ïîðöè-
îííîãî öâåòåíèÿ ïðîáû àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ, 
îòîáðàííûå â òå÷åíèå ñóòîê, ìîãëè ðàçëè÷àòüñÿ ïî 
ñîäåðæàíèþ ïûëüöû íà 2 ïîðÿäêà. Â îòäåëüíûõ 
ïðîáàõ ÀÀ ìàêñèìàëüíûå ìàññîâûå êîíöåíòðàöèè 
ïûëüöû çëàêîâ äîñòèãàëè 34 ìêã/ì3 âîçäóõà (ñì. 
òàáë. 2). 

Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü ðàíåå ïðè 
èçó÷åíèè ñóòî÷íîé äèíàìèêè ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû 
çëàêîâ â àòìîñôåðå â 1996–1998 ãã. Ìàêñèìàëüíûå 
êîíöåíòðàöèè îòìå÷àëèñü â èíòåðâàëàõ ñ 9 äî 12  
è ñ 15 äî 18 ÷. Îäíàêî ðàíåå íå îòìå÷àëîñü ñòîëü 
ðåçêèõ èçìåíåíèé êîíöåíòðàöèè ïûëüöû çëàêîâ  
â òå÷åíèå ñóòîê è ñòîëü çíà÷èòåëüíûõ ìàêñèìóìîâ 
åå ñîäåðæàíèÿ â âîçäóõå. 
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Ðèñ. 4. Óñðåäíåííàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ïûëüöû: à – äðåâåñíûõ ðàñòåíèé; á – ðàç-
íîòðàâüÿ; â – çëàêîâ; ã – ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû, íîðìèðîâàííàÿ íà ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ åå êîíöåíòðàöèè 
  â äíè íàáëþäåíèé 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

1. Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé (ñ 22 èþíÿ 
ïî 19 èþëÿ 2011 ã.) â îòîáðàííûõ ïðîáàõ ÀÀ îòìå-
÷åíû ïûëüöà è ñïîðû 17 ñåìåéñòâ ðàñòåíèé. Îñíîâ-
íîé âêëàä (ïîðÿäêà 86%) â ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ 
ïûëüöåâîé êîìïîíåíòû ÀÀ âíîñèò ïûëüöà çëàêîâ. 

2. Íà ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà íàáëþäåíèé ñîäåð-
æàíèå ïûëüöû â àòìîñôåðå ñíèæàëîñü ñ 1,6 ìêã/ì3 
â òðåòüþ äåêàäó èþíÿ äî 0,7 ìêã/ì3 âî âòîðóþ äå-
êàäó èþëÿ. Îäíîâðåìåííî ñíèæàëñÿ âêëàä ïûëüöû 
â ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ  
ñ 4,5 äî 2,6%. 

3. Ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà öâåòåíèÿ çëàêîâ îáóñëî-
âèëà íàëè÷èå äâóõ ìàêñèìóìîâ ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû 
â àòìîñôåðå – â èíòåðâàëàõ ñ 6 äî 10 è ñ 14 äî 18 ÷. 
Ìàêñèìàëüíûå ìàññîâûå êîíöåíòðàöèè ïûëüöû â îò- 
äåëüíûõ ïðîáàõ ÀÀ äîñòèãàëè 34 ìêã/ì3. 

4. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ïûëüöåâîé êîìïîíåí-
òû àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ ñõîäåí ñ ïûëüöåâûì ñïåê-
òðîì àýðîçîëüíûõ ïðîá, èññëåäîâàííûõ â 1996–1998 ãã. 
â Àêàäåìãîðîäêå ã. Íîâîñèáèðñêà. Íàáëþäàëîñü ñîâ- 
ïàäåíèå ñóòî÷íîé äèíàìèêè ñîäåðæàíèÿ â àòìîñôå-
ðå ïûëüöû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé è çëàêîâ â îáîèõ 
ïóíêòàõ íàáëþäåíèÿ. 
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V.V. Golovko, K.P. Koutzenogii, M.A. Bizin, S.A. Popova. Components of atmospheric aerosol in the 
Novosibirsk region in summer. 

The taxonomic composition, daily average concentration and daily dynamics of the content of the pollen 
component of atmospheric aerosol in the atmosphere have been determined in the village of Kluchi of the  
Novosibirsk region. From June, 22 to July, 19, 2011, in the atmosphere prevailed the pollen of cereals.  
It amounted to 90 and more percent of the total number of pollen grains. The daily average mass concentration 
of the pollen was ≈ 3.7% of the overall concentration of atmospheric aerosol. During cereal blossom the mass 
concentration of the pollen is comparable and even exceeds the daily average concentration of the atmospheric 
aerosol. 
 

 
 


