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����������� �������������� ������!��"� "����"���-��#��!�������$ �������� � ���-
�"��"�% �����"��% ��������� � "�!&���"'��% &�������� N-��������(�����!���� )��-
��$���(������)�&"��-, )����$���"�������'������- � )����$���"�"��������������-1,2-
�����(�����$ �����" � �������� &��)���"�+����� ���!�/���"� 6"�$ ��������. 
 
� � ( " ! � ) !  * � � � �: N-��������(�����!��� )����$���(������)�&"��-, )����$���-
"�������'������-, )����$����"�"��������������-1,2-�����(�����$ �����", "����"���-
��#��!�������% ������, ����"��"� �����"��% ���������, "�!&���"'�� &��������. 

 
��"��������� ����� !�/�' ���+����!� #�����-$�!�+����$ &���!�"��� ��)���+����$ ��-

�������% � �"�'�"'��% �$ !����'� �����"�� ����% �� #'���!��"��9��$ &��(��! $�!��, � ��-
;���� ��"���% � ���"��<�� ���!� ;����� ��&��9�'="�� "�&���)�+����� !�"��� ������������ 
[ 1—3 ]. 

> &�����/���� ��;�$ ���"�!�"�+����$ �����������% &� ���"��' [ 4, 5 ], ��'+���= �"����-
$�!�� [ 6, 7 ] � '�"��������= ����!������ !�/�' ����������% �&���(���"9= � �"�'�"'��% ��-
���"�� �������$ ���'�"�� )����$��������&��"������ (A
BC�) � ��)������!� � �!���!� [ 7—
9 ] �����+����$ 1,2-�����(�����$ �����" ���9= �����% ��(�"� �����"�� �������������% ������ 
����!������ "����"���-��#��!�������$ �������� � ����"��"� �����"��% ��������� (pK�), "�!-
&���"'�� &�������� (T&�) ���"����������$ ��!� [ 4 ] N-��������(�����!���� )����$���(����-
��)�&"��- (A
FBA) (I—III), )����$���"�������'������- (A
	B�) (V—VII, IX—XI) 1,2-
�����(�����$ �����" � ���!�/���"9 &����������� ���+���% pK� � T&� ��� (VIII, XII) � ��')�$ 
!���- � ��!�"����!�<����$ N-��������(�����!���� A
	B�- (XIII, XIV) � )����$���"�"�����-
���������- (A
	B�) (XV) 1,2 �����(�����$ �����".  

����� ��!� ��������, +"� � ���' &���$�����������$ �!������(�����$ �����" �, �!�=<�$ 
���������% (������+����% #��)!��" � �����+�=<�$�� "��9�� ����+��"��! !�"�������$ ����9-
�� � ��������(�����9��% )�'&&� �!����)� ���9�� (n = 1—4), "����"���-��#��!�������� �����-
�� $���;� ��������'=" � pK� � T&�, � &�������, +"� ����%��� ������!��"� !�/�' 6"�!� �����-
��!� � ����% �"�����, pK� � T&� ���������% (I—IV) — � ��')�%, ����" (���� �"��)�% $����"��, 
+�! ����������, � ��"���$ (��� ��&��9������ "�&���)�+����� ������� >����� � �����+� [ 10 ].  

	����"���-��#��!�������� ������� ��#��!�������)� �����/���� )��#� �"����"��9�� 
�����"���"� k-)� &������ � ���+�"� �� ���' ���;��' (ICk), &����)� ��#��!�������)� �����/�-
��� (	ICk), �"�'�"'���)� ��#��!�������)� �����/���� (SICk) � ��!&��!��"����)� ��#��!���-
����)� �����/���� (�ICk) (k = 0—2) ����+�"��� &� �����"��% !�"����� [ 11 ]. 
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> �����% ��(�"� �� &����! 6"�&� &�������� &�&�"�� '�"��������� �������������$ ������!�-
�"�% "����"���-��#��!�������$ �������� ICk, 	ICk, SICk � �ICk (k = 0—2) �� ���+����!� pK� � T&� 
N-��������(�����!���� #���-#���-1,8,9,10,11,11-)����$���"�������[6,2,1,02,7]'����-9-��-4,5-�����-
(�����% �����"� V—VII � #���-#���-1,8,9,10,11,11-)����$���-3-!�"��"�������[6,2,1,02,7]'����-9-��-
4,5-�����(�����% �����"� IX—XI, �!�=<�$ ��������'= &���"����"����'= �"�'�"'�' $�, � ���9= 
��������� ���!�/���"� &��!������ 6"�$ �������� ��� &��)����������� ���+���% T&� � pK� �<� �� 
���"����������$ ���������% VIII, XII.  

 

 
 

��"���! ���!��9;�$ ������"�� ����+�"��� ��)���������� '�������� (1)—(4) ��� ����-
��!��"� !�/�' �������!� �'����)� &������ � pK� ��� V—VII, &��+�! '��������, �&�����=-
<�� ������!��"9 f (IC0)—pK� (1), �!��" ���!��9;'= &�)��;���"9 �, �������"��9��, !�/�" 
(�"9 ��&��9������ ��� ��$�/����� ���+���% pK� ���������% ���� $, �� �����/�<�$ !�"��9��$ 
)�'&&: 
 0 ��"p 31,939IC 68,66, 0,01;K� � � � � �  (1) 
 0 ��"p 49,083SIC 25,103, 0,10;K� � � � � �  (2) 
 0 ��"p 4,166CIC 6,771, 0,12;K� � � � �  (3) 
 0 ��"p 0,214TIC 9,369, 0,28.K� � � � �  (4) 

������'� ��!������ ���+���% �������� &����)� &������ � ������!��"� �" ���+���% pK�, 
&��'+��� '�������� (5)—(7), �� ��"���$ ����'�", +"� �������������� ������!��"9 f (�IC1)—
pK� �!��" ���!��9;'= &�)��;���"9 �"����"��9�� ������!��"�% f (IC1)—pK� � f (SIC1)—pK�: 
 1 ��"p 4,857IC 23,535, 0,19;K� � � � � �  (5) 
 1 ��"p 15,725SIC 17,241, 0,18;K� � � � � �  (6) 
 1 ��"p 2,492CIC 2,428, 0,16.K� � � � �  (7) 


������������� ������!��"� !�/�' "����"���-��#��!�������!� �������!� �"���)� &�-
����� � pK� ����/��� '��������!� (8)—(10), ����� ��"���$ '��������, �����/�<�� ������ 
SIC2, �(�����" ���!��9;�% &�)��;���"9=:  
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	 � ( � � � �  1  

������� ICk, 	ICk, SICk, �ICk (k = 0—2), T&� � �K� ���������� I—XII 

�����- 
����� IC0 TIC0 CIC0 SIC0 IC1 TIC1 CIC1 SIC1 IC2 TIC2 CIC2 SIC2 pK� T&� 

I 2,044 55,196 2,711 0,429 3,171 92,069 1,346 0,717 3,85 103,95 0,905 0,809 5,8 302
II 2,031 60,942 2,889 0,413 2,959 88,792 1,961 0,601 4,115 124,35 0,776 0,842 7,10 198
III 2,007 66,254 3,086 0,398 3,399 112,189 1,644 0,674 4,197 138,501 0,847 0,832 7,84 160
IV 1,979 71,27 3,189 0,383 3,341 120,29 1,828 0,646 4,201 151,236 0,968 0,813 8,6   96
V 1,961 72,559 3,068 0,389 3,600 133,2 1,429 0,715 4,178 154,386 0,851 0,831 6,03 310
VI 1,921 76,842 3,401 0,361 3,317 132,694 2,005 0,623 4,182 167,28 1,140 0,786 7,30 198
VII 1,900 81,700 3,526 0,35 3,233 139,019 2,193 0,596 4,172 179,396 1,254 0,769 7,98 154
VIII 1,873 86,164 3,651 0,339 3,199 147,154 2,325 0,579 4,143 190,578 1,381 0,750 — — 
IX 2,304 92,16 3,018 0,433 3,299 131,96 2,023 0,62 4,462 178,480 0,860 0,838 6,21 298
X 1,9 81,700 3,526 0,35 3,247 139,922 2,179 0,599 4,477 192,511 0,949 0,825 7,45 163
XI 1,874 86,204 3,650 0,339 3,206 147,476 2,318 0,580 4,484 206,264 1,04 0,812 8,10 114
XII 1,838 90,062 3,777 0,327 3,137 153,713 2,478 0,559 4,405 215,845 1,21 0,785 — — 

 
2p 0,079TIC 6,092,K� � �  ��" 0,208;� �     (8) 

2p 4,752CIC 1,963,K� � �  ��" 0,13;� �     (9) 

2p 30,791SIC 31,592,K� � � �  ��" 0,12.� �                (10) 
����%��% ���������� !�/�' �������!� TIC1, IC2 � pK� ("�(�. 1) ��� ���������% V—VII 

�� �(���'/���.  
C�� &��������� ������� ���!�/���"� ��&��9������� "����"���-��#��!�������$ �����-

��� ICk, 	ICk, SICk � �ICk �'����)�, &����)� � �"���)� &������� ��� '�"��������� �����������-
��% ������!��"� �"�'�"'��—����"��"� �����"��% ��������� ��������, +"� '�������� (1), ��-
���/�<�� ������ ��#��!�������)� �����/���� )��#� �"����"��9�� �����"���"� �'����)� &�-
����� IC0, �(�����" ���!��9;�! ���+����! ��"�  ����� '�������% (1)—(10), �������"��9��, �)� 
��&��9������� ��� ��$�/����� ���+���% pK� ���������% ���� $, �� �����/�<�$ !�"��9��$ 
)�'&&, �����"�� &���!'<��"�����!. ���!�"�� �� "� +"� &�� ���+�"� �������� �'����)� &����-
�� ���(����� ���;�� �� ������ 6��������"���"� &��������"�� � '+�"�! "��9�� "�&� �"�!��, 
���"��"�"�'=<�$ ���;���! )��#�, "�! �� !����, ������ �'����)� &������ &���&�+"�"���� �"-
����"��9�� �������� &����)� � �"���)� &������� � ���������� f (	�)—pK� ������'�!�$ ��-
�������% V—VII. U"�" #��" ��"����" �� &���"����"�����% �"�'�"'�� V—VII, )�� �"�����-
���"9 &��$�����������)� ����� �" �!����% +��"� ����(���" ���'�������� ������� 6"�)� 
#��)!��"� $�, �, "�! ��!�!, '+�" (���� ������$ �"�&���% ��!!�"��� �����"���"� &�� ���+�"� 
�������� &����)� � �"���)� &������� �����" 6"� ������� !���� &���&�+"�"��9��!�. 

����'�" �"!�"�"9, +"� ����� ��� &��)����������� ����"��"� �����"��% ��������� �����-
����� IV (�� ��&��9����� "����"���-��#��!�������% ������ �"���)� &������ 	IC2 [ 10 ]. 
C���&�+"�"��9���"9 ������� �"���)� &������ �"����"��9�� �������� �'����)� � &����)� &�-
������ ��� ���������% ���� � �('�������� "�!, +"� &�� ���+�"� �������� �"���)� &������ ���-
(���� &���� '+�"����"�� ����!��� ������� �"�!�� � !����'��, �������"��9��, '+�"����"�� 
���'�������� ������� 	-6���"����� ���%��% ����� �=� &��$�����������)� ����� �� �!��-
�'= +��"9 !����'�� � /��"��% &���"����"�����% �"�'�"'�� (������)�&"�����)� ���9�� ��-
�������% I—IV, "�� ��� ����+�� 1,4-(�&�������$ )�'&&������ �(��&�+����" �$ �(��/���� 
+���� &���"����"�� ��, � � ����������$ V—VIII ���'�������� ������� &��$�����������)� ����� 
��!��)� ���(��, +�! � ����������$ I—IV � ���'�9"�"� �"��������"� $�����������% )�'&&������ �" 
���(�����9��% )�'&&� $�.  

����+�"����� &� '�������= (1) &���&���)��!�� ���+���� pK� ���������� VIII, ��� ��"���-
)� ��" 6��&���!��"��9��$ �����$, ����� 8,84. 
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C�������� ������������ ���"��;���% f (T�)—T&� ��� �������� ICk, 	ICk, SICk � �ICk 
(k = 0—2) ���������% V—VII � ��������, +"� !�/�' �������!� 	IC1 � IC2 � T&� 6"�$ �������-
��% �������������% ������!��"� ��".  

R�����!��"� !�/�' "����"���-��#��!�������!� �������!� IC0, 	IC0, SIC0, �IC0, IC1, 
SIC1, �IC1, 	IC2, SIC2 � �IC2 � T&� ���������% V—VII ����/��� '��������!� (11)—(20). 

&� 03986SIC 1240,2,T � �   ��" 1,41;� �     (11) 

&� 02582,8IC 4756,6,T � �  ��" 6,16;� �     (12) 

&� 016,916TIC 1524,402,T � � �  ��" 30,63;� �     (13) 

&� 0344,9CIC 1370,539,T � � �  ��" 2,83;� �     (14) 

&� 1421,837IC 1203,837,T � �  ��" 9,27;� �     (15) 

&� 1201,08CIC 598,5,T � � �   ��" 6,48;� �     (16) 

&� 11281,4SIC 604,75,T � �   ��" 8,06;� �     (17) 

&� 26,305TIC 1274,051,T � � �   ��" 23,45;� �     (18) 

&� 2385,83CIC 638,68,T � � �   ��" 1,39;� �     (19) 

&� 22501,5SIC 1768,2,T � �   ��" 2,45.� �     (20) 
C���&���)��!�� ���+���� T&� ��� VIII ��+������ � &�!�<9= '�������� (19), ��"���� �(-

�����" ���!��9;�! ���+����! ��"�  ����� (11)—(20) � ����� 106 
C. 
	��/� ��!� �������� ������!��"� f (	�)—pK� (21)—(30) � f (	�)—T&� (30)—(39) ��� IX—

XI: 
0p 4,177IC 15,699,K� � � �  ��" 0,40;� �     (21) 

0p 15,353SIC 112,972,K� � � �  ��" 0,39;� �     (22) 

0p 2,926CIC 2,699,K� � �  ��" 0,22;� �     (23) 

1p 0,123TIC 9,98,K� � �   ��" 0,23;� �     (24) 

1p 37SIC 29,083,K� � � �   ��" 0,28;� �     (25) 

1p 6,152CIC 6,116,K� � �  ��" 0,20;� �     (26) 

2p 0,069TIC 5,945,K� � �  ��" 0,27;� �     (27) 

2p 19,688CIC 2,900,K� � �  ��" 0,25;� �     (28) 

2p 72,692SIC 67,224,K� � � �  ��" 0,25;� �     (29) 

&� 0395,443IC 609,501,T � �  ��" 27,946;� �     (30) 

&� 0282,893CIC 1152,939,T � � �  ��" 10,049;� �     (31) 

&� 01613,167SIC 411,657,T � �  ��" 25,729;� �     (32) 

&� 12903,472IC 927,52,T � �  ��" 64,475;� �     (33) 

&� 1595,348CIC 1485,358,T � � �  ��" 28,337;� �     (34) 

&� 13708SIC 2029,425,T � �  ��" 40,915;� �     (35) 

&� 111,908TIC 1855,918,T � � �  ��" 33,076;� �     (36) 

&� 21033,25CIC 1172,945,T � � �  ��" 34,293;� �     (37) 

&� 26,629TIC 1467,364,T � � �  ��" 37,762;� �     (38) 

&� 22391SIC 1780,908,T � �  ��" 84,409.� �     (39) 
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������������� ������!��"9 f(	IC2)—�K� ��� N-���(����!�"��- (1), 
���(����6"��- (2), ���(����&��&��- (3) � ���(����('"��- (4) �!����  
                       �����+����$ 1,2-�����(�����$ �����" I—XII 

 
��"��������, +"� ������� 	IC0, IC1 � IC2 �� ��������'="  

� pK� ���������% IX—XI.  
��� ��$�/����� &���&���)��!�)� ���+���� pK� ��� XII ��-

&��9������ '�������� (26), ' ��"���)� ���!��9;�� ���+���� ��"�  
����� (21)—(29): pK� = 9,13. 

����� '�������% (30)—(39) ���(��9;�� ���+���� ��"�  �!�-
=" '�������� (33), (39), +"� '�������" �� "�, +"� ������!��"� 
f (IC1)—T&� � f (SIC2)—T&� ����/��� ���(�. R��+���� T&� = 85 
C ��� XII ����+�"��� &� '�����-
��= (31), ��"���� ����� ���"��;���% (30)—(39) �(�����" ���!��9;�! ���+����! ��"� . 

R��+���� pK� � T&�, &��'+����� ��� ���������� VIII, (���� &���!��!��, +�! ��� XII, "�� 
��� ������!��"� f (	�)—pK� (1) � f (	�)—T&� (19) ��� V—VII �(����=" !��9;�! ���+����! 
&�)��;���"�%, +�! ��� ���������% IX—XI (26) � (31). 

��!� "��/� '�"�������� �������������� ������!��"� f (	�)—pK� ���"��"�"����� ���  
N-���(����!�"��-I, V, IX (40), (41), ���(����6"��-II, VI, X (42) � ���(����&��&��-III, VII, XI 
(43) �!���� ������'�!�$ &���$�����������$ �����" (�!. ���'���). C�������9��� ���&���/�-
��� &��!�$, ���"��"�"�'=<�$ ������!��"�! f (	IC2)—pK� ���������% I, V, IX, II, VI, X � III, 
VII, XI (�!. ���'���), '�������" �� ����"�+��% $����"�� ��!������ ����"��"� �����"��% ��-
������� � ������!��"� �" ��!������ ���+���� ������� 	IC2 N-���(����!�"��-I, V, IX, ���(��-
��6"��-II, VI, X � ���(����&��&��-III, VII, XI �!���� ������'�!�$ &���$�����������$ �����-
(�����$ �����", +"� ����'�" "��/� � �� '�������%, �&�����=<�$ 6"� ������!��"� (41)—(43). 
���&���/���� &��!�%, ���"��"�"�'=<�% ����%��% ������!��"� !�/�' �������! 	IC2 � &���-
&���)��!�!� ���+����!� pK� (44) ��� N-���(����('"�� �!���� IV, VIII, XII, ������9�� �"���-
���"�� �" &�������9���"� &��!�$, ���"��"�"�'=<�$ ������!��"�! f (	IC2)—pK� ���������% I, 
V, IX, II, VI, X � III, VII, XI (�!. ���'���). U"� !�/�� �(W����"9 "�!, +"� &���&���)��!�� ���-
+���� pK� ��� ���������� XII ����+�"��� � !��9;�% "�+���"9= (26), +�! ��� IV [ 10 ] � VIII (1). 
	�! �� !���� ����+�� ������!��"� (44) ��� N-���(����('"���!���� IV, VIII, XII, &���(��% 
�����)�+��! ���"��;����! (41)—(43) ��� N-���(����!�"��-I, V, IX, ���(����6"��-II, VI, X  
� ���(����&��&��-III, VII, XI �!���� ������'�!�$ �����", &��"���/���" &��'+����� ��!� 
������ &� pK� ���������% VIII, XII: 
 2 ��"p 0,6707IC 3,2208, 0,01;K� � � � �  (40) 
 2 ��"p 0,0054TIC 5,2333, 0,09;K� � � � �  (41) 
 2 ��"p 0,0051TIC 6,4629, 0,02;K� � � � �  (42) 
 2 ��"p 0,0038TIC 7,3089, 0,05;K� � � � �  (43) 
 2 ��"p 0,008TIC 7,3658, 0,07.K� � � � �  (44) 

��!� "��/� '�"��������, +"� �'<��"�'�" ����%��� ������!��"9 f (	�)—T&� ��� N-���(�-
���!�"��-I, V, IX (45) � ���(����&��&��-III, VII, XI (46) �!���� A
FBA- � A
	B�-1,2-�����-
(�����$ �����": 

&� 0216,22SIC 394,16,T � � �  ��" 1,12;� �          (45) 

&� 20,637	IC 253,66,T � � �  ��" 16,88.� �          (46) 
	���! �(����!, &��'+����� �������������� ������!��"� &������=" ����+�"�"9 &���&�-

��)��!�� ���+���� pK� � T&� !���!�"��-XIII, ��!�"��-XIV N-���(����!�"�� �!���� A
	B�- 
� A
	B�-XV-1,2-�����(�����$ �����". ����+�"�� ������� SIC0 � 	IC2 ��� XIII—XV, � &�!�-
<9= '�������% (40) � (45) (��� ��%���� &���&���)��!�� ���+���� pK� � T&� 6"�$ ���������% 
("�(�. 2). ����+�"����� ���+���� "�!&���"'�� &�������� ���������% XIII—XV ��)���'="��  
� &��'+����!� ����� 6��&���!��"��9��!� �����!� [ 4 ]. 
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���'�9"�"� ��;�$ ���+�"�� ���+���% pK� 
(�!. "�(�. 2) ��� ���������% XIII, XIV &��-
"���/��=" (�����"9 ���+���% pK� 6"�$ �����-
����% � ���+���= ��� IX (�!. "�(�. 1), +"� �(W-
�����"�� &���'"�"���! � ����������$ XIII, 
XIV ����% ��� ��'$ !�"��9��$ )�'&&, ����=-
<�$�� 6���"�����������!� ��!��"�"���!�, 
����(��=<�!� �����"��� ���%�"��, +"� "��/� 
$����"���� ��� ���������� IX, ��"���� �����-
/�" ���� !�"��9��% �������. ����+�"����� 

���+���� pK� ��� XV (��9;�, +�! ��� VIII � !��9;�, +�! ��� IX, XIII, XIV, +"� �('�������� 
(ó�9;�! �������! $��������/�<�)� #��)!��"� �� !�"�������% !��"�� � ���'�9"�"� /��"��-
�"� "�"�������+����% �"�'�"'�� ���������� XV C �. 

 

 
 

	���! �(����!, � ���'�9"�"� &���������$ �����������% �� '�"���������$ ����%��$ ����-
��!��"�% !�/�' pK�, T&� � "����"���-��#��!�������!� �������!� ICk, 	ICk, SICk � �ICk 
(k = 0—2), ����=<�!��� ������&"���!� !����'�����% "�&���)��, '�����9 &��)��������"9 
���+���� 6"�$ ����"��" ��� �����"����������$ ���������% VIII, XII � ���"����������$ ��-
�������% XIII—XV, ��� ��"���$ ���+���� pK� �� �&��������. 
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	 � ( � � � �  2  
������� SIC0 � 	IC2 � ��������!����� ���/���
  

pK� � T&� ��
 XIII—XV 

���������� SIC0 	IC2 pK� T&�, 
C 

XIII 0,433 181,36 6,20 300 
XIV 0,35 180,944 6,22 318 
XV 0,395 159,947 6,10 307 

 


