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������� �
-����� ������������� ������!�, "�� # �$���!%& ��'�((�& Triton N-42  
# �-����!� ��� �!)��'��!!�* ��(+$�(���'��* ����#���# HCl (Vs /Vo = 1,0—3,5 �$.%)  
� ��!'�!���'��* 1—4 M "��(� ��(���( #��%, �#<��!!�* � �����!��, �����#(<�� 2,7�0,1. 
?����! �$������ !�&��<A���< # ��#!�#���� �����!% �����#� 5 2H O�  (30 %) � 7 3H O� 
(70 %), �����%� (���(���+��< # #��!%& <���& ��'�((.  
 
DOI: 10.15372/JSC20160810 
 
� � * ' ( & + (  ! � � & #: �$���!%� ��'�((%, ����F��(���#�!!%� ?�G, ��(+$�(���'�<, 
�
-����� ������������<, ����'���% K��������#�!!�K� �����!�. 

�������� 

�$���!%� �����F��(���� ��#��&!���!�-����#!%& #�A���# (?�G), �����L�A�� ����#��% 
��!'�!�����#�!!%& !���K�!�"����& ���(��, P����� ����(���+��< # ���'����& !�Q��#%���!�-
!�< [ 1 ], F������'�� ����(���!%& ��!�# ��(��� � �(���!% �� ���(%& ���� [ 2—5 ], �(< ��(�"�-
!�< ���$�(�!%& ��K�!���(�* !�!�"����' ��(��� � ���K�& ����((�# [ 6—8 ]. G !����<A�� #���< 
���$�!!� ����(<�!� ���(��!�� !����#(�!�� �����!�!�< �����F��(���*. ��K�!���(� ��(����-
!���#� (����$��, ��(��� � ����) <#(<+��< ���������#!%�� ��������� �(< �!�(��� �(���#%& 
��(�"���# ���(�"!%& #�A���# [ 9 ], # ��"���#� ������ (���#��<A�& "��!�() �(< 2D � 3D ��"��-
!%& ��&!�(�K�* F(�����!��� � Q���!��� [ 10 ].  

��������� ����(%&� �����F��(���* ��(� ���"�!�, � ���(���#�!�<� �#�*��# K��������-
#�!!�K� �����!� # �$���!%& ��'�((�& ���#<A�!� (�P� !����(��� �����*. 
��$�!�'��* ����-
��# Q���!-�����(<'��!!�* ������������� � �����"����K� �#��������<!�< ����!�#(�!�, "�� ��� 
��(+$�(���'�� ����#���# HCl ��(���(% Triton N-42 # �-����!� Q������+� �Q���'�(�!���"�-
���� ��'�((% [ 11 ], � ��� F������'�� �� ���(%& ��(�Q��!�-&(����!%& ���� — ��'�((% ���� 
#%�<!���K� F((������� [ 12 ]. �#�(�"�!�� ��!'�!���'�� Na2SO4 # ��"���%#����* Q��� ���#�-
��� � �!�L�!�+ ��(+$�(���'��!!�* �������, "���( �K��K�'�� � K�������"����& �������# �$-
���!%& ��'�((, � ���� ���(��!���� — � �����#���(�L!��� FQQ����. ������� �
-����� 
������������� ������!� ��A���#�#�!�� �#�$��!�* (�$)��!�*) � �#<��!!�* (K�����!�*) #��%  
# �$���!%& ��'�((�& Triton N-42: ��(< �$)��!�* #��% �#�(�"�#����< � ������ ��(+$�(���'�- 
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* ��(+$�(���'�< — ����#������#���!��� #��!%& ����#���# # ��K�!�"����* Q��� �� �"�� #�������*��#�< 
� �$���!%�� ��'�((���. ��(+$�(���'��!!�< ������� (Vs /Vo) — ��!�P�!�� �$)��� ��(+$�(�����#�!-
!�* #��!�* Q��% (Vs) � �$)��� ��K�!�"����* Q��% (Vo). 
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�!!�* ������� ��'�((<�!�K� ����#��� [ 13 ] � �!�L����< � ������ ��!'�!���'�� ��(�Q��� !�-
���< # ��"���%#����* Q��� ��� �����<!!�* (3 �) ��!'�!���'�� HCl [ 14 ]. 

�#�*��#� �#�$��!�* � �#<��!!�* #��% # �$���!%& ��'�((�& NaAOT � ��(�!� ���(%& ���-
��F��(���<& �������� �
 � 1H W�� ������������� $%(� ���(���#�!% # ��$��� [ 15 ]. \���!� 
�����#���!� Na+ # NaAOT !� H+ � ����A�+ ��!��$��!!�* ���(% Amberlite IR 1200 (plus) ��-
�#�(�(� ��(�"��� ��(�!� ���(%� �$���!%� ��'�((% HAOT, "�� !� �����K����< ��� �!)��'��!-
!�* ��(+$�(���'�� ���(%& ����#���# �$���!%�� ��'�((��� NaAOT. �����"�����!�+ �����-
!�!�� (3230 ��–1) �#���% ��!��(� � #���, �#<��!!�* � �����#���!��� Na+ �(� H+ (�(< ���(%& 
�����F��(���*), ��!��� #%�%#��� ���!�!��, "�� �����! $���� �"�#��#�#���� 16—80 ��(���( 
#��% (�$%"!� "�#��#��� !� $�(�� P����).  

V�(�� ���������#!%� �(< ���(���#�!�< �#�*��# �������#(<���< ���&��, ��!�#�!!%* !� 
���, "�� ��(���(% #��%, ���%�%#�+A�� #(�<!�� �����!�, ������������"���� ��(�"�+��< �� 
�$)��!�* #��%. � �K� ����A�+ $%(� ���"�!% �����#% ����'����# K��������#�!!�K� �����!�  
# �$���!%& ��'�((�& ���$���(Q��Q��� [ 16—18 ].  

`�(� ��!!�* ��$��% ���(+"�(��� # ���(���#�!�� ������� �
-����� ������������� ��-
���#� � (���(���'�� K��������#�!!�K� �����!� # <���& �$���!%& ��'�((, �����L�A�& HCl. 

/�����������	0�� 1���0 

�(#3()5+. G ��"���#� ��'�((��$����+A�K� ?�G ����(���#�(� ����F��(���#�!!%* !�-
!�(Q�!�( (C9H19C6H4(OCH2CH2)4OH) �� �����!�+ ����F��(���#�!�< 4 — Triton N-42 (Sigma). 
��'�((<�!%� ����#��% �����L�(� 0,25 � Triton N-42 # �-����!�. �(< ����(!���(�!�* �"����� 
Triton N-42 � �-����! (X) ��P�(� Al2O3. 

��'�((<�!%� ����#��% � ���(�"!�* ��(+$�(���'��!!�* �������+ (Vs /Vo = 1,0—3,5 �$.%) 
K���#�(� �!)��'��!!�* ��(+$�(���'��* #��% � ����#���# 1—4 M HCl (HCl, ��X).  

�(5��+. �
 ������% # ����!�* (4000—940 ��–1) �$(���� ��K�������#�(� !� �
-����� 
������������ Scimitar FTS 2000 (32 ���!�, �����P�!�� 4 ��–1) # �+#���& CaF2 ��(A�!�* 
l = 0,11 ��. ?���#�����(�!�< �$��$���� �������# #�(+"�(� # ��$< #%"���!�� ��K(�A�!�< ���-
�#�����(< (�-����!�). 

�����# ����'����# K��������#�!!�K� �����!� H+ �xH2O # �$���!%& ��'�((�& Triton N-42 
��� ��(+$�(���'�� #��!%& ����#���# ��(<!�* ���(��% ���(���#�(� ������� �
 ����������-
��� �� ��������, �����$���!!�* �(< ��'�((<�!%& ����#���# ���$���(Q��Q��� [ 16—18 ]. ��-
Q����'��!!%� ��(�$�!�< ��(���( #��%, �#<��!!%& � �����!��, ���<#(<+��< ��� $�(�� #%��-
��* "������ (���(� 1740 ��–1) # ��(�"�� �� ��(���( #��%, !� ���%�%#�+A�& #(�<!�< �����!� 
(1645 ��–1). ?��(���#���(�!%� #%"���!��� �������# ��(���( #��%, !� �#<��!!%& � �����!�� 
(�� ��(��� 1645 ��–1), � �������# K��������#�!!%& (1095 ��–1) � !�K��������#�!!%& (1130 ��–1) 
��(���( Triton N-42 (�� ��(���� ����F��(�!%& K����) ��L!� #%��(��� ������ K��������#�!-
!�K� �����!�.  

����	0���� � �� 
���6����� 

G ������� ��&��!�K� ��'�((<�!�K� ����#��� (���. 1, ������ 1) !�$(+��+��< #�(�!�!%� ��-
(�$�!�< �(C = C) Q�!�(�!%& '��(�# ��(���( Triton N-42 ��� 1610, 1581 � 1512 ��–1. �!��!��#-
!�� ��K(�A�!�� # �$(���� 1250 ��–1 �$��(�#(�!� #�(�!�!%�� ��(�$�!�<�� �(CO) ����F��(�-
!%& K���� (—CH2—O—CH2—), �#<��!!%& � Q�!�(�!%� ��(�'��. G�(�!�!%� ��(�$�!�< 
�as(CO) ����F��(�!%& K����, !� �#<��!!%& � Q�!�(�!%� ��(�'��, � K�������(�!%& K����  
(—CH2—OH) ���<#(<+��< ��� 1130 � 1067 ��–1 ����#����#�!!�. � #�(�!�!%�� ��(�$�!�<�� 
�(OH) ���(��!�& �$��(�#(�!� ��(��� 3478 ��–1.  

?�� ��(+$�(���'�� #��% # ������� (��. ���. 1, ������ 2) !�$(+�����< ��(��� ��Q����'�-
�!!%& ��(�$�!�* #��% �(H2O) = 1645 ��–1, � �(OH) ��#�K����< # !����"�����!�+ �$(���� 
(3410 ��–1). ?�� ��(+$�(���'�� 3 M HCl # ������� (��. ���. 1, ������ 3) ��<#(<���< ��(��� ��-
Q����'��!!%& ��(�$�!�* ��(���( #��%, �#<��!!%& � �����!�� (�(H2O*) = 1740 ��–1), ��Q��-
��'��!!%� ��(�$�!�< ��(���( #��% (�(H2O)), !� �#<��!!%& � �����!��, ���<#(<+��< ���  
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���. 1. �
 ������% ��'�((<�!%& ����#���# Triton N-42 (���(� �����!��'�� ��K(�A�!�< �-����!�) # �$-
(���<& 4000—1000 ��–1 (�) � 1800—1000 ��–1 (�): ��&��!%* (Vs /Vo = 0 �$.%, ������ !�K��������#�!!%& 
��(���( Triton N-42) (1) � ���(� ��(+$�(���'�� H2O (Vs /Vo = 3,0 �$.%) (2), 3M HCl (Vs /Vo = 3,0 �$.%) (3), 
������ K��������#�!!%& ��(���( Triton N-42 (��(�"�! #%"���!��� ������� 1 �� 2 �� ��(��� 1130 ��–1  
                                                                    � ��FQQ�'��!��� f  = 0,635) (4)  

 
1645 ��–1. G �$(���� 3000—1500 ��–1 !�$(+�����< Q�! ��(�P!�K� ��K(�A�!�< (��?), �! ���-
L� &���P� #���! !� ���. 2. 

�(����� ��������, "�� ��� K������'�� ��(<�!%& K���� ��(���( Triton N-42 (��. ���. 1, �) 
��(��� #�(�!�!%& ��(�$�!�* �as(CO) ����F��(�!%& K����, !� �#<��!!%& � Q�!�(�!%� ��(�'��, 
�P��<���< � ��#�K����< # !����"�����!�+ �$(���� !� 7 ��–1 (1130 � 1123 ��–1). ?�� ��(+$�(�-
��'�� ����#���# HCl (�� ���#!�!�+ � ��(+$�(���'��* #��%) ��#�K� ��(�� ��K(�A�!�< �as(CO) 
����F��(�!%& � K�������(�!%& K���� !� �����&����, ��-#�������, K��������#�!!%* �����! 
!� �#<�%#����< � ��(<�!%�� K������� ��(���( Triton N-42 � (���(������< !� !� K��!�'� �����(� 
Q�� #��!�� <���—��(<�!�< �$�(�"��, � # #��!�� <���. ������% !�K��������#�!!%& (�as(CO) = 
= 1130 ��–1) � K��������#�!!%& (�as(CO) = 1095 ��–1) ��(���( Triton N-42 �������#(�!% !� 
���. 1, � . ������ K��������#�!!%& ��(���( Triton N-42 ��(�"�(� #%"���!��� ������� ��&��!�-
K� ��'�((<�!�K� ����#��� (Vs /Vo = 0 �$.%) �� ������� ��'�((<�!�K� ����#���, �����L�A�K� #�-
�� (Vs /Vo = 3,0 �$.%), � ��FQQ�'��!��� f  = 0,635 �� ��(��� 1130 ��–1 �� �� ��"��!�#�!�<. �(�-
���� ��������, "�� ��(�"�!!%* ������ �����L�( ���L� ��(��% ��K(�A�!�< ��(+$�(�����#�!-
!�* #��%, ��F���� "���� ������� 4000—1540 ��–1 #%����(� � ���������#�(� ��(��� �$(���� 
1540—1000 ��–1 (��. ���. 1, �, ������ 4). 

��("58+ #!!�9�#5�& 3��8#5�8�&#))�3� �8�5�)#. ������% ����'����# K��������#�!!�K� 
�����!� H+ �xH2O ��L!� ��(�"��� �� ��&��!%& �������# ��'�((<�!%& ����#���#, �����L�A�&  
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���. 2. �
 ������ ��'�((<�!�K� ����#��� Triton N-42, �����L�A�K� 3,0 �$.% 3 � 
HCl: ��&��!%* ������ (1); ���(� #%"���!�< ������� ��'�((<�!�K� ����#��� Triton 
N-42, �����L�A�K� 3,0 �$.% H2O, � ����#����#�+A�� ��FQQ�'��!��� fx = 0,772 
(2); ������ K��������#�!!�K� �����!� (��(�"�! #%"���!��� �� ������� 2 �������#  
                 K��������#�!!%& � !�K��������#�!!%& ��(���( Triton N-42) (3) 

 
HCl, ���(���#���(�!%� #%"���!��� �������# ��(���( #��%, !� �#<��!!%& � �����!��, � K��-
������#�!!%& � !�K��������#�!!%& ��(���( Triton N-42, ���L� !� �#<��!!%& � �����!��. 	�� 
��� x ��(���( H2O* (�(H2O*) = 1740 ��–1) �!�"���(�!� ��(�"�+��< �� ����(�!%& ��(���( H2O 
(�(H2O) = 1645 ��–1) "������* � Q����* ��!���� ��(��% ��Q����'��!!%& ��(�$�!�*, �� ��L!� 
�� ������!�K� �
 ������� 1 (���. 2) #%"���� ������ ��(���( H2O (��'�((<�!%* ����#�� � ��-
��* L� ��(+$�(���'��!!�* �������+, !� !� �����L�A�* HCl) � ��FQQ�'��!��� #%"���!�< fx, 
���, "��$% ��(!����+ ��"��(� �& ��(��� ��Q����'��!!%& ��(�$�!�* �(H2O) = 1645 ��–1 
(��. ���. 2, ������ 2). ��!�#����!!� � ��� L� ��FQQ�'��!��� fx #%"���(� � ������ ��(���( 
Triton N-42. ��������!����#�!!%� ��(���(% Triton N-42 ��#%"���(� �� ��(���� ��K(�A�!�< 
!�K��������#�!!%& (1130 ��–1) � K��������#�!!%& (1095 ��–1) ����F��(�!%& K���� ��(���( 
Triton N-42. 

����(�����+A�* ������ (��. ���. 2, ������ 3) ����#����#��� ������� ����'����# K������-
��#�!!�K� �����!�.  


�8(�(�()�( !�!5#&# #!!�9�#5�& 3��8#5�8�&#))�3� �8�5�)#. �!�(�K�"!%� �$����� 
$%(� #%��(�!% ������% ����'����# K��������#�!!�K� �����!� �(< ��'�((<�!%& ����#���# 
Triton N-42 # ��#�������� �� ���(��!���� #��!�* ���#��Q��% ��� �����<!!�* ��(+$�(���'�-
�!!�* ������� Vs /Vo = 3,0 �$.% (���. 3). �(����� ��������, "�� ��(��% ��K(�A�!�< �(H2O)  
� �(H2O) ��(���( #��%, �#<��!!%& � �����!��, ���+� ���!���#%� "�����% � �!��!��#!���� ��� 
���#���!�� � ���!�"!�* ��!'�!���'�� �����!�. �(���#���(�!�, # �!���#�(� ���(�����%& 
��!'�!���'�* HCl �(< ����'����# H+ �xH2O ��L!� ������(��� ����!�� "��(� ��(���( #��%, 
�#<��!!�* �����!��.  

X��(� ��(���( #��% (�), �#<��!!%& � �����!��, ����"��%#�(� � ����(���#�!��� �(���+-
A�& ����!�P�!�*: 

CH+(H2O) = C tot(H2O) – C(H2O)	fx ,  
x = CH+(H2O)/C(H+),  

K�� CH+(H2O) — ��!'�!���'�< #��%, �#<��!!�* � H+; C tot(H2O) — ������!�< ��!'�!���'�< #�-
�% # ��'�((<�!�� ����#���; C(H2O) — ��!'�!���'�< #��% (�(H2O) = 1645 ��–1), !� �#<��!!�*  
� H+; fx — ��FQQ�'��!� #%"���!�<; C(H+) — ��!'�!���'�< H+ # ��'�((<�!�� ����#���; x — 
"��(� ��(���( #��%, �#<��!!%& � H+. 

����(����% ���"���# "���( ��(���( #��%, �#<��!!�* � �����!��, �(< ��'�((<�!%& ����#�-
��# # ��#�������� �� ��(+$�(���'��!!�* ������� (Vs /Vo = 1,0—3,5 �$.%) � ���(��!���� #��-
!�* ���#��Q��% (1—4 M HCl) ���#���!% # ��$(�'�. 
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���. 3. �
 ������% ����'����# K��������#�!!�K� �����!� # �$���!%& ��'�(-
(�& Triton N-42 ��� �����<!!�* ��(+$�(���'��!!�* ������� (Vs /Vo = 
= 3,0 �$.%) # ��#�������� �� ��!'�!���'�� HCl # #��!�* ���#��Q���: 1,0 (1);  
                                               2,0 (2); 3,0 (3); 4,0 � (4) 

 

�� #��!� �� ���. 3, # �������& ����'����# K��������#�!!�K� �����!� �����&���� ��"�� 

��(!�� #%"���!�� ��(���( Triton N-42. �'�!�� "��(� ��(���( Triton N-42, �#<��!!%& � �����-
!��. �(< F��K� !�L!� ����"����� ��FQQ�'��!� #%"���!�< fy, �����%* ��(�"����< ��� #%��(�-
!�� ������� ����'����# K��������#�!!�K� �����!�, �������#�!��� ����#����#�+A�& ��FQQ�-
'��!��# #%"�����%& �������# ��(���( #��% (��� ��� ��!�#����!!� #%"���+��< � ��(���(% 
Triton N-42), !� �#<��!!%& � �����!��, � �������# !�K��������#�!!%& � K��������#�!!%& ��-
(���( Triton N-42. ��!���, ��� $%(� ������!� ��!�� [ 19 ], ��(��� �as(CO) ��� K������'�� ��(�-
��( Triton N-42 ��(�!� �P��<���<, !� �� �!��K��(�!�< �!��!��#!���� !� ��!<���<. �(���#�-
��(�!�, #�(�� # ��K(�A�!�� �� !�K��������#�!!%& � K��������#�!!%& ��(���( Triton N-42 
���!���#, � �(< ������(�!�< ��FQQ�'��!�� #%"���!�< fy ��(���( Triton N-42, !� �#<��!!%&  
� �����!��, ��L!� �� ��&��!�K� ������� ��'�((<�!�K� ����#���, �����L�A�K� HCl, #%"���� 
������ ��'�((<�!�K� ����#���, �����L�A�K� #���, � ����#����#�+A�� ��FQQ�'��!��� fy.  


�!'�!���'�+ ��(���( Triton N-42, �#<��!!%& � �����!��, ��L!� !�*�� ���:  
CH+(ROH) = [(1 – f y) �CROH], 

y  = CH+(ROH)/C(H+), 
K�� CH+(ROH) — ��!'�!���'�< ��(���( Triton N-42, �#<��!!%& � H+; �ROH — ������!�< ��!-
'�!���'�< Triton N-42 # ����#���; fy — ��FQQ�'��!� #%"���!�<; y — "��(� ��(���( Triton  
N-42, �#<��!!%& � H+.  

����(����% ���"���# "���( ��(���( Triton N-42, �#<��!!%& � �����!��, �(< ��'�((<�!%& 
����#���# ���#���!% # ��$(�'�. 

�58%"5%8# #!!�9�#5�& 3��8#5�8�&#))�3� �8�5�)# H+ �xH2O. 
�!'�!���'�� #��% � Tri-
ton N-42 (���. 4), �#<��!!%& � �����!��, �#�(�"�#�+��< (�!�*!� � ������ ��!'�!���'�� H+ �� 
���#!�!�<�: CH+(H2O) = (2,7�0,1) �C(H+) (R2 = 0,98) � CH+(ROH) = (0,17�0,02) �C(H+) (R2 = 0,92) 
����#����#�!!�.  

?����(��� "��(� ��(���( Triton N-42, �#<��!!%& � �����!��, �"�!� ��(� (y < 0,2), �����! 
�$������ ����'���% �����#� H+ �2,7H2O, � ��(���(% Triton N-42 # �����# ����'����# !� #&��<�.  

��'�(�� "��(� ��(���( #��%, ��(�"�!!�� � &���P�* ��"!����+, �#�����(���#��� � ���, 
"�� �% ����� ��(� � !�������* �����!�!!�* #�(�"�!�*. � ��*��#���(�!�, ������% ����'����# 
K��������#�!!�K� �����!� H+ �2,7H2O (��. ���. 3) �����L�� ��(��% ��K(�A�!�<, &�������!%� 
��� �(< �����!�# 5 2H O� (H+ �2H2O) [ 18 ], ��� � 7 3H O�  (H+ �3H2O) [ 20 ]. ������������"���� ���- 
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������ ����"����� ���	���	�������� !	����� H+ �xH2O � ��	���#� ��"����� Triton N-42 (ROH)  
� $���������� �� ���%����$�"������ ������ � ��"���	�"�� HCl � ������ !�����&�$� 

f Vs /Vo, �$.% C (H+), � C tot(H2O), � G%"�����%* ������ 
	fx, C (H2O*)	fx 

C H+
(H2O), � x fy C H+

(ROH), � y 

1,0 � HCl 
  1 1,0 0,010 0,544 0,555 	 0,944 0,020 2,0 — — — 
  2 1,5 0,015 0,816 0,833 	 0,937 0,036 2,4 — — — 
  3 2,0 0,020 1,088 1,110 	 0,933 0,052 2,6 0,989 0,003 0,14
  4 2,5 0,025 1,360 1,388 	 0,933 0,064 2,6 0,977 0,006 0,23
  5 3,0 0,030 1,632 1,665 	 0,933 0,079 2,6 0,974 0,007 0,22
  6 3,5 0,035 1,903 1,943 	 0,933 0,092 2,6 0,971 0,007 0,21

2,0 � HCl 
  7 1,0 0,020 0,533 0,555 	 0,865 0,053 2,6 — — — 
  8 1,5 0,030 0,799 0,833 	 0,877 0,069 2,3 0,984 0,004 0,13
  9 2,0 0,040 1,066 1,110 	 0,852 0,120 3,0 0,973 0,007 0,17
10 2,5 0,050 1,332 1,388 	 0,840 0,166 3,3 0,966 0,009 0,17
11 3,0 0,060 1,598 1,665 	 0,850 0,183 3,0 0,947 0,013 0,22
12 3,5 0,070 1,865 1,943 	 0,858 0,197 2,8 0,956 0,011 0,16

3,0 � HCl 
13 1,0 0,030 0,522 0,555 	 0,800 0,078 2,6 — — — 
14 1,5 0,045 0,782 0,833 	 0,802 0,114 2,5 0,968 0,008 0,18
15 2,0 0,060 1,043 1,110 	 0,782 0,175 2,9 0,958 0,011 0,17
16 2,5 0,075 1,304 1,388 	 0,801 0,192 2,6 0,950 0,013 0,17
17 3,0 0,090 1,565 1,665 	 0,772 0,278 3,1 0,920 0,020 0,22
18 3,5 0,105 1,825 1,943 	 0,801 0,270 2,6 0,941 0,015 0,14

4,0 � HCl 
19 1,0 0,040 0,510 0,555 	 0,743 0,098 2,5 — — — 
20 1,5 0,060 0,766 0,833 	 0,759 0,134 2,2 0,959 0,010 0,17
21 2,0 0,080 1,021 1,110 	 0,730 0,211 2,6 0,951 0,012 0,15
22 2,5 0,100 1,276 1,388 	 0,737 0,253 2,5 0,934 0,017 0,17
23 3,0 0,120 1,531 1,665 	 0,725 0,324 2,7 0,921 0,020 0,17
24 3,5 0,140 1,787 1,943 	 0,725 0,378 2,7 0,914 0,022 0,15

 

 
 

 

���. 4. 
�!'�!���'�� #��% (1) 
� Triton N-42 (2), �#<��!!%& 
� H+, # ��#�������� �� �K� ��!-
'�!���'�� # ��'�((<�!�� ���-
�#��� # ��(�#�<& �!)��'��!-
!�* ��(+$�(���'�� ����#���# 
HCl � ��!'�!���'��* 1—4 M
     ��� Vs /Vo = 0,5—3,5 �$.% 
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(�"��� �����!% �����#� 5 2H O� � 7 3H O�  #����� ������!���(�!�, ��� ��� �& ������% �"�!� $(��-
��. �(< �$��& Q��� K��������#�!!�K� �����!� P�����< ��(��� ��K(�A�!�< K�������#��  
O—H—O ���<#(<���< ��� 1180 ��–1. G �$(���� 3000—1500 ��–1 !�$(+�����< Q�! ��(�P!�K� 
��K(�A�!�<, �$��(�#(�!!%* ����<L�!!�* K�����* (O�H—O—H�O)+ �����!� 7 3H O� . ?�(��% 
��K(�A�!�< ��� 3350 � 3200 ��–1 &�������!% �(< ��(���( #��%, �$����+A�& #������!%� �#<-
�� ���� H2O—H2O, ��(��� �& ��Q����'��!!%& ��(�$�!�* # ��(�"�� �� ��(���( H2O, !� �#<-
��!!%& � �����!��, !�$(+�����< ��� $�(�� #%����* "������ �(H2O*) = 1740 ��–1. �� ����!�K� 
�!�"�!�< "��(� ��(���( #��%, �#<��!!�* � �����!��, ��L!� �'�!��� ��!�P�!�� �����L�!�< 
�#�& Q��� K��������#�!!�K� �����!� 5 2H O� � 7 3H O�  ��� 3 � 7. 

	���� �$�����, ������!�, "�� # �$���!%& ��'�((�& Triton N-42 # ���(���#�!!�� �������!� 
�!�"�!�* ��(+$�(���'��!!�* ������� Vs /Vo = 1,0—3,5 �$.% � ���(��!���� #��!�* ���#��Q��% 
(1,0—4,0 M HCl) �����! �$������ !�&��<A���< # ��#!�#���� �����!% �����#� 5 2H O� (30%)  
� 7 3H O�  (70 %), �����%� !� �#<��!% � ��(<�!%�� K������� ��(���( Triton N-42 (� "�� �#���-
��(���#��� !��!�"���(�!�< #�(�"�!� ��FQQ�'��!�� y, ��. ��$(�'�) � (���(���+��< # #��!%& 
<���& �$���!%& ��'�((.  

 
��$��� #%��(!�!� ��� Q�!�!��#�* ������L�� ���, !���� ������� 15-13-00080. 
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