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	�� ����� ������-���������!�� !���"���#������ $������� ������� (H2NMe2)2� 
�[Li3(btc)(Hbtc)(DMF)4] (1), [Li5(DMF)6(btc)(Hbtc)] �2DMF (2) � [Li6(DMF)8(bdc)(Hbtc)] (3) 
(H3btc — �����%�����& !������, H2bdc — ����'������& !������) $��*���� $�� �������-
��� LiOH � ��%������� ����������!��� !��+������� !�������� � "������'������"� 
(��� ��� ����� � ��"�/). 
�����������!�� ���*!�*�� � ������� ���"�����/ *���������� 
����"�� ����!������0���� �����������*!�*����� �����%�. ���"������ 1 ����� ����-
��*; ���*!�*�*, ���"�����& 2 � 3 — !��!�����. 
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� � ( ) � � " �  � � � � �: !���"���#������ $�������, !��!����� ���*!�*��, !��$��!�� 
����&(I), �����������*!�*���/ �����%. 

�������� 

���& ������-���������!�� !���"���#������ $�������� (��
>) — +*��� ��%����;-
?�&�& �+����0 ����������/ �������!�/ ��*!�. A�B��/G�/ "��B*?�/ ����/ ��%����& K���� 
��$�������& &��&;��& *��!��0��� '*�!#�����0��� ���/���� ��
>, $��B"� ����� �� ���+#�-
����� ����!�������!� $� ����G���; ! ��%������ ��%�� [ 1—5 ]. ��$�����, "�& $������� 
��
> �� ������ #��!� � !��+�!�������� �����!���� �����"�� +��� %�'�!�������� ��!��"-
��� %������& *"��0��/ $���������� [ 6 ]. >�� K��� �����"��, ��� ��!�� ������� ���;� $����-
#��� "�& "��0��/G��� *��������& �������������!�� ���+#������ ����!�������!, ���� %���-
���0 !����� 3d-������� �� +���� ���!�/ K������. 	�!�� �+��%��, $������� ��
> �� ������ 
����&(I) &��&;��& ���+���� #������ !��"�"����� � ���!� %����& $��*����& ���+�����  
� ����!��� %������&�� *"��0��/ $���������� � ���+#�����/ ��!����. �������& �� ��B����0 
$��*����& ����� ����/-���������!�� !���"���#������ $��������, ����� ��!�� ����������, 
�+��"�;?�� $������� !��!���� � "���������*;?�� ���+#�; ��%��, $�!� ���G!�� ��������-
�� [ 7—9 ]. ������� ��!�� �������������� ��&%��� � �������G������� ��$��0%*���� $�"��"��  
! �����%* ����/-���������!�� !��!����, � ��!B� � ���*������� $�������& ���� �%������&%�/ 
��B"* *�����&�� !��������%�#�� � ��������/��������� !�������� $��"*!��. 	�!�� �+��%��, 
$��*����� ����� ��
> �� ������ ����& � ����!����%�#�& �� !�����������!�/ ���*!�*�� 
$��"�����&�� ��+�/ ��B�*; %�"��* !�! "�& '*�"�������0��/ ��*!�, ��! � � ���!� %����& $��-
!��"���� �����������"���&. A �����&?�/ ��+��� �$����� $��*����� � �����"������ !������-
�����!�/ ���*!�*�� ���� ����� !���"���#������ $�������� �� ������ ����&(I) � �����%���-
��/ !������ (C6H3(COO�)3), $����"��� �� ��$��������!�& �"����'�!�#�& � �����%.  
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*������������+��/ 0���+ 

����"��� ��?����� — ������"��� ��"��!��"� ����&, +��%��-1,3,5-���!��+����*; !����-
�*, 1,4-+��%��"�!��+����*; !�����*, 1,4-+�'����"�!��+����*; !�����*, N,N-"������'���-
���" (��� !����'�!�#�� �� ��B� W) ��$��0%����� +�% "�$�������0��/ �����!�.  

����4�����5�!��5��� '����&����'�. ��'��!#������ "����� "�& ����!��������� 1—3 
$��*���� $�� 130 K �� �����������!�� "�'��!������� Agilent Xcalibur, ����?����� "�*�!�-
��"������� "���!����� AtlasS2 (���'�����/ ������������, �(MoK�) = 0,71073 Å, �-�!�����-
�����). ��������������, *��� $����?���&, �$��"������ $��������� K����������/ &��/!� $��-
��"��� � ��$��0%������� $�!��� $������� CrysAlisPro [ 10 ]. ���*!�*�� ���G�'������ $�&��� 
����"�� � *������� $������������� ��
 � ���%����$��� (%� ��!�;������ ������ ��"���"�) 
$��+��B���� � ��$��0%������� $�!��� $������� SHELX-2014 [ 11 ]. >�%�#�� ������ ��"���"� 
���������!�� �����"�� ���������� �����������!� � *������� $� ��"��� ���%"��!�. A ���*!-
�*��� 1 � 3 ��+�;"����& ��%*$��&"������ �����0��/ ��*$$� �"��/ �% !���"����������� ��-
��!*� DMF $� "�*� $�%�#�&�. ��'��!#������ "����� "�& ���"�����& 2 +��� $��*���� �� 
���+� "�'�����*;?�� ����!�������� ������ ��%����. _������& ������G���& I /�(I ) $�� ��%-
��G���� ��G� 0,9 �� $����G��� 4 (Rint > 0,10). 
�����������'����!�� "����� � "����� "�-
'��!#������ K!�$��������� $����"��� � ��+�. 1. _������& �������� "��� ��&%�/ � ��������  
 

	 � + � � # �  1  

%�
��������&
���
� $�������" 
 #����
 ������������������� '�$��
����� 

>������� 1 2 3 

U�*���-'���*�� C34H51Li3N6O16 C42H63Li5N8O20 C50H68Li6N8O24 
M, �/���0 820,62 1034,70 1206,76 
�������& 	��!�����& ����!�����& ����!�����& 
>�. ��*$$� P–1 P21 P21/n 
a, Å 10,06221(16) 9,4864(3) 9,2100(2) 
b, Å 10,52528(17) 15,8714(5) 27,6071(6) 
c, Å 19,9730(3) 18,2035(8) 12,3333(3) 
�, ���". 93,0892(13)   
�, ���". 92,8790(13) 90,182(4) 101,729(2) 
	, ���". 99,1059(13)   
V, Å3 2081,89(6) 2740,75(17) 3070,40(12) 
Z 2 2 2 
D���, �/��3 1,309 1,254 1,305 

, ��–1 0,103 0,098 0,102 
F (000) 868 1092 1268 
��%��� !��������, �� 0,20�0,14�0,11 0,12�0,12�0,03 0,30�0,10�0,08 
�+����0 �!����. $� �, ���". 3,31—25,68 3,35—25,25 3,36—26,37 
���$�%�� ��"�!��� hkl –13 < h < 13, 

–13 < k < 13, 
–25 < l < 25 

–12 < h < 9,  
–20 < k < 16, 
–22 < l < 22 

–10 < h < 12,  
–26 < k < 35,  
–12 < l < 15 

Nhkl �%���. / ��%����. 30976 / 7891 12936 / 7774 14731 / 6086 
Rint 0,0255 0,0340 0,0171 
Nhkl � I > 2�(I ) 6547 6348 4947 
��+�������0 $� F 2 1,030 1,165 1,016 
R-'�!���� [I > 2�(I )] R1 = 0,0595,  

wR2 = 0,1624 
R1 = 0,1011,  
wR2 = 0,2776 

R1 = 0,0386,  
wR2 = 0,0885 

R-'�!���� ($� ���� ����B���&�) R1 = 0,0699,  
wR2 = 0,1719 

R1 = 0,1200,  
wR2 = 0,2898 

R1 = 0,0527,  
wR2 = 0,0957 

���. K�. $�������0 (max / min), e/Å3 1,070 / –0,263 0,542 / –0,444 0,294 / –0,285 
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	 � + � � # �  2  

(�����
� �����"� #�
� ��)�� 
 ���
�
�" �������"� ����� � 1 

��&%0 d, Å ���� �, ���". ���� �, ���". 

Li(1)—O(11) 1,933(3) O(11)—Li(1)—O(1D) 111,12(16) O(2D)—Li(2)—O(21) 119,7(2) 
Li(1)—O(12)i 1,927(4) O(12)i—Li(1)—O(11) 107,16(15) O(2D)—Li(2)—O(3D) 107,10(18) 
Li(1)—O(14)ii 1,876(3) O(12)i—Li(1)—O(1D) 104,65(16) O(3D)—Li(2)—O(15) 117,52(19) 
Li(1)—O(1D) 1,976(3) O(14)ii—Li(1)—O(11) 109,56(17) O(23)—Li(3)—O(25)iii 119,06(17) 
Li(2)—O(15) 1,951(4) O(14)ii—Li(1)—O(12)i 121,10(17) O(23)—Li(3)—O(26)ii 111,23(17) 
Li(2)—O(21) 1,906(4) O(14)ii—Li(1)—O(1D) 102,98(15) O(23)—Li(3)—O(4D) 104,22(15) 
Li(2)—O(2D) 1,899(4) O(21)—Li(2)—O(15) 103,86(17) O(25)iii—Li(3)—O(4D) 106,86(16) 
Li(2)—O(3D) 1,927(4) O(21)—Li(2)—O(3D) 108,34(18) O(26)ii—Li(3)—O(25)iii 104,59(15) 
Li(3)—O(23) 1,874(3) O(2D)—Li(2)—O(15) 100,75(17) O(26)ii—Li(3)—O(4D) 110,80(16) 
Li(3)—O(25)iii 1,949(4)     
Li(3)—O(26)ii 1,923(3)     
Li(3)—O(4D) 1,971(3)     

 
 

 


���"����� %�������� ������ $��*���� $�� "�/����� ���"*;?�� �$���#�/ ���������: i –x+1, –y+2, 
–z;  ii x–1, y,z;  iii –x+1, –y, –z+1. 

 
��������� *���� $����"��� � ��+�. 2—4. >����� ��+��#� ��B������� ������&��/ � ������-
��� *����, !���"����� ������ � $�������� ������� ���?���/ "�$��������� � 
��+��"B-
�!�/ +��! ���*!�*���� "����� (CCDC 1485305, 1485306 � 1485307), � ��!B� ���*� +��0 $��*-
���� * �������.  

�'���6 (H2NMe2)2[Li3(btc)(Hbtc)(DMF)4] (1). ����!�������� ���"�����& 1 +��� $��*��-
�� $�� ���������� �������� 10,5 �� (50 �!���0) �����%�����/ !������ (H3btc), 8,3 �� 
(50 �!���0) ����'������/ !������ (H2bdc) � 4,2 �� (100 �!���0) LiOH �H2O � ����� 1,5 �� DMF 
� 50 �!� �2� � %�$�&���/ ���!�&���/ ��$*�� $�� 80 �C � ������� 24 � � $����"*;?�� ����B-
"���� "� !�������/ ���$����*��. 

�'���6 [Li5(DMF)6(btc)(Hbtc)] �2DMF (2). ����!�������� ���"�����& 2 +��� $��*���� 
$�� ���������� �������� 10,5 �� (50 �!���0) �����%�����/ !������ (H3btc), 10 �� (40 �!���0) 
1,4-+�'����"�!��+�����/ !������ (H2bpdc) � 4,2 �� (100 �!���0) LiOH �H2O � 1,5 �� DMF  
� %�$�&���/ ��$*�� $�� 80 �C � ������� 24 � � $����"*;?�� ����B"���� "� !�������/ ���$�-
���*��. 

�'���6 [Li6(DMF)8(bdc)(Hbtc)] (3). ����!�������� ���"�����& 3 +��� $��*���� $�� ��-
�������� �������� 10,5  �� (50 �!���0) �����%�����/ !������ (H3btc), 8,3 �� (50 �!���0) ��-
��'������/ !������ (H2bdc) � 4,2 �� (100 �!���0) LiOH �H2O � 1,5 �� DMF � %�$�&���/ ��$*�� 
$�� 80 �C � ������� 24 � � $����"*;?�� ����B"���� "� !�������/ ���$����*��. 


	�>?����� ���>�+���
� 


���"���#�����/ $������ (H2NMe2)2[Li3(btc)(Hbtc)(DMF)4] (1) $��*��� $�� ���������� 
���G������ �������� DMF � ��"� (30:1), ��"��B�?��� ������"��� ��"��!��"� ����&, �����-
%����*; !�����* (H3btc) � 1,4-+��%��"�!��+����*; !�����* (H2bdc) $�� 80 �C � ������� 24 �. 
>� "����� ��� ���"������ 1 $��"�����&�� ��+�/ �������/ ������-���������!�/ !���"���#�-
����/ $������, $���������/ �% !������� ����& � �����!�� �����%�����/ !������. ��%�����-
��& ����0 ���*!�*�� 1 ��"��B�� ��� !������ Li+, "�� �����!� �����%�����/ !������, ������ 
!���"����������� ����!*�� DMF � "�� !������ "������������&. 
������ ����& ����"&��&  
� �����K"�����!�� !���"���#������ �!�*B����. ������&��& Li—O ��B�� � "��$�%��� 1,874(2)—
1,976(3) Å (��. 1,93(3) Å), ��� ����������*�� "����� ��&%�/ � �����K"�����!�� !��$��!��� ����&.  
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	 � + � � # �  3  

(�����
� �����"� #�
� ��)�� 
 ���
�
�" �������"� ����� � 2 

��&%0 d, Å ���� �, ���". ���� �, ���". 

Li(1)—O(11) 1,92(2) O(11)—Li(1)—O(1D) 107,7(11) O(3D)—Li(3)—O(13) 112,0(8) 
Li(1)—O(15)i 1,87(2) O(11)—Li(1)—O(2D) 104,7(10) O(22)—Li(4)—O(14) 102,0(9) 
Li(1)—O(1D) 1,96(2) O(15)i—Li(1)—O(11) 110,8(10) O(22)—Li(4)—O(25)iii 107,3(9) 
Li(1)—O(2D) 1,96(2) O(15)i—Li(1)—O(1D) 108,1(11) O(22)—Li(4)—O(4D) 127,4(9) 
Li(2)—Li(3) 2,75(2) O(15)i—Li(1)—O(2D) 117,9(12) O(25)iii—Li(4)—O(14) 106,6(8) 
Li(2)—Li(4) 2,76(2) O(2D)—Li(1)—O(1D) 107,2(10) O(25)iii—Li(4)—O(4D) 102,9(9) 
Li(2)—Li(5) 2,66(2) O(13)—Li(2)—O(22) 102,1(7) O(4D)—Li(4)—O(14) 109,3(9) 
Li(2)—O(13) 2,007(17) O(24)ii—Li(2)—O(13) 109,2(8) O(24)ii—Li(5)—O(26)iii 95,1(8) 
Li(2)—O(22) 2,016(17) O(24)ii—Li(2)—O(22) 124,3(8) O(24)ii—Li(5)—O(5D) 109,4(9) 
Li(2)—O(24)ii 1,942(18) O(24)ii—Li(2)—O(26)iii   92,4(7) O(24)ii—Li(5)—O(6D) 114,6(8) 
Li(2)—O(26)iii 2,000(16) O(26)iii—Li(2)—O(13) 123,8(8) O(26)iii—Li(5)—O(6D) 109,0(9) 
Li(3)—O(13) 1,985(17) O(26)iii—Li(2)—O(22) 107,0(8) O(5D)—Li(5)—O(26)iii 120,3(9) 
Li(3)—O(21) 1,919(17) O(21)—Li(3)—O(13) 102,1(8) O(5D)—Li(5)—O(6D) 108,3(9) 
Li(3)—O(23)ii 1,943(18) O(21)—Li(3)—O(23)ii 105,1(8) Li(3)—O(13)—Li(2) 87,0(7) 
Li(3)—O(3D) 1,961(16) O(21)—Li(3)—O(3D) 104,7(8) Li(4)—O(22)—Li(2) 89,7(7) 
Li(4)—O(14) 1,940(19) O(23)ii—Li(3)—O(13) 111,7(8) Li(5)iv—O(24)—Li(2)iv 87,7(7) 
Li(4)—O(22) 1,901(19) O(23)ii—Li(3)—O(3D) 119,2(9) Li(5)v—O(26)—Li(2)v 84,8(7) 
Li(4)—O(25)iii 1,925(19)     
Li(4)—O(4D) 1,926(18)     
Li(5)—O(24)ii 1,904(16)     
Li(5)—O(26)iii 1,952(18)     
Li(5)—O(5D) 1,910(19)     
Li(5)—O(6D) 1,955(19)     

 
	 � + � � # �  4  

(�����
� �����"� #�
� ��)�� 
 ���
�
�" �������"� ����� � 3 

��&%0 d, Å ���� �, ���". ���� �, ���". 

Li(1)—Li(2) 2,757(3) O(11)—Li(1)—O(12)i 114,14(13) O(3D)—Li(2)—O(21) 116,55(14) 
Li(1)—O(11) 1,898(3) O(11)—Li(1)—O(21) 114,30(12) O(3D)—Li(2)—O(1D) 100,08(12) 
Li(1)—O(12)i 1,951(3) O(11)—Li(1)—O(1D) 115,28(13) O(14)ii—Li(3)—O(16)iii 112,30(12) 
Li(1)—O(21) 1,924(2) O(12)i—Li(1)—O(1D) 101,64(11) O(14)ii—Li(3)—O(4D) 105,49(12) 
Li(2)—O(21) 1,942(3) O(21)—Li(1)—O(12)i 118,01(13) O(16)iii—Li(3)—O(4D) 108,16(12) 
Li(2)—O(1D) 1,984(3) O(21)—Li(1)—O(1D) 90,39(11) O(22)—Li(3)—O(14)ii 113,90(12) 
Li(2)—O(2D) 1,897(3) O(21)—Li(2)—O(1D) 90,67(11) O(22)—Li(3)—O(16)iii 112,36(13) 
Li(2)—O(3D) 1,913(3) O(2D)—Li(2)—O(21) 123,60(14) O(22)—Li(3)—O(4D) 103,86(12) 
Li(3)—O(14)ii 1,940(3) O(2D)—Li(2)—O(1D) 112,86(13) Li(1)—O(21)—Li(2) 90,99(11) 
Li(3)—O(16)iii 1,960(2) O(2D)—Li(2)—O(3D) 108,90(13) Li(2)—O(1D)—Li(1) 87,31(10) 
Li(3)—O(22) 1,904(3)     
Li(3)—O(4D) 1,963(3)     

 
 

 


���"����� %�������� ������ $��*���� $�� "�/����� ���"*;?�� �$���#�/ ���������:  i –x, –y+1, –z;   
ii –x+1/2, y+1/2, –z+1/2;  iii –x, –y+1, –z+1. 

 

____________ 
 

���"����� %�������� ������ $��*���� $�� "�/����� ���"*;?�� 
�$���#�/ ���������:  i –x+2, y–1/2, –z+1;  ii –x+2, y–1/2, –z;  iii x+1, y, z;
iv –x+2, y+1/2, –z;  v x–1, y, z. 
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�
. 1. 
���"���#������ �!�*B���� !������� ����& � ���*!�*�� 1 (K���$���"� 50%-/ ����&������). 
w��������� ����&�� $�!�%��� ������ $���B���� �����0��/ ��*$$� �"���� �% �����"�� DMF, � ��!B� ��"���"��& 
��&%0 ��B"* !��+�!��������� ��*$$��� �����"�� Hbtc2– � btc3–. ����� ��"���"� �� $�!�%���. 
���"����� %�����-
��� ������ $��*���� $�� "�/����� ���"*;?�� �$���#�/ ���������:  i –1+x, y, z;  ii 1–x, 2–y, –z;  iii –x, –y, 1–z;   
                                                                              iv 2–x, 2–y, –z;  v 1–x, –y, 1–z 

 

������ Li(1) � Li(3) ���;� ���"��� !���"���#������ �!�*B����, $���������� �% ���� ������ 
O ���� �����!�� �����%�����/ !������ � �"���� ����� O !���"����������/ ����!*�� DMF 
(���. 1). 
������ Li(1) ���"��&;��& "�*� � "�*��� $����"����� "�*� �����!���� COO-��*$$, 
�+��%*& +�&"����/ '������� {Li2(
2-RCOO-1,1)2(DMF)2(RCOO)2}. 
������ Li(3) ���"��&;�-
�& ��B"* ��+�/ ����������� �+��%��. V����� +�&"����� '��������� ���$�����;��& $� "�*� 
�������� #������ ��������: 1d (1/2, 0, 0) � 1b (0, 0, 1/2) "�& Li(1) � Li(3) ��������������. 
���-
�� Li(2) !���"�������� "�*�& ������� O "�*� �����!�� �����%�����/ !������ � "�*�& �����-
�� O !���"����������� ����!*� DMF (��. ���. 1). >�� K��� ���+�"��� !��#� "�*� !���"�-
���������� COO-��*$$ �+��%*;� ��B"* ��+�/ ��"���"�*; ��&%0 O…HO (������&��� O…O 
2,46 Å). ���� ��"���"� ��%*$��&"���� $� "�*� ����� %��������� $�%�#�&� ��B"* K���� "�*�& 
COO-��*$$���. U�&"����� '��������, �����&?�� �% !������� Li(1), ��&%���;��& ��B"* ��+�/ 
�����!��� �����%�����/ !������ � �+��%������� $��������/ #�$�. >��� !������� Li(3) �+��-
%*;� ���������*; $�������*; #�$0. 
������ Li(2) ��&%���;� #�$� Li(1) � Li(3) ��B"* ��+�/ 
� �+��%������� $���������� ���& (���. 2). �$�!�����&�0, $��������� ���� ���$�����;��& ��  
 

 

 

�
. 2. �$�!��!� $��������� �����
� ���*!�*�� 1 ($���!#�& �� $���-
                       !���0 bc). 
����� ��"���"� � !������ "������-
������& �� $�!�%���. >�%�#�� ������
             ����& $�!�%��� G����� 
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�
. 3. 
���"���#������ �!�*B���� !������� ����& � ���*!�*�� 2 (K���$���"� 50%-/ ����&������). 
w��������� ����&�� $�!�%��� ��"���"��& ��&%0 ��B"* !��+�!��������� ��*$$��� �����"�� Hbtc2– � btc3–. ����� 
��"���"� �� $�!�%���. 
���"����� %�������� ������ $��*���� $�� "�/����� ���"*;?�� �$���#�/ ���������:   
                                                              i 2–x, –1/2+y, 1–z;  ii 1+x, y, z;  iii 2–x, –1/2+y, –z 

 
������� $���!����/ (012). � ��$��������!�/ ���!� %����& ���*!�*�* 1 ��B�� $��"������0 � ��-
"� ���"�����/ *%��� "�*� ��$��: 3-��&%����� (������ �����%�����/ !������) � 4-��&%����� 
(+�&"����� '�������� {Li2(RCOO)4}), !������ ������ �+��%*;� 3,4-��&%���*; ���!*. �����& 
���!� ��B�� +��0 �$����� �������� �������� (4.62)(42.62.82) ���, �������� +�%� RCSR [ 12 ], 
bex. 
������ "������������& ���$�����;��& � $����������� ��B"* $���������� ���&��. 
�+����� ��������, ��� ����'������& !������ �� ���"�� � ������ 1, �"��!� �� $���*������  
� ���!#�����/ ����� &��&���& ��$�������� *������� �+��%�����& !�����������!��� $��"*!-
��, $�-��"����*, � !������� ��"*�&���� !���������� ���!#������� ��������.  


���"���#�����/ $������ [Li5(DMF)6(btc)(Hbtc)] �2DMF (2) $��*��� $�� ���������� ���-
����� ������"���� ��"��!��"� ����&, 1,3,5-+��%�����!��+�����/ !������ (H3btc) � 1,4-+�'����-
"�!��+�����/ !������ (H2bpdc) � DMF $�� 80 �C � ������� 24 �. >� "����� ���, ���"������ 
2 $��"�����&�� ��+�/ ������-���������!�/ !��!��, $���������/ �% !������� ����& � �����!�� 
�����%�����/ !������. ��%�������& ����0 ���*!�*�� ��"��B�� $&�0 !������� Li+, "�� �����!� 
�����%�����/ !������, G���0 !���"����������� � "�� �������� ����!*�� DMF. 
������ ��-
��& ����"&��& � �����K"�����!�� !���"���#������ �!�*B����. ������&��& Li—O ��B�� � "��-
$�%��� 1,87(2)—2,016(17) Å (��. 1,94(4) Å). 
����� Li(1) � ���*!�*�� 2 ����� !���"���#������ 
�!�*B����, ����������� !�����* Li(2) � ���*!�*�� 1 (���. 3, �). >�� K��� "�� !���"��������-
��� COO-��*$$� �+��%*;� ��"���"�*; ��&%0 O…HO (������&��� O…O 2,40 Å) ��! B�, !�!  
� � ��*��� ���"�����& 1. ���� ��"���"� ��%*$��&"���� ����������� �+��%�� $� "�*� ����� 
%��������� $�%�#�&�. 
���"���#������ �!�*B���� !������ Li(2) ������� �% ������� ������ O 
������� COO-��*$$. 
������ Li(3) � Li(4) ���;� ���"��� !���"���#������ �!�*B����, ��-
���&?�� �% ���� ������ O ���� COO-��*$$ � �"���� ����� O �����"� DMF. 
���"���#������ 
�!�*B���� !������ Li(5) ������� �% "�*� ������ O "�*� COO-��*$$ � "�*� ������ O ����!*� 
DMF. 
������ Li(2), Li(3), Li(4) � Li(5), ��&%���&�0 "�*� � "�*��� $����"����� �����!���� 
COO-��*$$ �����!�� �����%�����/ !������, �+��%*;� �������|&"����/ !���"���#�����/ 
'������� {Li4(
3-RCOO-1,1,1)4(DMF)4} (��. ���. 3, �). >�� K��� !������ Li(3), Li(4) � Li(5) 
�+��%*;� ���*���0��!, � #����� !������� ���$��������& !����� Li(2). ��!������� Li(2) �� 
$���!���� ���*���0��!� �� $����G��� 0,06 Å. W������|&"����� '�������� ��&%���;��& ��B-
"* ��+�/ $����"����� �����!� �����%�����/ !������ � �+��%������� $��������� #�$�/, $�-
������0��� ��� a. 
������ Li(1) ��&%���;� K�� #�$� � ������-���������!�/ !��!�� (���. 4).  
A ���*!�*�� 2 $���*����*;� $�����!�;?���& !�����, $�������0��� ��&� a � b, � !������ ���-
$�����;��& !���"����������� � �������� ����!*�� DMF. � ��$��������!�/ ���!� %����&  
� !��!��� 2 $���*����*;� "�� ��%�������� 3-��&%����� *%�� (������ �����%�����/ !������)  
� �"�� 4-��&%����/ *%�� �� ����� $���&"������ '�������� {Li4(RCOO)4}. ~�� *%�� '�����*;�  
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�
. 4. �������� ������-���������!��� !��!���  
� ���*!�*�� 2 (��" �"��0 ��� a). 

����� ��"���"� � ����!*�� DMF �� $�!�%���. >�%�- 
                #�� !������� ����& $�!�%��� G����� 

 
3,4-��&%���*; ���*!�*�* � �������� �����-
��� (63)(83)(63.83). 
�! � � $��"�"*?�� ��*-
���, "�!��+�����& !������ H2bpdc �� ���"��  
� ������ 2, �"��!� �� ���0, $� ���/ ��"������, 
� !������� ��"*�&���� !���������� �+��$���-
���� �$�����0��� *�����& "�& �+��%�����& 
!�����������!��� $��"*!�� � ��"� �����%�. 


���"���#�����/ $������ [Li6(DMF)8� 

�(bdc)(Hbtc)] (3) $��*��� $�� ���������� 
�������� ������"���� ��"��!��"� ����&, 
1,3,5-+��%�����!��+�����/ !������ (H3btc)  
� 1,4-+��%��"�!��+�����/ !������ (H2bdc)  
� DMF $�� 80 �C � ������� 24 �. >� "����� 
���, ���"������ 3 $��"�����&�� ��+�/ ��-
����-���������!�/ !��!��, $���������/ �% 
!������� ����& � �����!�� �����%�����/ � ����'������/ !�����. ��%�������& ����0 ���*!�*�� 
3 ��"��B�� ��� !������ ����&, ����"&?���& � �����K"�����!�� !���"���#������ �!�*B����. 
������&��& Li—O ��B�� � "��$�%��� 1,897(3)—1,963(3) Å (��. 1,93(3) Å). 
���"���#������ �!-
�*B���� !������� Li(1) � Li(3) ������� �% ������� ������ O "�*� COO-��*$$ �����!�� �����-
%�����/ !������, �"��/ COO-��*$$� ����'�����-������ � �"��/ ����!*�� DMF. 
���"���-
#������ �!�*B���� Li(2) ������� �% �"���� !��+�!��������� ����� O ����'�����-������ � ���� 
������ O ����!*� DMF. 
������ Li(1) � Li(2) ���"��&;��& "�*� � "�*��� $����"����� "�*�  
 

 
 

�
. 5. 
���"���#������ �!�*B���� !������� ����& � ���*!�*�� 3 (K���$���"� 50%-/ ����&������). 
w��������� ����&�� $�!�%��� ������ $���B���� �����0��/ ��*$$� �"���� �% �����"�� DMF, � ��!B� ��"���"��& 
��&%0 ��B"* !��+�!��������� ��*$$��� �����"�� Hbtc2– � btc3–. ����� ��"���"� �� $�!�%���. 
���"����� %�����-
��� ������ $��*���� $�� "�/����� ���"*;?�� �$���#�/ ���������:  i –x, 1–y, –z;  ii –x, 1–y, 1–z;  iii x, y, –1+z;   
                                                                iv 1/2–x, 1/2+y, 1/2–z;  v –1/2+x, 1/2–y, –1/2+z 
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�
. 6. �������� ������-���������!��� !��!���  
� ���*!�*�� 3 (��" �"��0 ��� a). 

����� ��"���"� � '�������� HCN(CH3)2 !���"�����-
������ ����!*� DMF �� $�!�%���. >�%�#�� !�������  
                              ����& $�!�%��� G����� 

 
�����!���� ������ O ����!*�� DMF � COO-
��*$$� ����'�����-������, �+��%*& +�&"����/ 
'������� {Li2(
2-DMF)(
2-RCOO-1)(DMF)2� 
�(RCOO)2} (���. 5). ~�� +�&"����� '�������� 
���"��&;��& "�*� � "�*��� $����"����� "�*� 
�����!���� !��+�!�������� ��*$$ "�*� �����-
"�� Hbtc2–, �+��%*& �������|&"����/ '������� 
{Li2(
2-DMF)(
2-RCOO-1)(DMF)2(RCOO)2}2� 
�(
2-RCOO-1,1). 
�! � � ��*��� ���"�����/ 1 
� 2, � ���*!�*�� 3 ��+�;"����& �+��%������ 
��"���"��/ ��&%� O…HO (������&��� O…O 
2,42 Å) ��B"* "�*�& !���"������������ ! !�-
����* Li(3) !��+�!��������� ��*$$��� "�*� 
�����"�� Hbtc2– (��. ���. 5). A ������� �� 
���*!�*� 1 � 2, � ���*!�*�� 3 �� ��+�;"����& 
$�%�#������� ��%*$��&"�����& ����� H $� 
"�*� $�%�#�&�. ���� ��"���"� ��!���%*���& 
���0!� �� �"��/ �% "�*� !���"�����������  

! Li(3) !��+�!�������� ��*$$. W������|&"����� '�������� ���"��&;��& ��B"* ��+�/ %� ���� 
!���"���#�� COO-��*$$ ������� Hbtc2– � bdc2– ! !������� Li(3), �+��%*& $�� K��� ������-
���������!�/ !��!�� (���. 6). A ���*!�*�� $���*����*;� $�������0��� ��� c !�����, %��&��� 
!���"������������ ����!*���� DMF. 	�$�����; !��!��� 3 ��B�� ��%+��0 �� 3- � 4-��&%��-
��� '��������. ����&"����� !������ Li(3) � ������ �����%�����/ !������ $��"�����&;� 
��+�/ 3-��&%����� *%��. >��� +�&"����� !��+�!�������� '��������� � *������� !������� 
Li(1) � Li(2), � ��!B� ������ ����'������/ !������ $��"�����&;� ��+�/ 4-��&%����� '������-
��. ���������, ���, �������& �� $���#�$���0��� ���*!�*���� ��%����&, � ��$��������!�/ 
���!� %����& 4-��&%����� *%�� &��&;��& �"���������. 	�!�� �+��%��, !��!�� 3 $��"�����&�� 
��+�/ ����-*%���*; 3,4-��&%���*; ���!*, !�����& ��B�� +��0 �$����� �������� �������� 
(4.10.12)(4.122)(42.103.12). ���!��0!� ��� �%������, ��$������ ������-���������!�� !��!���� 2 
� 3 �� �$��������0 ����� � ��*���/ �������*�� �, ��!�� �+��%��, &��&;��& $������ $������-
�� � ����� ��"�. 
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