
��������	
���

����������
�������������������������	��
 ���

������������

������������	�
������
���
��	��
	��
��	��
��

�
��	���	����
���	��
�������
�	
�
������
�������

�	�
���	����
��	���������������
�
�������
�����������

�����
����������
��������	�
���
��
���	�
��	��

�
�
������� 	�����������	�
� �	��
��
��� �
�����


��	�����	�
��	��������
�����
�������������	��

�������� � ��
�	�
�� ��� ��
� �
��� !

������

�
�����	�
���������	����	�
�����������
�
�����

���
����"�
�
���	��
��	�
��
���������	�������
�

��������
��������������������
�������
�������
�

#$�%��&���	��������
��
�	�
�
�'#(��)�

*
�
����(��
�����
������	����
��	�
��	�������

�
�
�����������
�������	�
�	�����

���
�
���
�(

������	�
��	��
��������+�+,-.�'/(�%)���"�
��
������

����
����� ��� 	� �
��
�� ��� ������+�+,-.�

��� ��
� ������ ���
����� ��% � �0
# � ����%�

"�
���% � �0
# � ����%������	����	�
�	������	�����
��

�
�
����γ���/�-%�	�����
�����
�� ��������
�� ����

���

��������������
�������
�
������������������

����
�
����
��
�
�����������
�
������
������	����

���
����1���
��
�����+�2$ 3 � ≤ $�45��	��	�����������

�
�
��	����
��
������� × /� × �������������
�	�
����

��
� ������������� ��%0
�%(� 	��� ��
� �
����� ++

2$�4�3���3�$�65� 	��� �
����� +++� 2$�6�≤���3�#�$5

�����������	��
��
�����	�����������	��	��������������	��
��
	���
�����

����	�������	���������	����
�����
����

�����	
���
�
��������
��������
��	
�
�	
������������
����
�
��

����������
��
�������
��������	�
��������

�����
��
������������
�����
����������
 ��������	�

�����
�����
!""#$!%&
'(����)

�#����*��	����+����,�������#�,��,-�

� ������

0�	����������
�
�������
�����������
�����������
����
�
��
��	����
���	������
�	�
�������
��������� 

�	�
���
���������
��� ����
�(�	��� ����
�����������
����������� ��
�	�������������	��� ����
��������	��
����/���"�
�76����� ⋅ #8�6��� ⋅ #�#���� ⋅ #�#����/�2�����95���	���
:�����
����
�����
�����������#�� ⋅ #$�%��&���	�
������
��
�	�
�
(��������	������
�	�������	����
�����
�������������
�76���� ⋅ #8�6��� ⋅ ����������	��������
�
����/�� �"�
���	��� �
�	����� ���	��
����� �����	���;	����� ��� ��
���	��
�� ����
�� ��
� �	�
�<*=��	��
���� 	�
�
�
������� �����	��� �	��
�� ������+�+,-.� ++� ��	�
� ��� ��% � �0
# � ����%(� ������ ��� ��
� ��� ��
� �
��� ��>� ���
����
�����������	���������
������������
����������
��#$�/��&���	��	���
����
��
�	�
�
���"�
�����
�������
�����
���	����
�	������
�	�
������
	�������
���	���	���/$��,��	��#�� ⋅ #$�/��&��(��������	����
����
����
�	����
�
�����
�� ��	�� ��	�� �� � ��
� ����
��������� ��	�����"�
���
�����	�
�� ������+�+,-.� ++� 	�	����� 	�

�
��������
�������
����������
�������������
���	����
�	�����

�	�
�����
�
���������������
���������� × /� × /�

	���� × /� × ��(��
��
����
�����"�
�������+�+,-.

��	�
�����
�����++�����
����
������������
������


�������
�������������� ⋅ #$�/ �&���	��������
��

�
�	�
�
�	��������

��
������'/)�

�����
���	����	�
�����������
�
�������
�����	

��	����
�	�����	�
��	���?
��
��

�
�����
��	���

���� ����
�������� ��� �����	���;	����� ����
��	�

����
���	������
�	�
���������� ���	����
�
��

������
��' �7)���"�
���	����
�	��������	��
����

�����	���;	����������
���	��
������
����
��	�


<*=��	��
����	��������+�+,-.���	�
�����
�����++

2������+�+,-.�++(�	��
��
�
��	���
������������1

��/�� 0
$�� �$�7 �%5��"����������+�+,-.�++�	�	���

��
����	�
��	�����������
��;
���������
������

	����������	�
��
	�����������
��������� ����	��

����
��'7)���"�
���
�����	�
���
�	��	��
������

�+�+,-.�++�	�	��������
��������
�������
�����

����
�������������
���	����
�	�����

,���
�������������
���	����
�	������
�
���

�����
���
�����	�
�������	����
���	�
����+�����
�

������	���������+�+,-.�++�	�	����������
�������

����
�������(� ����
	����� ��>� ����
���	����� ��

��	����	���:� ��� ������	���� @��� ����	��
(� �����

�+�+,-.�++�	�	�����	����
�����	�
���������


6$���� ⋅ �$��� � 2�����95� ��	��(�����
� �
��� ����



��� �����	
���
�
�������

�
����
�������+�+,-.�+++�2	��
��
�
��	���
�����

��������1���/��0
$���$�6�%5�	�	�����	����
�����	��


�� �������
�7 ���� ⋅ � ��� � 2�����95���	��� '7)�

A
�	
�
� ��
� ��	��
�� ����� ����� ����
��� ��
�

7 ����� 9� �	���	���� ����
�
�� 
��
	��
�� ����

�����	�(� �
���
�� 	������;	����� ��� ��
� ����
�

������������������	��
��
	�����������������
��

���
���	����
�	�����	�
��	��������������+�+,-.

++�	�	������"�
���������	������� �	�������	����	��

����
����������������
�	��
��
����
��	���������

���
�	������;	�����

+����
���
�
�����
��(���
���	��
�����������

��>�����
���	�����������
��
���������
�������

�
���������� ����������/��
�
��
��	����
��

��	���� �����
��;
�� 
����� 	� ��	�
�	��� �	�������

	��	�	�
��� �"�
���	����
�	�����	�
��	����
�


��
�	�
������
	�������
���	��
��	���
�
�	���
��

�
�	�
�
����
����
������	���;	������
��
�	�
�
�

"�
� 
��
���� ��� ��
� 	�������� ��� ��	��� �
�����

����
��� 2����� 	��&�������/5� ��� ��
��������� 

���	�������
�������
�����	�
�������	���	�������

�
���������
�
����
����	�
��

	
�	���	��
�

*
	�
��� ��	�
� ����� 2@
�

���� ,�
��(

88�8 95(� ��� � 2�������(� 88� 95(� ����� 2@
�

���

,�
��(� 88�8� 95� 	��� ����/� 2B�
C
���� ,�
��(

86 95������	����
�����
����
�
�
�
��	����	�����

�	�
��	��������	���
���
�	�	������"�
��
��	��

��	������������
	��
����	���	���
���
��������


�	����2#��5������
���:
���	�
��	�����	�
������

	��	�
���	�����2���
�
��� �% ���5������#$�	�
�

���	��	����2#$���������	�
�
�5�
�����	������


�
���� ��	�
�	��� �	�������� 	��	�	�
�� 2@������

�
��
���
��
�75�'6(�8)���"�
����	�������

���	�

��:
��	��/7$�����	���	�������
��
���
�
�����

�
��
�� 	�� ����� �
��
�	�
�
� ��� 	� ���

�������
������
���:�

<��	�������	������2<*=5��
	�
�
�
�����
�


�	���
���
��
�����	�D	�����
��
�D#6<E@����*�

�����	����
�
�������,
�α��	��	�����������
����

�	��
���	�
��	�����"�
��	���
��	���
	�
�����	�

�������
������	��
���������
��
�����
����������

=���
�
���	�� ��
��	�� 	�	������ 2="�5��	�� �	��

��
���
��
�����	�*��	�
���
��	��	�	��;
��2"�
��

�����
��6##$5�������
����	��
������
���	���
�

�
	�
�����	������	�����	��������	������
�
�

"�
� 
�
�����	�� ����
�������� ��� ��
� �	���
�

�	���
	�
�
�����
������,����
�	��
��
���

����� �"�
�����
���	���
���
�
��
��
��;
����

�������
������	��/7$$���&����	����	������	��


�	���	���
�������������
�������
��
��
������
��


	��
�
�����
���"�
��
��
����;
��	��#$����������

	�
�
��	���#� �������������
�����"�
�
�
�����	�

����
����������� ��
��
��
���	���
	�
�
�� ���	

�������	������
�
������#$�E;����6�DE;�����

	�����
�	��
�	�	��;
��2D��
��#�4$( ����	�����5

�����
��
��
�	�
�
��	��
����� ��/$��,�

�	������
�������������

�������
���	�
��	��������
������ ⋅ 2#$$ � �5��� 
2�����95����	�������
���
�
���
�	�
������
�

��	���	���������������$���� �"�
��	���
�	����


������������� F 7 ��	�������
�
���	������
�(

����
�����
�	����
��������������� G 7 �2� F 74(

76�	���6$5��
�
��	���	����	������
�����������

�����	��� �
�	������� "�
� ���	��
�� 	������
�

�	�
��	���
:�����
����	�����	����������
���
�

�	����="���
	�
�
�
��( ��
��
��������	����
�

	�
������	������	�
�

0�	����
�	������
�
���
�	�
������
	�������


�
��	���	��������
����	��
����
����
������	����

;	������
��
�	�
�
���"�
������������	����	�
�����

��
�������������6$���� ⋅ �$��� ��	����
������	�

	�	����
�����������+�+,-.�++( �����
���
������

�	��	�	����
�����������+�+,-.�+++��	����
�����

�	�
���������
�������������76���� ⋅ ����� ���"�


������+�+,-.�++���	�
�
:�����������
����>�����

�
����������	����
�������+�+,-.�+++���	�
�'/)(

	�����
���
�����	������� �������+�+,-.�++����	�


��
����
��	�����������
�����
�������������	���

�
�	�����	�
��	�����"�
�������+�+,-.�++���	�


@���� # �� <��	�� �����	������ �	��
���� ��� ��


76���� ⋅ #8�6��� ⋅ �������� 2�5� 	��� 76���� ⋅ #7�4��� ⋅ %�%����

2�����95�2�5����	��
����
�	�
������
��	���	���������������$ �1

����� F ���(���� &���� F 8&#H������ F %�%(���� &���� F 6&��



���	
���	��
�
������	��
������
����
�	
���
����������
������
���������������
���	������� ��!������
"��#������� ���

�	��	�����
�������
������
�����	����
�������+�

�+,-.�+++���	�
(�	�����
�
���
�������+�+,-.

++� 	� 	���� ��
��� ���� �
� ����
�� ����� ��


76���� ⋅ ����� ���	����
�	
�
�������
�����
�����

����
���	����������
���	����	���:�

+�� ���
�� ��� ��
�	�
� ��	�����	�
��	��� ����

����
���������
���	����(���
���:
������
������

�
�����76���� ⋅ 2�� � �5��� ⋅ �������	�����
����

�	�
����@��
�
�#���������
�<*=��	��
���������


76���� ⋅ 2�� � �5��� ⋅ �������	���
����
�	�
����

�
��	���	���������������$�����E	����	��
����	�


�	���	�������
��
�����������	���
�(���
�
	����


�����	�������
	����

���������	�
���
�
�����"�


���
�����������
�������
	���������
��	���
�2�5

�����	��
����	����	�������	���
�2�5(��
��
�����

��	��	������;	�����
��
����
�������

��������


����
���	�
�

@��
�
� �� ������ ��
� <*=� �	��
���� ��� ��


76���� ⋅ 2�� � �5��� ⋅ ��������	����
�	�������"�


��	��� �
�	������
�
���
�	�
������
	����� ��


��	���
������/$��,���
����
������	���;	������
��

�
�	�
�
��� "�����+�+,-.� ++� 	�	���� ��� ����
�

�������
���	��� 2�
��
��5(�����
�������+�+,-.

+++� 	�	���� ��� �	����� ����
�� ����� ��
� ��	��

2�
��
 �5���"�
���
�����	�
�������	����	�
��	�


����
�
����������
������
������	��������������

����������76������9�� �"�
�����
�
��
���
����


�	
�
�� ��� ��
� �
��

� ��� 	������;	������ � ���

���
�����
��	�������������2��>���5������
���	��

2�
��
��5��������F�%�%�����	��
����	����	�������


��	���2�
��
��5��������F����(���
��������
���	�

����������	����	���:������
��	��
���	�
���
����


����
�� ��	�� ��	�� ��� ��
� ����
�� �	�
(� ��
�


�	��
�	��
�����������������	����
�	�����"����

�+�+,-.�++�	�	�������
	�������
�����	�
������

�������
�� ��	����	���:� 2�
��
� �5�� � ����
� �����

�+�+,-.� +++� 	�	���� �	�� ����
�� ����� ��


76���� ⋅ ����� ���	��( � ������+�+,-.�++�	�	���

��� �
��
���
�������	��
�����	���������������9

����������
��������� ����	�������
��

"�
���
����������
�������/��	��	��
����

��
� 	���
� �
��	��� ������������ ��� ���
�� ��

	���
�
��
���
��	������;	�������@��
�
�/������

="�� �
��
�� ��� ��
� 76���� ⋅ ����� (

76���� ⋅ #8�6��� ⋅ �������� 	��

76���� ⋅ #8�6��� ⋅ #�#���� ⋅ #�#����/���	��
����"�


�
	������	�
��	����:
��	��#$��,&������
�
�	�

��	���
:���
������
	����

���������	���;	����

	�
����
��
����"�
������������	���;	������
��
�	�

�
�
��	�
����
��
��	��	��
����/$��,�����	�����


�	���
����"�
��
����������	���;	������
��
�	�

�
�
�� �
��
	�
� ��� 	������ ��
� ������ 	��� ��


��
���� ��	��� ����
��� ��� ��
� �����������

76���� ⋅ ����� �

@��
�
�%�������<*=��	��
���������	���	��

��	��� �
�	���� 	�� ��
� �����������

76���� ⋅ #8�6��� ⋅ #�#���� ⋅ #�#����/�� � "�
� ��	��

�
�	�����	����
�	�
������
	�������
���	���
�

����/$��,��������
���	����	���
	���

��������

�������
�	���(�	������;	������
�
�������

�����

	������ ����/� ��� ��
� �������� ������ �
��	��

����
������
���������
�����	�����������
�<*=

�	��
����� ���
��
��	�����	���2�
��
��5�	�������

���@����#��"�
�����	����������	����	���:�����

����
���������
���	����������
�!
	�
��	�������

�
����
����
��
	�
���
������	���;	������
��
��

@���� � �� <��	�� �����	������ �	��
���� ��� ��


76���� ⋅ #8�6��� ⋅ �������� 2�5� 	��� 76���� ⋅ #7�4��� ⋅ %�%����

2�����95�2�5���	����
�	�����

@���� /�� =���
�
���	�� ��
��	�� 	�	������ �
��
�� �� � ��


76���� ⋅ ����� � 2�5(� 76���� ⋅ #8�6��� ⋅ �������� 2�5(� 	��

76���� ⋅ #8�6��� ⋅ #�#���� ⋅ #�#����/� 2	5� ��	��
�� ��
�	�
�� ��

�
��	���	���������������$�����"�
��
	������	�
����#$��,&����



��� �����	
���
�
�������

	�
�
�	�����������@����/���"�����+�+,-.�++�	�	�

��������	���������
��	���������+�+,-.�+++�	��

	�������	�����	���	������
�����	�
�������
���	����
�

�	����2�
��
��5���"�����+�+,-.�+++�	�	�����	�

�	�������
�
���	��
����
���	����
	�
��	����
����


�
����������	���;	������
	�������
�="���
��
�	�

���������@����/�

@��
�
� ���������
��
��
�	�
�
��
�
��
��


�������
�������
��������


76���� ⋅ #8�6��� ⋅ 2��� � 
5���� ⋅ 
����/�2
�F�$(�#�#5

��	��
��	�����	����
�	�������"�
�����
���������	�

�
	�
�
���
�����	��
	�����	���������������
H

��
���	��
���
�
��
	�
��
������/$��,�2��
������

�����	���;	������
��
�	�
�
5�	�����
����
����

�	��
����	����
�	������
�
�����
���������,����

�	���;	����������	�������
��
��������
����
����

����
���������
	�
�
�
���������
��
	���������

�
��� 	��� ��
�� ��
� �
��
�	�
�
� �
�
��
��
� ��

����
�������������
���	��
���
��������
�������
	��

"�
�76���� ⋅ #8�6��� ⋅ #�#���� ⋅ #�#����/���	��


:���������
�����
�����������#�� ⋅ #$�%��&���	�

����� �
��
�	�
�
(� ������ ��� 	������ ����
� 	�

����� 	�� ��
� ����
�������� ��� ��


76���� ⋅ #8�6��� ⋅ �������� ��	��� �����
�� ����/�

"��������
�	
�
�	�����
���������
���	�����	��

�	��
�� ���
�
� ��	������ ��� ��	��� �	���:� 	�


	���
�
�������
�����
������
�����������/���"�


����
�������� ��� ��
� ��	��� �
�	���� �	�

#�� ⋅ #$�/ �&���	��������
��
�	�
�
�2
:��	���

�	�
���	�

5(��������	�� ��
� ���
�� ����	����

�
�
�����
����	����	�������
�����
�����������	���

"�
���
�����	�
��������+�+,-.�++�	�	��������
�

��������
�������
����������
�������������
���	��

�
�	������ �"�
���	����
�	��������� ��
� ��
���

������
�������/�
:�����������
������
�������

��	�� ��
� ��	��� �
�	���������
������/�� � "����

�+�+,-.�++�	�	�������������
�������	����������

���	��
�������
�����
���	�
�	�����������@����%(

	�����
�
���
���
���	����
�	�����	�
��	������

����/� 	���
�
�� 	�� 
:�
��
��� ����
�������� ��

#$�/��&���	��������
��
�	�
�
���"��������
��

������� ��� 	���� ����
�� ��	�� ��	�� ���� ��


6$���� ⋅ �$��� � ��	��� �
�	���� 27�� ⋅ #$�% �&��5

�����������+�+,-.�++�	�	������
�	�
������
	��

����	����
��	�
��
��
�	�
�
�����/$��,�'7)�

�����������

"�
��������� ����������/��
���������
��

��	�����	�
��	����
�
���
�	�
�������
��
��	��

��	�����������
��������������;	������	������

���
�����	��������	�������
�����������	�������/

��� ��
��������� ����	��� ����
����"�����	�
�

�� � ������+�+,-.� ++� 	��� +++� 	� 	����� �
�


��
�
��������
��
���������
�����	����
�	����

	�������	����
�	��������+�+,-.�++�	�	��������

����
������
���������	����
�
�
���	������
�����

�	�
���������
����������
���������
�����	���

�	���:�

"�
�76���� ⋅ #8�6��� ⋅ #�#���� ⋅ #�#����/���	��


:�����
�� ��
� ����
�������� ��� #�� ⋅ #$�%� �&��
	��������
��
�	�
�
(��������	������
�	������

	�� ��
� ����
�������� ��� ��


@����%��<��	�������	�������	��
���������
���	���2�5�	�����	��

�
�	���� 2�5� ����� ��
� �����������

76���� ⋅ #8�6��� ⋅ #�#���� ⋅ #�#����/�2�����95�

@����  �� "
��
�	�
�
� �
�
��
��
� ��� ����
�������� ���� ��


76���� ⋅ #8�6��� ⋅ 2��� � 
5���� ⋅ 
����/�2�����95�2
�F�$(�#�#5

��	��
�� 	��� ��	��� �
�	����1� �(� �� �� 
� F� $(� �
	����� �
��H

	(�����
�F�#�#(����������
���



���	
���	��
�
������	��
������
����
�	
���
����������
������
���������������
���	������� ��!������
"��#������� ��#

76���� ⋅ #8�6��� ⋅ �������� ��	��� �����
�� ����/�

"�
�����
�������������
���	����
�	������
�	�
�

����
	�������
���	���	���/$��,��	��#�� ⋅ #$�/��&��
	�� ����� �
��
�	�
�
�� � "�
� ����	����� ��� �����

�+�+,-.�++�	�	����	�����
�������
�
����� ����

�����	��������	�
��
�������������
�
������	����
�	���

������
�
�������
��������������>�����
��������

��!��"
���������

"����������	�� �
�����
����� ��
�0�	���������

���� ���
������� *
�
	���� ��� �
������ 2A5� ����� ��


D�����������I�
�	����(�,
��
�
(�������(����
��
�	��

"
������������J	�	�(�	�����
�+��
����	��"
��������

*
�
	����0�	��������	������$$ ������.
��I�
���

	���+��
����	��"
���������=
�
����
���-��	��;	����

2.I=-5� ��� J	�	��

�	�	�	��	�

#� *��D
���
�(� J�� ���D	�
�	��(� A�� @	���� 	���0�� *��
��(

�
�����������
����(� �2#86#5�44/�

�������	�
��	���D��*��
�(������(�#6&#8�2#8645�/ #�

/�*��B	����	���D��D
�	�	�	(����������
�������
��(�#%6

2�$$#5��7%��

%�D��D
�	�	�	(�*��B	���(�D�� +��
�������(�����
���������

�����(�#46�2�$$�5�#%$�

 ����E	�	���(����E	�	(�E��D��������������(������������(

2�$$#5�67��

4�D��"	��
���	��(����E	�	(����E	�	����������(��
���������

�
����(�# %�#  �2�$$�5�4/ �

7����E	�	���( ����E	�	( �"��D��	���	���D��"	��
���	��(

������
�������
�����(� �2�$$/5�###�

6� E�� D�������(� E�� K	�	����	(� D�� "	��
���	��� 	��

"��D��	��( ����������������
��( �6��2#8885�#/ ��

8����E	�	���(����E	�	(�E��D��������������(������(�6%�2�$$#5

%77�


