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�������� ��������� ���!����� [Pd3(�-OH)(�-CH3COO)5], ������� �"��������#�$��� 
����%��� ���, �&� � �
 �!��������!��. 
�������������' ��������� (a = 15,6942(6), 
b = 11,7190(3), c = 9,7871(3) Å, V = 1800,05(10) Å3, !���������$����' *��!!� Pna21, Z = 4) 
!�������� �# ��+����/��" ���";'%����" <���������" ������� [Pd3(�-OH)(�-
CH3COO)5], $ ������" *��!!� OH> ���'%� � !'�/? �������� CH3COO> '$�'���' �����-
��$�� ��*��%��.  
 
� � $ � � � % �  � � � � �: !����%�+, ���!����, ����*�������������+ �����#, ���������-
"���'. 

 

��A���������� ���%�����' ���?� A��/B�� #������� %�' "���� Pd(II) $ �$'#� � �" B���-

��� ��!��/#�$����� $ "��������� �����#� � ������#�. ���A���� �#$����� � "���B� �#���� 
�<���� [Pd3(�-CH3COO)6] [ 1—6 ]. ����%�� D�� #�F������$���, ��� $ ����$���" [Pd3(�-
CH3COO)6] #� ���� *�%����#� ��G�� �A��#�$�$��/�' *�%������<������' F���� [Pd3(�-OH)(�-
CH3COO)5] [ 7 ], �%���� $ ��%�$�%���/��� $�%� ��� $�%����� �� A���. J �����'K�+ ��A��� ��� 
�%����/ !������/ ��������� [Pd3(�-OH)(�-CH3COO)5] $ ������$� !�A����*� !��%���� !�� ���-
��#� [Pd3(�-CH3COO)6] #� ���� ��#��G���' ���!��#�� �
	��-[Pd(NH3)2(NO2)2] $ ��%'��+ �����-
��+ ������� $ #������+ ������� !� ����<��  

3[Pd(NH3)2(NO2)2]� + 6CH3COO> + 6H+ � [Pd3(CH3COO)6] + 6N2� + 12H2O. 
��*��$���� ����<�����+ ����� $ ������� 8 � !�� 110 �C $ ��F����$�� �$�����$� !��$���  

� �A��#�$���? !��#�����*� �������$�*� ����$���, �# ������*� !�� �"��G%���� %� ��������+ 
���!������� $�%������/ �������$�� �*��/����� ��������� [Pd3(�-CH3COO)6]. J ��#��/���� 
�!���$���' ��%������*� �������*� ����$��� �� $�%'��+ A��� A��� !������� %�!�������/��' 
!��<�' ���������$, $ ������+ ���'%� � [Pd3(�-CH3COO)6] A��� �A����G��� ���#$�����' ���-
�����������' F�#�, $ %��/��+B�� �%����F�<���$����' ��� [Pd3(�-OH)(�-CH3COO)5]. &�#� ��-
���'�� �# �������$�" �*��/����" ���������$, A���� �����", ��� ��������� [Pd3(�-CH3COO)6]. 
��' %��/��+B�" �����%�$���+ ����� M��" ���������$ A��� ���A���� $�����? !�% ��������-
!��. 

����*���%�F���������������� �����%�$���� !������������$ !��$�%��� �� �$��������-
���� %�F���������� ����-3� (R = 192 ��, CuK�-�#�������, Ni-F��/��, �<������'<�����+ 
�������+ %������� � ��!����%��+ %���������<��+, ��������' ���!�������, %��!�#�� �*��$ 2� 
5—60�, B�*�� 0,03�, $���' ����!����' ��!��/��$ 1 �). �A��#�< *���$��� ����������� ���- 
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������$ $ �*���$�+ ���!�� � *�!����� � !����%�?K�� ���������� !��������+ ���!��#�� �� 
!�����$����? ������� ����%�����+ �?$���.  

�
 �!���� [Pd3(�-OH)(�-CH3COO)5] (c�. ���. 2) #�!���� �� &��/�-�!���������� SCIMITAR 
FTS 2000 (��A����� KBr, %��!�#�� 400—4000 ��–1, ��������' ���!�������).  

����*�������������� �����%�$���� ������������� [Pd3(�-OH)(�-CH3COO)5] !��$�%��� �� 
�$������������ %�F���������� Bruker X8 APEX (MoK�-�#�������, *��F���$�+ ����"�������, 
%$�"����%������+ CCD-%�������, ��������' ���!�������). ������������ !��%���$�'� ��A�+ 
�������$�? !��#�� � ��#������ 0,16	0,12	0,08 ��. ��' �#������' �������$�����+ !�����'�� 
��"���� 
-�������$���'. 
���������$�� !�*��K���' !��$�%��� � ��!��/#�$����� !��*����� 
SADABS [ 8 ]. 
�������������' ��������� A��� ��B��� !�'��� ����%�� � �������� !�������-
������ ��
 !� ���!����� !��*���� SHELXTL [ 9 ]. 	�!��$�� !�������� �'G���" �����$ 
�������� $ ���#����!��� !��A��G����. ����G���' �����$ $�%���%� *��!! CH3 #�%��� *��-
���������� � �������� � ��!��/#�$����� ��%��� G�����*� ����. ����� $�%���%�, !����%��-
G�K�� *��!!�� OH>, ������#�$��� �# ��#������" �����#�$ &��/� � �������� $ �#����!��� 
!��A��G����. 
��������*��F������� !��������, ����$�' M��!�������� � "������������� !��-
$�%����" ���B�F��$�� %��� $ ��A��<�. ����������� %����� [Pd3(�-OH)(�-CH3COO)5] (����-
%����� � ��!��$�� !�������� �����$) %�!�����$��� $ CCDC (
��A��%G���+ A��� ��������-
��" %����") [ 10 ] !�% ������� 921371 � ��*�� A��/ !������� !� �%���� 
www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif. 
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T�����-F������ C10H16O11Pd3 
�������'���' ����� 631,43 
����� $����, Å 0,71073 
a, b, c, Å 15,6942(6),  11,7190(3),  9,7871(3) 
����������$����' *��!!�  Pna21 
V, Å3 1800,05(10) 
Z 4 
d$��, */��3 2,330 
�!�*��K., ��–1 3,014 
F (000) 1208 
��#���� �������������, �� 0,16	0,12	0,08 
���!�#�� �A��� %����" !� �, *��%.  2,17—25,67 
v���� �#���. / ��#�$��. ��F�����$ 11928 / 3394  
R����*�. 0,0275 
������� �A��� %����" (� = 25�), % 99,9 

�����<�' !�*��K���' ����M�!��������' 
��*��K����, ��–1 0,64—0,79  
v���� �����'���" !��������$ 225 
S-F����� !� F2 1,021 
R1 / wR2 [I > 2�(I )] 0,0195 / 0,0366 
R1 / wR2 0,0237 / 0,0379 
���������' M���������' !�������/, �/Å3 0,371;  –0,257 
Pd(1)—O, Å 2,007—2,062 
Pd(2)—O, Å 2,004—2,013 
Pd(3)—O, Å 2,018—2,046 
�O—Pd(1)—O, *��%. 90,40;  91,71 
�O—Pd(2)—O, *��%. 90,56;  92,65 
�O—Pd(3)—O, *��%. 91,14;  93,64 
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���. 1. �������� ����������+ �%���<�  
[Pd3(�-OH)(�-CH3COO)5]. 

������'��', Å: Pd(1)—O(1) 2,007, Pd(3)—�(1) 
2,018, Pd(1)…Pd(2) 3,072, Pd(2)…Pd(3) 3,021, 
                        Pd(3)…Pd(1) 2,899  

  
 
 
 

 
 

���. 2. �
 �!���� [Pd3(�-OH)(�-CH3COO)5]. 
�� ������� �������$�+ *��!!� OH> ���#�$�?�  
                    %$� �A�#�������� !����� 

 

�������������' ��������� ���%�����' �A��#�$��� �# ������� ���";'%����" ���!�����$ 

[Pd3(�-OH)(�-CH3COO)5], ���?K�" <���������� �������� (���. 1). 	���� �������� !�%�$��-
G%����' %������ �
 �!��������!�� (���. 2). J �!����� !�������$�?� �������$��� !����� 
$�������" ����A���+ C—O ���A�����/��" *��!!. �#-#� ��M�$�$���������� �������$�" 
CH3COO> � [Pd3(�-OH)(�-CH3COO)5] ��A�?%�?��' %$� !����� )as(C—O) � ����������� !�� 
1597 � 1550 ��–1 $����� �%��+ 1600 ��–1, ��� � [Pd3(�-CH3COO)6] [ 11 ], � ���G� !����� )s(C—O) 
� ���������� !�� 1419 ��–1 [ 11, 12 ]. �B������ !���� )as(C—O) � )s(C—O) ���G� ���#�$��� �� 
��M�$�$���������/ ��*��%�$ CH3COO>, � $������� ��#����� ������ 
 = )as – )s = 1597 – 1419 = 
= 178 ��–1 — �� �" �������$�? !����%� [ 13 ]. 
���� ��*�, �!���� ��%��G�� !����� ����A���+ 
�����/��" F��*�����$ $ CH3COO– !�� 1344 ��–1 [ 14, 15 ] � �$'#�+ Pd—O !�� 692 ��–1 [ 13 ].  
�� ������� �������$�+ *��!!� OH> ���#�$�?� %$� !����� � ����������� ����� 3354  
� 3324 ��–1. 


���%���<������ !���M%�� �����$ Pd — �A����� ���*�� ����G����� �$�%����, �A��#�- 
 

$����� �����/�' ������� �������%�, !��-
��%��G�K��� $ ������ Pd(2) ������� ����-
��� CH3COO> ��� ���� �<������ � OH> $ ���-
��� Pd(1) � Pd(3). J <����, ��G�� �������/ 
�*��$�� ����G���' � ����B���' *�������� 
����%���<�����" �$�%����$ $ ���$�����  
� !������/? ������������ [Pd3(�-CH3COO)6] 
[ 16, 17 ]. ��� M��� $ ��B�� ������ ���%��� 
������'��� Pd—O A��/B� $��*� �� 0,03 Å. 
�����$��� ������'��+ Pd—O %��� $ ��A��<� 
� �� ���. 1. ����� Pd �%$����� �# !�����-
���+ ����%���<�����" �$�%����$ � <����� 
���";'%����*� <����: Pd(1) 0,041, Pd(2) 0,212 
� Pd(3) 0,039 Å. ������'��' ��G%� ������� 
Pd (��. ���. 1) ������/�� ������, ��� $ ������ 
[Pd3(�-CH3COO)6] 3,105—3,203 Å.  
 

���. 3. J�% ��������������+ ���������  
[Pd3(�-OH)(�-CH3COO)5] $ ��!��$����� ��� x 
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���. 4. �A��#�$���� ������� ���";'%����"  
          ���!�����$ $ ��!��$����� ��� ". 
Q���"�$��� ����'�� !���#��� ���A���� �����- 
                       ��� �������� �…�—� 

 
����� �AK�*� ����$� !��������' 

��������� !��$�%�� !� ����%��� [ 18 ], 
����$����+ �� �����#� ��%����$ ���A�-
��� �������$��" %�F���<�����" ����-
G���+. �%�A��� $��*� !��$�%��/ ����+ 
�����# !� ������������+ %�F�����*���-

�� ($ ��B�� ������ ��� %��������� "���B� ����$����$��� M��!���������/��+ %�F�����*���-
��). ���A���� �����������' !�%��B���� A��� $�A���� � !���K/? !��*����� [ 19 ]. ��� �A��-
#�$��� !����������� ����+��$ !��������+ {2 0 0}, {0 1 1}, {0 –1 1} � !�������� �� $������": 
a� = �/2, b� = b/2 – �/2, c� = b/2 +  �/2. �#��� ����+ !�%��B���� %��G�� ����$����$�$��/ <����� 
�'G���� ���";'%����" ���!�����$. ������� !�%;'��+�� (a� = 7,85, b� = c� = 7,63 Å, �� = 100,3, 
�� = �� = 90�) !�#$��'?� "��������#�$��/ ����$ �!���$�� ��������� ��� !��$%�*����*����/��+ 
$ ��!��$����� ��� ". �����<�' M����������+ '��+�� $ M��� ��!��$����� !���#��� �� ���. 3. 
�������� $ ����%��" ���'" ���������$��� #�����/�� � �$'#��� � �!���<��+ ��������� 
(x, 1/4–y, z). 
��' �������<�' ������� $ ���G��" ���'" ��#��', ���!����� ���!���*�?��' %��* 
��% %��*�� A�# �%$�*�$ � �A��#�?� ������� (���. 4). ���A���� �������� �������� ��G%� ���-
!������� $����� ������� � ��G%� ���� �� ���$�� 2,7 Å. 
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