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Ранее на территории России вид Eunotia zygodon Ehrenberg был известен только из Владимирской области 
(окр. г. Муром). Впервые для Дальнего Востока России вид был найден в водоемах заповедника “Бастак” 
Еврейской Автономной области. Позднее вид и его разновидность var. elongata Hustedt ex Simonsen были 
указаны и для других водоемов этого заповедника, а также для соседних районов: Хабаровского края и 
Амурской области. На основании оригинальных данных и литературных сведений составлен диагноз 
вида, показана вариабильность формы его створки, выявлен его полный ареал. Наиболее широко вид 
распространен на территории стран южного полушария. При анализе оригинальных данных и сравнении 
с материалами из тропической Африки мы пришли к заключению, что указанную нами ранее разновид-
ность E. zygodon var. elongata следует отнести к типичной форме. Таким образом, указание этой разновид-
ности для территории юга Дальнего Востока следует считать ошибочным.
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ВВЕДЕНИЕ
Изучение альгофлоры водоемов и водотоков 

южной части Дальнего Востока России позволило 
выявить большое количество редких и ограничен-
но распространенных видов. К числу наиболее ин-
тересных видов можно отнести диатомовую водо-
росль Eunotia zygodon Ehrenberg, 1843. 

Первое и до недавнего времени единственное 
указание для E. zygodon на территории России 
было приведено в сообщении А.Я. Савельевой-
Долговой (1925), которая опубликовала результа-
ты изучения флоры диатомовых водорослей неко-
торых водоемов в окрестностях г. Мурома (Влади-
мирская область). E. zygodon был обнаружен авто-
ром в Свято-Дедовском озере. Савельева-Долгова 
дает характеристику флоры этого водоема, отме-
чает ее своеобразие и преимущественное преоб-
ладание представителей родов Eunotia и Pinnularia. 
Для некоторых видов, в том числе и для рода 
Eunotia, автор приводит ряд примечаний, однако 
никак не характеризует нахождение такого редко-
го вида, как E. zygodon. Имеется также указание о 
нахождении этого вида на территории Беларуси, 
по-видимому, в ископаемом состоянии (Михеева, 
1999). Также этот вид был обнаружен в диатомо-

вых комплексах позднекайнозойских отложений 
Корякии (Озорнина, 2002).

Цель настоящей работы – изучить особенно-
сти морфологии Eunotia zygodon в водоемах и во-
дотоках Дальнего Востока России, провести ана-
лиз распространения данного вида и выявить его 
ареал. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Основой для работы послужили сборы водо-

рослей, проведенные нами в Хабаровском крае: 
Большехехцирский заповедник (1980–1982  гг.), 
бассейн р. Бурея (2003, 2012 гг.); Амурской об
ласти: Норский заповедник (2004, 2018 гг.); Еврей-
ской Автономной области: заповедник “Бастак” 
(2001 г.), а также материал, собранный И.Н. Сава-
теевым на территории кластера “Забеловский” за-
поведника “Бастак” (2007 г.). Образцы представля-
ли собой обрастания камней, скопления водорос-
лей у берега водоемов или водотоков, небольших 
безымянных озер и заболоченных водоемов. Про-
бы были зафиксированы 4%-м формалином.

Для определения диатомовых водорослей 
были изготовлены постоянные препараты пере-
кисным методом по Е. Свифту (Swift, 1967) в моди-
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фикации С.С. Бариновой (1988). Идентификацию 
водорослей проводили с помощью микроскопа 
Jeneval при увеличениях ×400 и ×800. Фотографии 
сделаны с помощью микроскопов Axio Lab.A1 
(Karl Zeiss) и Olympus BX53 с цифровой камерой 
AxioCam ERc5s (при увеличении ×800). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Впервые для Дальнего Востока России (ДВР) 

вид E. zygodon был обнаружен на территории запо-
ведника “Бастак” в скоплениях водорослей в 
р. Глинянка (Медведева, Саватеев, 2007). Впослед-
ствии вид найден также в других водоемах и водо-
токах этого заповедника, а также в водоемах со-
седних районов ДВР: Еврейской автономной обл., 
заповеднике “Бастак” (Саватеев, 2008; Саватеев, 
Медведева, 2008; Медведева, Никулина, 2014; Мед-
ведева, 2024); Хабаровского края, Большехехцир-
ского заповедника (Медведева, 2019), бассейна 
р. Бурея (Медведева, Никулина, 2014, 2019); Амур-
ской области, Норского заповедника (Медведева, 
2010; Медведева, Никулина, 2014).

Ниже приводится описание таксона, проил-
люстрированное оригинальными фотографиями.

Eunotia zygodon Ehrenberg C.G. 1843. Verbrei-
tung und Einfluss des mikroskopischen Lebens in Süd- 
und Nord-Amerika. Abhandlungen der Königlichen 
Akademie der Wissenschaften zu Berlin 1841: 291-
445, pl. 2 (1), fig. 6. Schmidt A. 1913. Atlas der Dia-
tomaceen-kunde. Leipzig. O.R. Reisland, Series VI 
(Heft 72): pls. 285-288 (ss): pl. 287, fig. 14. 

Створки слегка согнутые, 60–110 мкм дл., 13–
18 мкм шир. Брюшной край вогнутый, особенно в 
центре створки. Спинной край сильно выпуклый, 
с двумя или чаще с шестью (реже до 8) выпукло-
стями. Концы створки широкие, закругленные, 
такой же ширины, как и основное тело створки. 
Конечные узелки крупные, лопастные, расположе-
ны на небольшом расстоянии от вершины брюш-
ного края. Штрихи более или менее прямые, пунк
тированные, 12–14 в 10 мкм (рис. 1, 1–13). 

Местонахождения: Россия, Еврейская авто-
номная область: Смидовичский район, заповед-
ник “Бастак”, природный кластер “Забеловский”, 
оз. Забеловское, в скоплениях водорослей, еди
нично, N52.016667°, E134.178889°; 04.07.2007, про-
ба № 8, И.Н. Саватеев; Биробиджанский район, 
р. Глинянка (правый приток р. Ин), в скоплениях 
водорослей, единично, N48.864327°, E133.046297°, 
06.09.2001, проба № 3, Л.А. Медведева; р. Лоси-
ный Ключ (правый приток р. Ин), в обрастаниях 
камней, единично, N49.209009°, E133.235598°, 
08.07.2007, проба № 14, И.Н. Саватеев; заболочен-
ный водоем, выжимка мха, единично. N48.398142°, 
E134.162216°, 08.07.2007, № 17, И.Н. Саватеев; Ха-

баровский край: район им. Лазо, Большехехцир-
ский заповедник, залив р. Чирки (правый приток 
р. Уссури), в скоплениях водорослей, единично, 
N55.750000°, E37.616667°, 27.08.1980, проба № 35, 
Л.А.  Медведева; Бурейский район, р.  Большие 
Симичи (правый приток р. Бурея), в обрастаниях 
камней, единично, N50.194249°, E129.966674°, 
24.07.2013, № 76, С.Е. Сиротский; Амурская об-
ласть: Селемджинский район, Норский заповед-
ник, оз. Березовое, в скоплениях водорослей, еди-
нично, N52.555797°, E130.031735°, 15.06.2004, про-
ба № 48, Л.А. Медведева; Свободненский район, 
р. Гащенка (правый приток р. Зея), в обрастаниях 
камней, единично, N51.524844°, E128.391748°, 
14.11.2018, № 45, Д.В. Коцюк.

В мировой базе данных AlgaeBase (Guiry, 
Guiry, 2024) приведены имеющиеся литературные 
сведения о распространении E. zygodon. Кроме 
того, нами указывается также ряд имеющихся на-
хождений этого вида, не упомянутых в общей 
базе.

Северная Америка: Алабама, Нью Джерси 
(Patrick, Reimer, 1966; Pine Barrens: Ecosystem and 
Landscape..., 1979; Kociolek, 2005). Южная Амери-
ка: Суринам (The freshwater ecosystems of Surina-
me..., 1993), Аргентина (Zalocar, Maidana, 1997; 
Vouilloud, 2003), Бразилия (Patrick, 1940; Bicudo et 
al., 1999; Souza, Moreira-Filho, 1999; Torgan et al., 
1999; Ferrari et al., 2007; Eskinazi-Leça et al., 2010; 
Bicca et al., 2011; Oliveira et al., 2012; Costa et al., 
2017; Dunck et al., 2018), Колумбия (Montoya-More-
no et al., 2013), Гайана (Coste et al., 2010), Парагвай 
(Rosset et al., 2020). Африка: Сьерра-Леоне (Carter, 
Denny, 1982), Демократическая республика Конго 
(Golama, 1996; Taylor et al., 2016), Гамбия (Foged, 
1986), Нигерия (Ziller, Economou-Amilli, 1998), 
Замбия (Cholnoky, 1970), Гана (Foged, 1966); Рес
публика Кот д’Ивуар (Adon et al., 2018). Азия: Рос-
сия (Медведева, Никулина, 2014; Nikulina, Medve-
deva, 2019), Китай (Chen et al., 2017), Индия (Gupta, 
Das, 2020). Австралия и Новая Зеландия: Австра-
лия, о. Маккуори (Selkirk et al., 1990), Северные 
территории (Day et al., 1995).

Кроме того, в ряде работ вид упоминается в 
ископаемом состоянии: озеро на Тайване (Chen, 
Wu, 1999), США (Gaiser, Johansen, 2000; Pearce et al., 
2013; Rodrigues et al., 2023).

Особи E. zygodon найдены единичными экзем-
плярами в стациях со стоячей или медленно теку-
щей водой (оз. Березовое, реки Глинянка, Лосиный 
Ключ, залив р. Чирки) в ряде заболоченных место-
обитаний (оз. Забеловское, небольшие стоячие бо-
лотистые водоемы), имеющие слегка пониженные 
значения рН (6.5–6.7). В одной пробе могли встре-
чаться створки различной формы и степени вол-
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Рис. 1. Eunotia zygodon, LM. 1–4 – типовая форма; 5–9 – форма, переходная к шестиволновой; 10–12 – шестиволно-
вая форма; 13 – восьмиволновая форма. Масштабная линейка = 10 мкм.

Fig. 1. Eunotia zygodon, LM. 1–4 – typical form; 5–9 – form transitional to six-wave; 10–12 – six-wave form; 13 – eight-wave 
form. Scale bar = 10 mm.
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нистости (см. рис. 1). Исходным изображением 
E. zygodon (Ehrenberg 1843) считается клетка с дву-
мя дорзальными волнистостями. Вид характеризу-
ется значительной вариабельностью формы створ-
ки, вследствие этого для вида описано большое 
количество разновидностей (Schmidt, 1913). 

При микроскопировании нашего материала 
мы обнаружили, что часть клеток хорошо согласу-
ется с описанием E. zygodon, но также отметили 
несколько створок длиннее, чем типичная Eunotia, 
и имеющих несколько (6–8) дорсальных волнис
тостей (см. рис. 1, 1–13). Также концы створок от-
личались более тупой и округлой формой, чем у 
типичной E. zygodon. Таким образом, мы предпо-
ложили, что клетки с большим количеством вы-
пуклостей следует отнести к var. elongata Hustedt ex 

Рис. 2. Eunotia zygodon, LM: a – многоволнистая началь-
ная клетка; b – прочерченные контуры выбранных кле-
ток, показывающие уменьшение геометрического раз-
мера и уменьшение числа дорсальных волн в течение 
клеточного цикла. Масштабная линейка = 10 мкм (цит. 
по: Taylor et al., 2016; Fig. 3, p. 295).

Fig. 2. Eunotia zygodon, LM: a – multi-undulated initial cell; 
b – inked contours of selected cells showing the decrease in 
geometric size and the decrease in the number of dorsal 
waves during the cell cycle. Scale bar = 10 mm (cit: Taylor et 
al., 2016; Fig. 3, p. 295).

Simonsen. Вследствие этого, в некоторых работах, 
наряду с типовой формой нами указывалась также 
разновидность этого вида E. zygodon var. elongata 
Hustedt (Медведева, Саватеев, 2007; Саватеев, 2008; 
Саватеев, Медведева, 2008; Медведева, 2010; Мед-
ведева, Никулина, 2014; Nikulina, Medvedeva, 2019).

В настоящий момент мы пришли к выводу, 
что определение E. zygodon var. elongata было оши-
бочным. Решить вопрос с идентификацией сомни-
тельных экземпляров Eunotia помогла работа кол-
лектива авторов, изучающих водоросли Демо
кратической Республики Конго (Taylor et al., 2016). 
Дж. Тейлор с соавторами исследовали небольшие 
реки и ручьи в центральной тропической Африке, 
впадающие в реку Конго и характеризующиеся ти-
пичными темными водами (черными водами) и 
низкими значениями pH (5.01). В этих водах были 
широко представлены таксоны рода Eunotia, их 
численность иногда составляла более 55 % от всего 
диатомового комплекса (Taylor et al., 2016). 

По утверждению Дж. Тейлора с соавторами, 
створки представителей рода Eunotia могут до-
вольно широко варьировать по структуре в кле-
точном цикле с гаметангиальной материнской 
клеткой, и первая вегетативная клетка может 
иметь мало сходства по контуру створки по срав-
нению с последующими. По словам авторов, они 
обнаружили клетки диатомовой водоросли, хоро-
шо соответствующие описанию E. zygodon, но так-
же отметили несколько клеток более крупных и 
длинных, чем E. zygodon, и имеющих большее ко-
личество дорсальных волн. Сопоставив фотогра-
фии изученных клеток, авторы обнаружили ясную 
серию изображений, показывающих переход от 
типичных клеток E. zygodon к более удлиненным. 

Решить проблему помогло цифровое отсле-
живание контура створки с включением шва. Ав-
торы нарисовали большую клетку и затем пропор-
ционально уменьшали ее размеры, включая форму 
концов створки и угол шва, и таким образом клет-
ка изменилась, при этом соответствуя параметрам 
меньших клеток. Никаких других цифровых мани-
пуляций, кроме пропорционального сокращения 
наложенного контура клетки, не использовалось, 
что, в сущности, воспроизводит в геометрической 
прогрессии уменьшение размера водоросли при 
бесполом размножении. Затем авторы проследили 
ряд клеток разного размера (рис. 2); после того как 
они были наложены друг на друга так, что ширина 
клеток в центре оставалась более или менее одина-
ковой. Таким образом, авторы пришли к выводу, 
что на самом деле они наблюдали один таксон, а 
именно E. zygodon (Taylor et al., 2016). Согласно ил-
люстрациям и выводам Дж. Тейлора и его коллег, 
мы пришли к заключению, что указанную нами 
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ранее разновидность E. zygodon var. elongata следу-
ет отнести к типичной форме. 

По-видимому, нашу ошибку допустили также 
исследователи из Тайваня, когда указали для оли-
готрофного субальпийского Таинственного озера 
(Mystery Lake), расположенного в природном запо-
веднике на северо-востоке Тайваня E. zygodon var. 
elongata, хотя судя по фотографии это также ти-
пичная E. zygodon (Wu, Wang, 2002, Fig. 4, I–J). 

Вид E. zygodon, первоначально описанный с 
острова Кайенн К.Г. Эренбергом (Ehrenberg, 1843), 
встречается довольно часто в тропических афри-
канских регионах (Foged, 1966; Cholnoky, 1970; 
Carter, Denny, 1982). Наиболее широко вид распро-
странен на территории Южной Америки, также 
обычен для ряда стран южного полушария (рис. 3). 
Р. Патрик и Ч.В. Реймер характеризуют вид как ти-
пично тропический южно-американский, а В. Ви-
верман считает его пантропическим видом (Pat-
rick, Reimer, 1966; Vyverman, 1992).

Интересной особенностью распространения 
вида E. zygodon мы считаем его нахождение вместе 
с диатомовой водорослью Actinella brasiliensis Gru
now. Так, ряд авторов также находили эти два вида 
вместе на территории Южной Америки (Bicudo et 
al., 1999; Vélez et al., 2005; Coste et al., 2010; Eskinazi-
Leça et al., 2010; Montoya-Moreno et al., 2013), Корея 
(Lee et al., 1995; Joh, 2010) и Австралии (Day et al., 
1995; Harper et al., 2012). По-видимому, это можно 

объяснить тем, что оба вида предпочитают в каче-
стве местообитания небольшие озера, пруды и за-
болоченные водоемы с высоким содержанием гу-
матов и пониженными значениями рН. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
На территории России вид E. zygodon ранее 

был найден только в окрестностях г. Муром Влади-
мирской области и в ряде южных районов Дальне-
го Востока. Большинство мест, в которых был об-
наружен E. zygodon, представляли собой заболо-
ченные местообитания, стации со стоячей или 
медленно текущей водой, зачастую с наличием пе-
регнивающих растительных остатков и, вследствие 
этого, имеющие слегка пониженные значения рН.

Наиболее широко вид распространен на тер-
ритории Южной Америки, а также часто встреча-
ется в различных странах южного полушария. По 
мнению Патрика и Реймера, вид является типично 
тропическим южноамериканским (Patrick, Reimer, 
1966). Виверман характеризует E. zygodon как пан-
тропический вид (Vyverman, 1992).

Согласно иллюстрациям и выводам Дж. Тей-
лора с коллегами (Taylor et al., 2016), мы пришли к 
заключению, что обнаруженные нами различные 
по морфологии створки экзкмпляры E. zygodon со-
ответствуют его типовой форме. Указание разно-
видности E. zygodon var. elongata на территории 
юга ДВР следует считать ошибочным. 

Рис. 3. Ареал Eunotia zygodon.

Fig. 3. Area of Eunotia zygodon.
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MORPHOLOGICAL VARIABILITY AND DISTRIBUTION  
OF THE RARE SPECIES EUNOTIA ZYGODON (BACILLARIOPHYTA) 

IN THE RUSSIAN FAR EAST
Lubov A. Medvedeva

Federal Scientific Center of the East Asia Terrestrial Biodiversity, Far Eastern Branch of the RAS,  
Vladivostok, Russia; medvedeva@biosoil.ru

Previously, the species Eunotia zygodon Ehrenberg was known in Russia only from the Vladimir Region (near 
Murom). For the first time in the Russian Far East, the species was found in the reservoirs of the Bastak Nature 
Reserve in the Jewish Autonomous Region. Later, the species and its variety var. elongata Hustedt ex Simonsen 
were also indicated for other reservoirs of this reserve, as well as for neighboring areas: Khabarovsk Krai and 
Amur Region. Based on the original data and literary information, a diagnosis of the species was made, the 
variability of its valve shape was shown, and its full area was identified. The species is most widely distributed in 
the countries of the southern hemisphere. With analyzing the original data and comparing it with materials from 
tropical Africa, we came to the conclusion that the previously indicated variety E. zygodon var. elongata should be 
attributed to the typical form. Thus, indicating this variety for the territory of the southern Far East should be 
considered erroneous.
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