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������� ��� ���������� ��������� ��������� ���-(1,1,1-���!����-5,5-�������-2,4-
"������������) �����#(II) � 1,3-��������������� ��� ����������� 150 K. 
��������-
"��!�$����� ����%� C20H34F6N2NiO5: a = 17,5446(8), b = 18,1171(10), c = 18,6654(7) Å, 
� = 115,4150(10)�, ��. "�. 2/c, V = 5358,8(4) Å3, Z = 8, d&%$ = 1,376 "/��3, R = 0,0435. 
��������� �������#���#, ���� ������� ������������ $��%�� ����� ��������� �&�'  
�-����������%' ��"����& � �&� ����� �*��� ���������������. + ��������� �������% 
�&#*��% ���9�� &��-���-&���9��&%�� &*������;��&�#��. 
 
� ! % & � � ' �  � ! � � $: ����<���$����; �������� �����#(II), �-����������%� ����*-
&���%�, ����"������������%; �����*. 

 
	����� �������$����� ������ �����# �����9*�>��# & ��*��$�%' ������#' ����%?�����-

��� [ 1 ]. ������&%� ����%��# ������>� ����;$�&���9> � ��������>, #&�#>��# &%�������&�-
�#A��� � ��"�*�������;���� [ 2, 3 ]. 	����� Ni ������ ��B�� ����$��9 ��*��$�%�� �������-
��, ����� �* �����%' #&�#���# ����� '���$����"� ���B����# �* "�*�&�; !�*% � �����9*�&���-
�� ����$�' ���������"���$����' ���������& (MOCVD). 
 �����#A��� &������ �*&����� 
���9?�� $���� ��*��$�%' ����$�' ���������& �����#(II), ���"�� �* �����%' �����9*�>��#  
& ���E����' '���$����"� ���B����# �* "�*�&�; !�*%: Ni(CO)4, Ni(�5-C5H5) � �"� ����*&���%�; 
Ni(dmg)2, Ni(deg)2, Ni(dpg)2 — '����%, & �����%' �����9 ������������ N,N, � ���B� �-������-
���% �����# [ 4—11 ].  

+ ��������� &���# �������&����� ����#>� &�� ���9?�� &������� ���������#�, & �����%' 
�����9 ������������ ����&������� �*�� � ��������. ����&��# ���$��� <��; ������E��  
*���>$����# & ���, $�� O,N-����������&���%� '����% �����#(II) �� ��������*�>��# ��� '��-
�����, #&�#>��# �����$���� ������9�%�� � ������>� ���&�����9�� ����� &%����; ����$�-
��9>, $�� O,O-����������&���%� �����"� [ 12—14 ]. ��# ��?���# �������% ��������*�E�� 
�%�� ������B��� �����9*�&��9 ��*��$�%� ����������9�%� ��"���%, ���&��#A�� � ����*�&�-
��> ����<���$����' ���������& �����#(II). J��&%� ����<���$����� '����% �����#(II) 
Ni(R2NCH2CH2NR2)(CF3COO)2 (R = H, CH3, C2H5) �%�� ����$��% � �������&��% ��� �����E�-
��9�%� ���������% ��# MOCVD & [ 15, 16 ]. 

L��9 �����% *���>$����9 & ���������"��!�$����� �������&���� ��������� ���-(1,1,1-
���!����-5,5-�������-2,4-"������������)-1,3-�������������-�����#(II). �����* �����"�& ��-
��"� ���� ���������; �%� ������ & ������ [ 15 ]. 	�� B� ���&����% �������%� ����%� <��-
������"� � �����$����"� �����*�&, ����������% ���&����# �#�� '�����& �����#(II). 

*��+�����"/$!0"$� &$�/0. �����* Ni(pda)(ptac)2 (pda — 1,3-�������������, ptac — 
1,1,1-���!����-5,5-�������-2,4-"���������) ���A���&�#�� �� �������� [ 15 ]. J������ �����*� 
�$�A��� &�������; �������E��; ��� p = 10–3 	��� � t = 120 �C. +%'�� ����� �$����� �����&�� 
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��	���##����)	����	� (���*� 	 ��#�$	& +��'��	����� Ni(pda)(ptac)2 

U������ C20H34N2O5F6Ni 
���. ����� 555,20 
	����������, K 150,0(2) 
�*��$���� (�, Å) MoK�1 (0,71073) 
���"���# ����������# 
J�. "�. C2/c 
Z 8 
a, b, c, Å 17,5446(8),  18,1171(10),  18,6654(7) 
�, "���. 115,4150(10) 
V, Å3 5358,8(4) 
�&%$, "/��3 1,376 
�, ��–1 0,796 
F (000) 2320 
��*���% ���������, �� 0,35	0,25	0,18 
L&�� X����%; 
������9 ����� ����%' �� 
, "���. 2,25—26,41 
�����&��% �������& ����B���; –21 � h � 21,  –22 � k � 22,  –23 � l � 22 
�*���. / ��*�&��. ����B���; 9483 / 5475 
����B���; � I � 2(I ) 4369 
����� ���$����# J���������$�%; ��
 �� F 2 
Y���� ���$�#��%' ���������& 339 
R1 (I � 2(I )) 0,0435 
wR2 (&�� ����B���#) 0,1063 
GOOF (&�� ����B���#) 1,073 
������$��# <���������# ��������9 (min / max), e/Å3 –0,489 / 0,613 

 
40 %. ���������� �������&�#�� ����; ���������$����� &�A���&� �&����-*�����"� E&���, '���-
?� ����&������ & ��%$�%' ���#��%' ��"���$����' ����&������#' — <����E�����, �E�����, 
������&������ & �����#��%' — ���*���, "������, � ����� t�� 148,5 �C.  

������������%, ���"���%� ��# ����"�������������"� �����*� (���), �%�� &%��A��% 
��������; ���������*�E��; �* �������9��"� ����&���. ��� ��������� ���&���� �� ��������-
��; �������� �� �&������$����� $��%��'���B��� ��!���������� Bruker X8 Apex, ����A��-
��� �&�'����������%� CCD-����������, ��� ����������� 150 K � �����9*�&����� �������-
��&�"� �*��$���# (� = 0,71073 Å) � "��!���&�"� ����'��������. �������&����� ����B���; �*-
�����% ������� �-�������&���# �*��' (0,5�) !��;��&. J�"��A���� �$���� ����<�����$���� 
�� ���"����� SADABS [ 17 ]. ��������� ���?�!��&��� ��#�%� ������� � ���$���� ��������-
��$�%� ��
 & ���*�������� ��# ��&�������%' ����#��$���%' �����& ������B���� �� ���-
������ ���"���� SHELXTL [ 18 ], ������ <�����������& � ���$����# ���&����% & �����E�. 
����% &������� ���$���% & ������B���� B�����"� ����. ����-P����9��# � ���!��������9-
��# "����% ����"� �* ��"����& ��*����#��$��% �� ���� ��*�E�#�, $�� ������&���� &��A����� 
"�������&�� ���������9�� �&#*�; �—�, ��<���� �����&%� ��������% ��*����#��$���%' ���-
��& ���$���% & �*�������� ������B����. �����>��%� &��� ��*����#��$���%' ��*�E�; "���� 
CF3 � C(CH3)3 �����&�#>� 0,50:0,25:0,25 � 0,41:0,27:0,32 ����&����&����. CIF-!�;�, �����B�A�; 
�����> ��!����E�> �� �������&����; ���������, �%� ��������&�� & CCDC ��� ������� 
817303 �� ��;�� www.ccdc.cam.ac.uk/data_reguest/cif. 

���6!0/$/' � �� �7�689�"��. 
������� Ni(pda)(ptac)2 ���������*����# & &��� '���?� �"-
������%' ���*��$�%' �������$��%' ���*� �&����-*�����"� E&���. + ��������� ��������� ��-
����?���� ������� ��������� � ���9&�����&����"� ������&�"� ������ �����&�#�� 1:1.  
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�	�. 1. �������� �������% 
Ni(NH(CH2)3NH2)[CF3C(O)CHC(O)C(CH3)3]2  

 

�������E������ ����B���� ����� ������� #&�#���# 

����B���%� ����<���� (���. 1). ���� �����# ��������-
���� �&� ����� �*��� �� pda � $��%�� ����� ��������� �� 
�&�' ptac �� ����������-'�������� ������� � ����*�&���-
�� ?����$����%' �������E����&. ������#��# Ni—O ��-
B�� & �����*��� 2,0284(16)—2,0837(16) Å, ������� *��$�-
��� 2,0563(16) Å, ���$�� �&#*� � ������� ���������  
� ���!��������9�%' "���� *������ �������, $�� �&#*��� 
� �' ��E������%�� �&�;��&���. J�� <��� &��#��� <��' 
"���� ���#&�#���# & ���9?�; ���� �� ����&����&�>A�� 
�&#*� C—O. 	��, ����% �&#*�; C—O � ���!��������9�%' "���� �����&��� 1,2717(28)  
� 1,2772(30) Å �����& 1,2469(28) � 1,2457(33) Å � ����-�����9�%' "����. �����%� �"�%  
O—Ni—O ���*����9 �����"� ���9?� $�� 90� � �����&��� 89,08(7) � 87,93(7)�. ������#��# �� 
����� �����# �� �����& �*��� pda ��&�% 2,064(2) � 2,069(2) Å, � ����&����&�>A�; '�����%; 
�"�� — 90,46(7)�.  

���&����� ����$����"� Ni(pda)(ptac)2 � Ni(pda)(hfac)2 (811679) � Ni(pda)(thd)2 (811680) 
����������� (hfac — 1,1,1,5,5,5-"����!�����E�����E������, thd — 2,2,6,6-����������-"�����-
3,5-������) ����*���, $�� & �#�� Ni(pda)(hfac)2, Ni(pda)(ptac)2, Ni(pda)(thd)2 ����>�����# ��*��-
$����9��� �&���$���� ���� �&#*�; Ni—O (�Ni—O� 2,063 > 2,056 > 2,038 Å) � ����9?���� ���� 
�&#*�; �—� (�C—O� 1,249 > 1,260 > 1,265 Å). ��������� �&#*�; Ni—N ����>�����# & �#�� 
Ni(pda)(thd)2, Ni(pda)(hfac)2, Ni(pda)(ptac)2 (�Ni—N� 2,102 > 2,073 > 2,067 Å). ��*��$�� '�����%' 
�"��& ��������B��� ���� [ 19 ]. 

J�� �����*� ��B�������#��%' ��������& ������B���, $�� �������% ��������� � ������-
�� �&#*��% ���" � ���"�� &�������%�� �&#*#��. +��"� ������B��� $��%�� ���������"��!�$�-
��� ��*�&����%' ����� &�������%' �&#*�;: �&� ����*�&��% ���������%� ������ �������� O5 
� ������ ������� &������� ��� ����� �*��� N1 (a, b), �����; — ���� &������� �� ������&�; 
"����% �������� H5 � ���������� ����������&����"� ��������� O3 (c) � $��&���%; — &���-
����� ��� ����� N2 � ���������� O1 (d) (���. 2). ����% ����%' ��������& �����&�#>� 2,352, 
2,207, 2,159 � 2,107 Å ����&����&����. J�������; ������� �&#*%&��� ��B�� ����; �������% 
 

 
 

�	�. 2. J����E�# E���$��, ����*�&����; &�������%�� �&#*#�� &���9 [1 0 0]. 
�*����B��% ���9�� ����% &�������, �$���&�>A�� & ����*�&���� &�������%' �&#*�;  
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��������� & ���% ����������&����, ��* �$����# ���9&����"� ����&������#, � ����A9> �&�' 
����' �&#*�;. J�������&�� ����&������# ��������&��� ����, $�� ����%� ���% �&#*%&�>��# ��-
B�� ����; � ����*�&����� �������$��; E���$��, &%�#����; &���9 �����&����# [1 0 1] 
(��. ���. 2). ����>����%� �� ���. 2 E���$�� #&�#>��# "�!����&���%��. 
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