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������� ��������������� ��������� 12-����!����!�"��!�!�������� (#����������), 
#$������!�! �� �������� Vinca erecta, ��! ����!%�!���� &!�!�������, ���#������$% �!-
��' — %�!�&������� � '!�&�������, � ���*� ���#������!�! !��!#����. ���&&������-
���� +����$ &!�����$ �&�/� 3S, 7R, 15S �!�"�����+�/. 0! #��% ������% ���6!���;��� 
���<<� �!%������ �#������/ !������+�/ !��!�����;�! N1H-���<<$ � �����#��� #! 
#�����&!��������!' �-�#��� � =�!' ���<<!'. 0 ���������% 12-����!���-���<<� �����-
#��� # &�*&!��������$% #���&!��'��#��%. 0 ���#������!& !��!#���� 12-����!����!�-
"��!�!�������� ��6�/������ +#�����-�!���� "!�&� �����!��� � ��<�!�!���!#����& 
12-����!����;�!' ���<<$. 0 �<��!#�� �������������!' ��������$ 12-����!����!�-
"��!�!�������� � ���#������!�! !��!#���� !6����/��� <���!�$ (19,8 � 21,8 % !� !6-
?��! !6A�&� �������������!' ���'�� �!!�#����#���!) �����;�!�! ��<� #�!�; �������-
�!���"�����!' !�� �. 
 
� & ' ( " � ) "  * & � � �: ���!���!#$' �����!��, 12-����!����!�"��!�!�������, ���. 

���
���� 

�������� Vinca erecta Rgl. et Schmach B��!�! ���<�!�������! # <���!��, �!���<�! ��� 
���;����!�! #!�<�!��#!���#� [ 1 ] � �#������ 6!���$& ���!����!& ���!�;�$% �����!��!# �!�-
"��!�!�������� (#��������), 12-����!����!�"��!�!�������� (#����������) � 12-&��!����!�-
"��!�!�������� (#������+���), �!���*���� �!�!�$% �!������� �! 1 % !� ��%!' &���$ [ 2 ].  
0 <���$��?�% ��6!��% ������! ���!���� �!�"��!�!�������� � &��!����!�"��!�!��������  
# ����$% #!�!����#!��&$% �!��#$% "!�&�% [ 3, 4 ]. 0!�!����#!��&$� "!�&$ �#��/��� !��!#-
�$&� <��<�����#�$&� "!�&�&� =��% 6�!����#�$% �����!��!# � �% <�!��#!��$%, �!�!�$� B�-
�!�! <��&���/��� # &���+����!' <������� [ 5, 6 ]. 0 �#��� � =��& �������� ���������$% !�!-
6���!���' <!�����&$% #!�!����#!��&$% "!�& �����!��!# #����� !������� ������;�$&. D!��-
����� #!�!����#!��&!' "!�&$ ��#���� �� �!�;�! !� �<!�!6� <!������� ��&!' �!��, �! � !6��-
�!#���� #�����- � &�*&!��������$% #!�!�!��$% �#���', �!�!�$� ����/� #�*��/ �!�; # <�!-
�#����� 6�!�!������!' ����#�!���. 
�!&� �!�!, �!������ �� !��!#� =��% �����!��!# �!#$% 
�����"!�&��!#���$% 6�!����#�$% �!�������' (!�����/?�%�� "��&��!�!�������&� �#!'��-
#�&�) ���6��� ����!��!�!����! ������ ! ���!���� ��&!' &!��"�+����&!' &!�����$. 

0 ����!' ��6!�� ����&����#����� ��������������� ��������$ 12-����!����!�"��!�!-
�������� (1), ��! �!�� c HCl (2) � ���#������$% �!��' c CH3Cl (3), CH3I (4), � ���*� ��! ���#��-
����!�! !��!#���� (5). ����&����#����� �!�; 12-����!���-���<<$, ��!&� N4 � !������+�� ���-
6!���;�!' ���<<$ (�17=�2) # "!�&��!#���� ���6$% &�*&!��������$% #���&!��'��#�' # ���-
����������!' ��������� �����!���.  
 
                                                                 
©  ����!# J.�., 	�B%!�*��# K., ������#� �.�., L���B�# D.., 2014  
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+��$��������/��0 ����/  

��%!��$' �����!�� 12-����!����!�"��!�!������� (#���������) (1) #$����� �� �������� 
Vinca erecta Rgl. et Schmach [ 2 ]. 
�������$ 2 � 4 <!�����$ <! &��!����, !<�����!' # [ 7 ], 3 
<!�����$ <! &��!���� [ 8 ]. D�� !6��6!��� 4 � ����#!�!& ���!�! ������ <!�����$ !���*�#$� 
��������$ 5, T<� 254—256 �C. 

�"678"6�*7#9;79#6)< =;*>"#�?"67. �!�!��������$ 1—5 <!�����$ <���& &������!�! 
��<������ �� &����!�� (1, 3, 4), �� #!�$ (2) � �� �&��� (1:1 &����!�:#!��) ����#!������' (5) <�� 
�!&����!' ��&<�������. D���&���$ =��&������!' ���'�� ��������!# 1, 2, 4 � 5 !<�������$  
� ��!����$ �� ��"����!&���� CCD Xcalibur Ruby (Oxford Diffraction, ������), � ��������� 3 — 
STOE Stadi 4 (STOE, V��&����) � ��<!�;�!#����& CuK�-��������� (T = 300 K, ���"��!#$' &!-
�!%�!&��!�).  

	��%&���$' ��6!� !���*���' <!����� �!!�#����#���! �� =��% ��"����!&����%. D!<��#�� 
�� <!��!?���� ##!���� <! <�!���&&� SADABS [ 9 ]. 0 ��6�. 1 <��#����$ !��!#�$� <���&���$ 
�������!���������$% =��<���&���!# � ������!# ��!������ �������� ��������!# 1—5.  

� +��;/ �!��!#���!�! !<��������� &���!<!�!*���� ��!&� � ����!����;�!' � N1H-���<< 
��������$ 5 <!#�!��! <!�#������ ����!��&<�������!&� (T = 105 K) �������!���������!&� 
=��<���&����. \��<���&��� <�!#!���� �� ��"����!&���� Xcalibur Ruby (MoK�-���������), 
���<!�!*���!& # _/��%��!& ���#�������� (J#�'+����). ���!#�$� ��������!���"������� 
<���&���$ � %������������� ����!��&<�������!�! �������!���������!�! =��<���&���� <��#�-
���$ ���*� # ��6�. 1 (��*��� ���!��). �6A�& ���'�� ��������� 5 �&��;B����� �� 1,5 %, � �#�-
����#����� ����! !���*���', ����B�/?�� �!��!#���!��; �����!#����� ���<!�!*���� ��!&� 
�. 0 ����;� !6��*��/��� �����;���$ ����!��&<�������!�! �������!���������!�! =��<���&��-
��. 
�������$ 5 !�������; �����!'��#$&� # ��&!�"���, <!=�!&� =��<���&��� ��� <�!#���� �� 
&!�!���������, <���#������;�! <!��$�!& =<!�����!' �&!�!'. 

��������$ ���B�"�!#��$ <��&$& &��!�!& # ��&��% �!&<����� <�!���&& SHELXS-97, 
������$ <! ��!�����/ �������� #$<!����$ <! <�!���&&� SHELXL-97 [ 10 ]. 0�� ��#!�!�!��$� 
��!&$ ��!����$ &��!�!& ���&��;B�% �#�����!# (<! F2) # <!��!&������!& ����!��!<�!& <��-
6��*����. D!�!*���� ��!&!# #!�!�!�� �����!#���$ ��!&��������� � ��!����$ � "�����!#��-
�$&� <���&����&� ��!��!<�!�! �&�?���� Uiso = nUeq, ��� n = 1,5 ��� &����;�$% ���<< � 1,2 ��� 
!����;�$%, � Ueq — =�#�#������$' ��!��!<�$' <���&��� �&�?���� �!!�#����#�/?�% ��!&!# 
�����!��. 
!!������$ ��!&!# #!�!�!�� ���<< NH, �� � &!�����$ #!�$ # ���������% 1, 2, 3 � 5 
!<�������$ =��<���&�����;�! �� ����!���!�! ������� =�����!��!' <�!��!��� (\D) � ��!����$ 
��!��!<�!. 

0 ��������� 5 # ���&&��������!' ����� ���'�� �!���*���� 2,5 &!�����$ #!�$ (!��� �� 
&!����� ��%!����� �� !�� #�!�!�! <!�����). �!�����$ #!�$ ���<!����/��� 6��<!���!��! � �� 
&!��� 6$�; ����#���! �&!�����!#��$, # =�!' �#��� 6$� <��&���� &��!� SQUEEZE [ 11 ] <�!-
���&&$ PLATON [ 12 ]. ��<!�;�!#���$' &��!� <!�#!���� ����/���; 6��<!���!��!� ���<!�!-
*���� ����#!������, ��& ��&$& <!�����; &!���; 6!��� �!��!' ��������$, ��� �� ��6�/��/��� 
��?���#���! �����&$� <��� # !����!��!' \D. {���! =�����!�!# # 6��<!���!��!& ����!�� �!-
���#���� 305 �/<���!�� ��� 25 � # ���&&������!' ����� ���'��. ��<!�;�!#���� &��!�� 
SQUEEZE <!�#!���! !<�������;, ��! 2,5 &!�����$ #!�$ ����&�/� 25 � # <���!��, � !����!����  
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	 � 6 � � + �  1  

'������
 ���������%��&�(
���
 �����
��� � ������
������� �
��%
������������%� )���
���
���  
��$ �������� 1—5 

D���&��� 1 2 3 4 5 

�!����������  
"!�&��� 

�19�20N2O2 �19�20N2O2�HCl�H2� �19�20N2O2�Cl�H3 �19�20N2O2�ICH3 �20�22N2O2�2,5H2�

�!�. #��, �/&!�–1 308,37 362,84 358,85 450,30 376,40 
D�!���. ���<<� P61 P212121 P212121 P43212 P6522 
a, Å 16,758(2) 8, 585(2) 8, 122(2) 9,7235(3) 18, 7747(7) 

18,7007(7) 
b, Å 16,758(2) 9,046(3) 9,915(2) 9,7235(3) 18, 7747(7) 

18,7007(7) 
c, Å 11,372(2) 22,590(6) 21,968(4) 39,860(2) 19,4561(8) 

19,3158(8) 
�, ����. 90 90 90 90 90 
�, ����. 90 90 90 90 90 
�, ����. 120 90 90 90 120 
V, Å3 2765,6(7) 1754(1) 1769,1(6) 3768,6(2) 5939,3(4) 

5850,0(4) 
�, �/�&3 1,111 1,374 1,347 1,587 1,224 
���&��$ �������- 

��, && 
0,4�0,25�0,15 0,7�0,5�0,4 0,5�0,4�0,3 0,40�0,40�0,35 0,40�0,20�0,10 

0,25�0,13�0,07 
������!#����  

	, ����. 
4,94
	
66,73 3,91
	
64,05 4,01
	
58,00 4,44
	
66,84 2,42
	
28,50 

�exp, �&–1 0,580 2,102 2,037 13,473 0,071 
{���! !���*���' 2342 2072 1439 3244 3555 

4624  
{���! !���*���'  

� I > 2�(I ) 
1353 1932 1233 2903 2639 

3122 
R1 (I > 2�(I )  

� !6?��)  
0,0661 (0,1214) 0,0462 (0,0491) 0,0487 (0,0633) 0,0440(0,0515) 0,0592 (0,0984) 

wR2  0,1582 (0,1811) 0,1306 (0,1339) 0,1093 (0,1210) 0,1086 (0,1131) 0,1392 (0,1567) 
GOOF 0,984 1,047 1,150 1,056 0,929 
����!���$� <���  

\D, e/Å–3 
0,256 � –0,157 0,22 � –0,23 0,27 � –0,20 1,64 � –0,63 0,22 � –0,24 

CCDC 978575 978576 978577 978579 978578 
 

 

 

* }������� #�!�$% ���!� �!�!��� 5 !��!����� � ����$& ����!��&<�������!�! =��<���&����. 
 
<�!��!��; =�����!�!# �!!�#����#��� &!������& #!�$. \�� !+���� ��<!�;�!#��� ��� <!�����/-
?�% ������!# =&<�������!' "!�&��$, &!��������!�! #���, <�!��!���, ����'�!�! �!=""�+�-
���� <!��!?���� � F(000). 

CIF-"�'�, �!���*�?�' <!���/ ��"!�&�+�/ <! ������!#���$& ���������&, ��<!���!#�� 
# CCDC <!� �!&���&�, �������$&� # ��6�. 1 (http://www.ccdc.cam.ac.uk/deposit). 

����@
���� ��A�/�����  

D�!�������#���!� ���!���� ��%!��!�! #�?���#� — 12-8��#�;*�6�#B&9�#�;9#�#�6� (1) 
<! ����$& ��� <!�����! �� ���. 1. �6�!�/���� �!�"�����+�� &!�����$ !<�������� �� <��&�-
�� �� ����!%�!���� � %�!�-, �!�&������!# (�&. ��*�). 
�� !*����!�;, # &!������ �!�������� 
+���!# ��������! � ��6�/���&$& # �!�"��!�!�������� � ����!#����;�! �% �!�"!�&�+�� ��- 
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���. 1. �����!� �<��!#�� # !��!#���� 1 � ��! ����!%�!���� 2 
 

?���#���! �� !��������� !� ��6�/���&!' # �!�"���!�������� [ 13 ]: ���!�;�!� ���! <�!��!�, 
+��� � <����&��� #�� ����*���!' �����, D — �����;�!' �����, <��������$' +��� * — �!�-
"!�&�+�/ �5-����
���. 0 &!������ 1 ��6�/������ �#�����!� ���<!�!*���� ���6!���;�!' 
���<<$ !��!�����;�! N1H-���<<$, �.�. �&����� #�����&!���������� #!�!�!���� �#��; N1—
H…O2=�17 � <���&����&�, <��#�����$&� # ��6�. 2. D!�!6��/ #�����&!���������/ �-�#��; 
��6�/���� # ����� ������!#���!& �!�"��!�!�������� � ��! ��+�&��� [ 13 ], � ���*� # ��! <�!-
��$% �!��%. !�� # ���#������$% �!��% �!�"��!�!�������� � 12-&��!����!�"��!�!�������� 
#�����&!���������� �-�#��; !������#��� [ 3, 4 ].  

0 �������������!' ���'�� ����#�$' #!�!�!� 12-����!����;�!' ���<<$ � �#!6!���� ��<!-
�������� <��� ��!&� N4 !6����/� &�*&!���������/ �-�#��;. 0!�!�!���� �#��; !��?���#����-
�� &�*�� &!������&�, <��!6���!#���$&� ��&&�����' #���!#!' !�� 61, # �����;���� !6�������� 
6���!������ #���!#�� +�<; #�!�; !�� � (�&. ���. 1). D���&���$ =��% �-�#���' <��#����$  
# ��6�. 3. \�� #���&!��'��#�� # �<��!#�� ��������� 1 "!�&���/� <���!�$ �����;�!�! ��<� 
#�!�; ��������!���"�����!' !�� � (��&&����� 61) � !6A�&!& 548 Å3 (19,8 % !� !6?��! !6A�&� 
�������������!' ���'��) (�&. ���. 4). 

	��#��&�#�� 12-8��#�;*�6�#B&9�#�;9#�#�6� !������� &!�!������!& (2). �6�!�/���� 
�!�"�����+�� ���&&���������% +����!# &!��������!�! ����!�� 2, �!�����! <��#�����!'  
 

��������� (<���&��� ����� 0,05(3)), �&��� 
�!�"�����+�/ 3S, 7R, 15S. 0 &!�������-
�!& ����!�� 2 ��!& ��!�� N4 <�!�!���!-
#��, # �����;���� ���! ����!#���� ���&-
&���������& +����!& � S-�!�"�����+��' 
(!�� �!%�������� # ���#������$% �!��%  
� ���#������!& !��!#���� �����!���, 
�&. ��*�). 
!�"!�&�+�� +���!# � �% �!-
�������� # ����!�� 2 �!!�#����#�/� ���!-
#$& ��6�/���&$& # &!������ 1 � # ���-
����$% ��������������% "!�&�% �!�-
"��!�!��������, 12-&��!����!�"��!�!-
�������� [ 3, 4, 13 ]. 

	 � 6 � � + �  2

+��������
���$���
 ���������
 ��$"� N1H…O2  
� ���������� 1—5  

(d — ������$��
, D – �����, � — ��/
����) 

��������� d (N1…O2), Å d (�…A), Å (DHA), ����. 

1 2,767(6) 2,21(5) 120(4) 
2 2,779(4) 2,23(6) 121(4) 
3 2,703(7) 2,05(7) 123(4) 
4 2,795(8)    2,31       116 
5 2,759(5) 2,10(4) 129(3) 



J.�. ���}�0, K. 	�J����O0, �.�. ���}�O0�, D.. L���JO0  S340 

	 � 6 � � + �  3  

8
	���
���$���
 ���������
 ��$"� � ���������� 1—5 (d — ������$��
, D — �����, � — ��/
����) 

��������� A…H—D d (D—�), Å d (�…A), Å d (D…A), Å (DHA), ����. ��&&����� 

1 N4…H—O1 1,01 1,66 2,666 170 x–y, x, 1/6+z 
2 Ow…H—N4 0,87 1,86 2,717 170 x, y, z 
 Cl…H—O1 0,83 2,19 3,012 172 x, y, z 
 Cl…H1—Ow 0,80 2,30 3,138 162 1+x, 1+y, z 
 Cl…H2—Ow 0,89 2,24 3,127 171 1/2+x, –1/2–y, –2–z 

3 Cl…H—O1 0,99 1,94 2,914 166 x, y, z 
4 I…H—O1 1,00 2,44 3,472 155 x, y, z 
5 N1—�…O1 1,01 2,17 2,960 134 x–y, –y, 1–z 

 
0 ��������� 2 ��6�/������ ���*� �#�����!� ���<!�!*���� ���6!���;�!' ���<<$ !��!��-

���;�! ���<<$ N1H, ��! 6���!<������#��� !6���!#���/ #�����&!��������!' �-�#���  
N1—H…O2 (�&. ��6�. 2). 

�<��!#�� &!����� # ��������� 2 <!������ # ���. 1. 0 �������������!' �<��!#�� �!� Cl,  
12-����!����;��� � <�!�!���!#����� N4�-���<<$ �����#�/� # !6���!#���� &�*&!��������$% 
�-�#���' <!������#!& �!�;#���!' &!�����$ #!�$. D�!�!� N4�-���<<$ <��6��*�� � ��<!��-
����!' <��� ����!�!�� &!�����$ #!�$. ��!&$ � &!�����$ #!�$ � ����!����;�!' ���<<$,  
# �#!/ !�����;, �#����$ � <��!6���!#���$&� �!��&� Cl. D���&���$ =��% �-�#���' <��#����$ 
# ��6�. 3. 

D�!�������#���!� ���!���� ���#������$% �!��' — �&�#?"7�&�7� 12-8��#�;*�6�#-
B&9�#�;9#�#�6� (3) � ���?"7�&�7� 12-8��#�;*�6�#B&9�#�;9#�#�6� (4) <! ����$& ��� 
<!��� ��������! (���. 2). 
!�"!�&�+��, �!�������� +���!# � �!�"�����+�� %����;�$% +��-
��!# (<���&���$ ����� –0,05(4) � 0,01(1) ��� �������� 3 � 4 �!!�#����#���!) &!��������$% ��-
��!�!# 3, 4 �!!�#����#�/� ���!#$& ��6�/���&$& # ��������� 2, �!�"��!�!�������� � ��! �!-
��#$% "!�&�% [ 3, 4 ]. 

0 ���������% 3, 4 ���6!���;��� ���<<� <�� �17 �&��� ���*� !������+�/, �#������/ <! 
!��!B���/ N1H-���<<$, ��! 6���!<������#��� !6���!#���/ #�����&!��������!' �-�#��� 
N1—H…O2 (�&. ��6�. 2). 

0 �������������!' ���'�� 3 � 4 �����#�$'� #!�!�!� 12-����!����;�!' ���<<$ � ���!�$ 
Cl, I �!!�#����#���! !6����/� &�*&!���������/ #!�!�!���/ �#��;. �!!�#����#�/?�� #!�!-
�!���� �#��; �&��� !��!#�!' %������� (<���&���$ =�!' �-�#��� <��#����$ # ��6�. 3). ������ 
��������!!6����/?�� ���6$� �#��� # ���������% 3 � 4 !������#�/�.  
 

 
 

���. 2. ���!���� � ��&���+�� ��!&!# # ���������% 3, 4 � 5 
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���. 3. �-�#��� # ���!+����#�!& ��&��� &!�����$ 5 

 
�"7�"#7�(6�" �*6���6�" 12-8��#�;*�-

6�#B&9�#�;9#�#�6� — 12-8��#�;*�B&9�#�-
;9#�#�6� (5) <!�������� <�� !6��6!��� �!�-
&������� 12-����!����!�"��!�!�������� (4) 
?��!�;/ (NaOH). ������ ��������$ ���#��-
����!�! !��!#���� 5, <�������������!#���!�! 
�� &����!��, <!�����, ��! ?��!�; ��<�!�!��-
���� ����!����;��/ ���<<� <�� �12, � &!��-
���� �����!��� <����&��� +#�����-�!���/ 
"!�&�. ������� !�&����;, ��! # ����� ���-
�&!�����$% ���#������$% !��!#����% "��!-
�!�������� [ 13 ] � 12-&��!���"��!�!�������� [ 4 ] ������!#����; +#�����-�!��$� "!�&$ ��-
���!��� � ��<�!�!���!#����& ��!&� N1, �! # !������ !� ��% # 5 ��<�!�!�������� ����!����;-
��� ���<<�.  

0 &!������ 5 �����!%�&������� <���&���$ �!%����/���, �.�. �!�"!�&�+�� +���!# � !��-
����+�� ���6!���;�!' ���<<$ &!�����$ �����!��� ��������$ � ���!#$&� ��6�/���&$&�  
# #$B�����&!�����$% ���#������$% �!��% 3 � 4, ��! &!*�! �#����; #�����;�! �� ���. 2. 

0 &!������ 5 !������+�� ���6!���;�!' ���<<$ <�� �17 �#������� !��!�����;�! N1H-
���<<$. ������ �!�����!# ����$#���, ��! ��!& #!�!�!�� <�� N1 �����#��� !��!#��&���! #! 
#�����- � &�*&!��������!' �-�#���% (�&. ��6�. 2, 3). 0 �������������!' �<��!#�� 5 <�!�!� 
N1H-���<<$ ��%!��!' &!�����$ � ��<�!�!���!#���$' ��!& (�1) ����!����;�!' ���<<$ <��-
!6���!#���!' &!�����$ !6����/� #������$� &�*&!��������$� �-�#��� (!6����/� ���!+��-
��#�$' ��&�� — !��!#) (���. 3).  

�<��!#�� ��&���$% ���!+���!# "!�&����� <���!�$ �����;�!�! ��<�, ��<��#����$� #�!�; 
��������!���"�����!' !�� � (���. 4). �!�����$ �����!���, <��!6���!#���$� =��&���!& ��&-
&����� 65 (<�!%!��� ����� �����! �!!������), !6����/� <���!�$, !6A�& �!�!�$% �!���#���� 
1277 Å3 � ����&��� 21,8 % !� !6A�&� �������������!' ���'��. � ������� <���!�$ # ��������� 5 
�#������;��#��� ���*� ����*���!� #$�������!� �������� <�!��!��� d#$� = 1,098 �/�&3 <! ���-
�$& ���. 

���<!���!����! ���<!�!*���$� # <���!��% &!�����$ #!�$ (2,5 �2�) # ��������� 5 <���-
������� �� #���&!��'��#�/� � ����!"!6�$&� ������&� ������, ��! ����! !6A������ �����B�-
��� ��������� # ��&!�"��� # ������� ���!�. 

 

 
 

���. 4. �<��!#�� &!����� 1 � 5 # <�!��+�� ab, �������! ��&!�������/?�� <���!�$ # �������������!'  
                               ���'�� (����<!���!����$� &!�����$ #!�$ # <!�!���% 5 �� <!�����$) 
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����
� 

������! ���!���� 12-����!����!�"��!�!��������, ��! ����!%�!���� &!�!�������, ���#��-
����$% �!��' — %�!�&������� � �!�&�������, � ���*� ���#������!�! !��!#����. �����!#���!, 
��! ������� 12-����!����;�!' ���<<$ # #$B����#���$% �����!���% !<�������� �#������/ 
!������+�/ ���6!���;�!' ���<<$ (�17=�) !��!�����;�! N1H-���<<$. 0 ���#������!& !��!-
#���� 12-����!����!�"��!�!�������� ��6�/������ +#�����-�!���� "!�&� �����!��� � ��<�!-
�!���!#����& 12-����!����;�!' ���<<$. 0 �<��!#�� 12-����!����!�"��!�!�������� � ��! 
���#������!�! !��!#���� !6����*��$ ����!"!6�$� <���!�$ �����;�!�! ��<� #�!�; !�� �.  

 
�#�!�$ 6���!����� �. ������� (A. Linden), K. ���#��� (B. Oliver) � �. ������ (J. Hauser) 

�� !�������/ <!&!?; <�� <�!#������ ��� �!�������� 5.  
������ ��6!�� #$<!����� <�� "�����!#!' <!����*�� <�!���&&$ "����&�����;�$% ����-

�$% ������!#���' �� ��� (����� ��-�7-	185). 
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