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"ÌÕÛÙÈÓɯ2ÐÉÌÙÐÈÕɯ!ÖÛÈÕÐÊÈÓɯ&ÈÙËÌÕȮɯ2!ɯ1 2ȮɯƚƗƔƔƝƔɯ-ÖÝÖÚÐÉÐÙÚÒȮɯ9ÖÓÖÛÖËÖÓÐÕÚÒÈàÈɯÚÛȭȮɯƕƔƕ

%ÈßȯɯǶƛȹƗƜƗȺɯƗƗƔɪƕƝɪƜƚȮɯÌɪÔÈÐÓȯɯÙÖÖÛɑÉÖÛÎÈÙËȭÕÚÒȭÚÜ

˄̑˷˳˸˷˸̧̏ɯ̄ ̖̑˴̄ɯ̄ ̔̔̍˸˷̑˳˰̬̏̄ɯ̎ ̝̑̓̑̍̑˴̄̄ɯ̒ ̧̨̠̍˸˳̧̞ɯ̂ ˸̓˸̏ɯ̔ ɯ̒ ̨̥̫̑̎̑ɯ̔ ̈˰̗̫̥̏̄̓˸˴̑ɯ̩ ̍˸̖̈̓̑̏̏̑˴̑ɯ
̎̄̈̓̑̔̈̑̒˰ɯ˳̄˷̑˳ɯ˳ɯ̓̑˷˰̞ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈȮɯ/ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈȮɯ3ÙÐÎ̑ÕÖÛÐÚȮɯ,àÖÚÖÛÐÚȮɯ2ÛÙÖ×ÏÐÖÚÛÖÔÈȮ 3ÙÐÎÖÕÖÊ˰ÙàÜÔɯ̄̂ɯ
̖̓̄˲ɯ3ÙÐÎÖÕÖÛÐËÌÈÌɯ̄ɯ,àÖÚÖÛÐËÌÈÌȭɯʨ̒˸̓˳̧˸ɯ̡̗̄̂˸̏˰ɯ̝̎̑̓̑̍̑˴̬̄ɯ̧̨̠̒̍˸˳̧̞ɯ̂˸̓˸̏ɯƖƛɯ˰̂̄˰̖̞̔̈̄ɯ̄ɯ̔˸˳˸̓̑-
˰̎˸̓̄̈˰̞̏̔̈̄ɯ˳̄˷̑˳ɯ̓̑˷˰ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈɯ̄ɯƙɯ˳̄˷̑˳ɯ˴̄̎˰̍˰̅̔̈̑˴̑ɯ̓̑˷˰ɯ/ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈȭɯʨ̔˸ɯ̡̗̄̂˸̧̏̏˸ɯ̓̑˷̧ɯ
̖̬̖̬̑̏̑̔̔ɯ̈ɯ˴̗̓̒̒˸ɯ˸˷̄̏̏̑˴̑ɯ̓̑˷̖̔˳˰Ȯɯ̖˰̈ɯ̈˰̈ɯ˷̬̍ɯ̞̏̄ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓˸̏ɯ̑˷̄̏ɯ̖̄̒ɯ̧̨̠̒̍˸˳̧̞ɯ̂˸̓˸̏ȯɯ̈̑̈̑̏̑̑˲-
̓˰̧̂̏˸Ȯɯ̔ɯ˲̨̤̑̍̄̎ɯ̄̍̄ɯ̎˸̨̤̏̄̎ɯ̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ˳ɯ̑˲̍˰̖̔̄ɯ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȯɯƚɪ˲̑̓̑̂˷̏̑ɪƗɪ̑̓̑˳̧˸Ȯɯ̔ɯ̡˸̓˸˷̗̫̥̄̎̄-
̬̔ɯ̑̓̑˳̧̎̄ɯ̄ɯ˲˸̂̑̓̑˳̧̎̄ɯ˲̑̓̑̂˷˰̎̄ȭɯˁ˰̄˲̑̍˸˸ɯ˲̍̄̂̈̑˸ɯ̓̑˷̖̔˳̑ɯ̬̒̓̑˳̬̍˸̖̬̔ɯ̎˸˼˷̗ɯ̓̑˷˰̎̄ɯ,àÖÚÖÛÐÚȮɯ
2ÛÙÖ×ÏÐÖÚÛÖÔÈȮ 3ÙÐÎÖÕÖÊ˰ÙàÜÔȮɯ̖˰̈ɯ̈˰̈ɯ̗ɯ̞̏̄ɯ̏˸ɯ̨̖̑̍̈̑ɯ̑˷̄̏˰̈̑˳̧̅ɯ̖̄̒ɯ̧̨̠̒̍˸˳̧̞ɯ̂˸̓˸̏Ȯɯ̏̑ɯ̄ɯ̞̔̑˷̏˰̬ɯ̒̑-
˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ̧̩̈̂̄̏ȯɯ̑̏˰ɯ̓̑˳̏˰̬ɯ̄ɯ˴̍˰˷̈˰̬Ȯɯ̔ɯ̒˸̝̓̑̓˰̠̄˸̅ɯ̏˰ɯ̫̒̑̍̔˰̞ȭɯ˄̧̨̠̍˸˳̧˸ɯ̂˸̓̏˰ɯ̓̑˷̑˳ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈȮɯ
/ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈɯ̄ɯ3ÙÐÎ̑ÕÖÛÐÚɯ̗̥̔˸̖̔˳˸̏̏̑ɯ̡̖̑̍̄˰̫̖̬̔ɯ̨̗̖̗̔̈̍̒̓̄̓̑˳˰̏̏̑̅ɯ̒̑˳˸̨̞̖̫̓̏̑̔ɯ̧̩̈̂̄̏Ȯɯ̏˰ɯ̈̑-
̖̑̓̑̅ɯ̓˰̔̒̑̍̑˼˸̧̏ɯ˲̗˴̑̓̈̄ȭɯˀ̝̑̓̑̍̑˴̬̄ɯ̧̨̠̒̍˸˳̧̞ɯ̂˸̓˸̏ɯ̓̑˷˰ɯ!ÙÈÊÏàÉÖÛÙàÚɯ̒̑̈˰̧̂˳˰˸̖ɯ̓̑˷̖̔˳̑ɯ̔ɯ̓̑-
˷̑̎ɯ3ÙÐÎ̑ÕÖÛÐÚȭ 

ʺ̡̫̍˸˳̧˸ɯ̔̍̑˳˰ȯɯ!ÖÙÈÎÐÕÈÊÌÈÌȮɯ̖̓̄˲˰ɯ3ÙÐÎÖÕÖÛÐËÌÈÌȮɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈȮɯ/ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈȮɯ3ÙÐÎ̑ÕÖÛÐÚȮɯ,àÖÚÖÛÐÚȮɯ̝̎̑̓̑-
̍̑˴̬̄Ȯɯ̧̨̠̒̍˸˳̧˸ɯ̂˸̓̏˰ȭ

The results of study of pollen morphology of the genera ,ÌÙÛÌÕÚÐÈɯ 1ÖÛÏȮɯ /ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈ RiedlȮɯ 3ÙÐÎ̑ÕÖÛÐÚ 
2ÛÌÝȭȮɯ,àÖÚÖÛÐÚɯ +ȭȮɯ 2ÛÙÖ×ÏÐÖÚÛÖÔÈɯ 3ÜÙÊáȭ, 3ÙÐÎÖÕÖÊ˰ÙàÜÔɯ 2ÛÌÝȭɯ ÖÍɯ ÛÏÌɯ ÛÙÐÉÌÚɯ3ÙÐÎÖÕÖÛÐËÌÈÌɯ ÈÕËɯ,àÖÚÖÛÐËÌÈÌɯ Éàɯ
ÚÊÈÕÕÐÕÎɯÌÓÌÊÛÙÖÕɯÔÐÊÙÖÚÊÖ×àɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÚÜÔÔÌËɯÜ×ȭɯ%ÖÙɯ ÛÏÌɯŗÙÚÛɯ ÛÐÔÌɯÔÖÙ×ÏÖÓÖÎàɯÖÍɯ×ÖÓÓÌÕɯÎÙÈÐÕÚɯÖÍɯƖƛɯ
North-American and Asian species of the genus ,ÌÙÛÌÕÚÐÈɯ1ÖÛÏɯÈÕËɯƙɯÚ×ÌÊÐÌÚɯÖÍɯÛÏÌɯÎÌÕÜÚɯ/ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈ from 
ÛÏÌɯ'ÐÔÈÓÈàÈÚɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÚÛÜËÐÌËȭɯ ÓÓɯÎÌÕÌÙÈɯÚÛÜËÐÌËɯÏÈÝÌɯƚɪÏÌÛÌÙÖÊÖÓ×ÈÛÌɯ×ÖÓÓÌÕɯÎÙÈÐÕÚɯȹƗɪÊÖÓ×ÐɯÈÓÛÌÙÕÈÛÌɯÞÐÛÏɯ
Ɨɪ×ÚÌÜËÖÊÖÓ×ÐȺɯÈÕËɯÉÌÓÖÕÎɯÛÖɯÈɯÜÕÐŗÌËɯÌÝÖÓÜÛÐÖÕÈÙàɯÓÐÕÌɯÈÚɯÛÏÌàɯÏÈÝÌɯÈÕɯÐËÌÕÛÐÊÈÓɯÛà×ÌɯÖÍɯ×ÖÓÓÌÕɯÎÙÈÐÕÚȭ

*ÌàɯÞÖÙËÚȯ !ÖÙÈÎÐÕÈÊÌÈÌȮɯÛÙÐÉÌȮɯ3ÙÐÎÖÕÖÛÐËÌÈÌȮɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈȮɯ/ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈȮɯ3ÙÐÎ̑ÕÖÛÐÚȮɯ,àÖÚÖÛÐÚȮɯÔÖÙ×ÏÖÓÖÎàȮɯ×ÖÓ-
ÓÌÕɯÎÙÈÐÕÚȭ

ʥȭ˄ȭɯʬ˸̈˰̏˷̨̑̍ɯȹ ȭ/ȭɯËÌɯ"ÈÕËÖÓÓÌȮɯƕƜƘƚȺȮɯ˰ ɯ̒ ̑̂˷̏˸˸ɯ
ˀȭɯʩ̫̓̈˸ɯȹ&ÜÌÙÒÌȮɯƕƜƝƗȺɯ̓ ̑˷̧ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈɯ1ÖÛÏȮɯ3ÙÐÎ̑ÕÖ
ÛÐÚɯ 2ÛÌÝȭȮɯ,àÖÚÖÛÐÚɯ+ȭɯ ˳̡̫̈̍˰̍̄ɯ˳ɯ̖̓̄˲̗ɯ+ÐÛÏÖÚ×ÌÙÔÌÈÌ 
#"ȭɯ ̔˸̎˸̖̅̔˳˰ɯ!ÖÙÈÎÐÕÈÊÌÈÌɯ )ÜÚÚȭɯ ʨ̑ɯ ɋˏ̍̑̓˸ɯˆˆˆ˅Ɍɯ
ˀȭʩȭ  ˄̑̒̑˳ɯ ȹƕƝƙƗ˰Ⱥɯ ˳̔̍˸˷ɯ ̂˰ɯ ːȭ  ˅˸̞̅˸̏˲˰̞̑̎ɯ
ȹ1ÌÐÊÏÌÕÉÈÊÏȮɯ ƕƜƙƛȺɯ ̓̑˷ɯ,àÖÚÖÛÐÚɯ ˳̡̫̈̍̄̍ɯ ˳ɯ ̔˰̎̑-
̖̬̖̔̑˸̨̗̫̍̏ɯ ̖̓̄˲̗ɯ,àÖÚÖÛÐËÌÈÌɯ 1ÌÐÊÏÌÕÉȭȮɯ ˰ɯ ̓̑˷̧ɯ
,ÌÙÛÌÕÚÐÈȮɯ 3ÙÐÎ̑ÕÖÛÐÚɯ ̄ɯ !ÙÈÊÏàÉÖÛÙàÚɯ ,ÈßÐÔȭɯ ˳̧˷˸-
̍̄̍ɯ ˳ɯ ̒̑˷̖̓̄˲̗ɯ 3ÙÐÎÖÕÖÛÐËÐÕÈÌɯ ̖̓̄˲̧ɯ +ÐÛÏÖÚ×ÌÙÔÌÈÌȭɯ

ʬ˰̏̏˰̬ɯ̒̑˷̖̓̄˲˰ɯ̑̒̄̔˰̏˰ɯ̏˰ɯ̗̓̔̔̈̑̎ɯ̧̬̂̈˸ɯ̄ɯ̑̈˰-
̂˰̍˰̨̔ɯ̏˸˳˰̍̄˷̏̑̅ȭɯʨȭ˅ȭ  ʩ̓̄˴̨̑̓˸˳ɯ ȹƕƝƚƘȺɯ̏˰ɯ̑̔̏̑-
˳˰̏̄̄ɯ ̡̗̄̂˸̬̏̄ɯ ̔˸̎˸̖̅̔˳˰ɯ !ÖÙÈÎÐÕÈÊÌÈÌɯ ̎˸̖̑˷̑̎ɯ
˰̏˰̍̄̂˰ɯ ̝̎̑̓̑̍̑˴̡̄˸̔̈̑˴̑ɯ ̖̬̔̓̑ɯ ȹʨ̄̏̑˴̓˰˷̑˳Ȯɯ
ƕƝƘƛȺȮɯ ̒̓˸˷̍̑˼̄̍ɯ ̗̈˰̂˰̧̏̏˸ɯ ˳̧̤˸ɯ ̓̑˷̧ɯ ̖̑̏˸̖̔̄ɯ
̈ɯ ̖̓̄˲˸ɯ,àÖÚÖÛÐËÌÈÌȮɯ ˰ɯ ˸˸ɯ ̓˰̂˷˸̨̖̍̄ɯ ̏˰ɯ ̒̑˷̖̓̄˲̧ȯɯ
,àÖÚÖÛÐËÐÕÈÌȮɯ3ÙÐÎÖÕÖÛÐËÐÕÈÌɯ,ȭ  /Ö×ȭȮɯ!ÖÛÏÙÐÖÚ×ÌÙÔÐÕÈÌ 
,ȭ  /Ö×ȭȮɯ̏̑ɯ̄ɯ̩̖̄ɯ̒̓˸˷̍̑˼˸̬̏̄ɯ̑ ̈˰̂˰̨̍̄̔ɯ̏ ˸˳˰̍̄˷-
̧̏̎̄ȭɯːȭɯ˅̄˷̍ɯȹ'ȭɯ1ÐÌËÓȮɯƕƝƚƜȺɯ̒̑˷̖̓̄˲̗ɯ3ÙÐÎÖÕÖÛÐËÌÈÌ 



ƗƜ

̗̂˰̈̑̏̄̍ɯ˳ɯ̓˰̏˴˸ɯ̖̓̄˲̧ɯ3ÙÐÎÖÕÖÛÐËÐÕÈÌȮɯ̂̏˰̡̖̄˸̨̍̏̑ɯ
̓˰̤̔̄̓̄̍ɯ ˸˸ɯ ̖̔̑̔˰˳Ȯɯ ˰ɯ ̓̑˷̧ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈȮɯ 3ÙÐÎ̑ÕÖÛÐÚɯ̄ɯ
!ÙÈÊÏàÉÖÛÙàÚɯ˳̡̫̈̍̄̍ɯ˳ɯ̖̔̑̔˰˳ɯ̖̄̒̑˳̑̅ɯ̒̑˷̖̓̄˲̧ȭɯ
ʬ̬̍ɯ˳ ̧̬˳̍˸̬̏̄ɯ̄ ɯ̗ ̡̖̑̏˸̬̏̄ɯ̓ ̑˷̖̔˳˸̧̞̏̏ɯ̔ ˳̬̂˸̅ɯ

̓̑˷̑˳ɯ˳ɯ̖̓̄˲˸ɯ3ÙÐÎÖÕÖÛÐËÌÈÌɯ̫̎̏̑ɯ̡̗̄̂˸̏˰ɯ̝̎̑̓̑-
̍̑˴̬̄ɯ̧̨̠̒̍˸˳̧̞ɯ̂˸̓˸̏ɯȹ̒ȭɯ̂ȭȺɯ˳̄˷̑˳ɯ̓˰̧̞̂̏ɯ̓̑˷̑˳ɯ
˷˰̏̏̑̅ɯ̖ ̓̄˲̧ȭɯɹ ̏˰̡˸̏̄˸ɯ̒ ˰̝̍̄̏̑̎̑̓̑̍̑˴̡̄˸̞̔̈̄ɯ
̒̓̄̂̏˰̈̑˳ɯ ˳ɯ ̖̔̄̔˸̎˰̖̄̈˸ɯ ̔˸̎˸̖̅̔˳˰ɯ !ÖÙÈÎÐÕÈÊÌÈÌ 
̠̑˸̏̄˳˰˸̖̬̔ɯ ̄̔̔̍˸˷̑˳˰̖˸̬̍̎̄ɯ ˳̧̔̑̈̑ɯ ȹʥ˳˸̖̬̄̔̏Ȯɯ
ƕƝƙƚȰɯ -ÖÞÐÊÒÌȮɯ 2ÒÝÈÙÓÈȮɯ ƕƝƛƘȰɯ ˄̑̒̑˳˰Ȯɯ ʴ˸̎̔̈̑˳˰Ȯɯ
ƕƝƝƔȮɯ ƕƝƝƙȰɯ ʴ˸̎̔̈̑˳˰Ȯɯ˄̑̒̑˳˰Ȯɯ ƕƝƝƕȰɯ !ÐÎÈááÐȮɯ 2ÌÓÝÐȮɯ
ƕƝƝƛȮɯ ƖƔƔƔȰɯ *ÏÈÛÈÔÚÈáȮɯ ƖƔƔƕȰɯ ˁ̝̄̈̄̑̓̑˳˰Ȯɯ ƖƔƔƖȰɯ

'ÈÙÎÙÖÝÌȮɯ2ÐÔ×ÚÖÕȮɯƖƔƔƗȰɯ˃ ˳̡̄̏̏̄̈̑˳˰ȮɯƖƔƔƚȰɯ̄ ɯ˷ ̓ȭȺȭɯ
ˁ˰̄˲̑̍˸˸ɯ̧̒̑̍̏˸ɯ̔˳˸˷˸̬̏̄ɯ̑ɯ̒˰̝̍̄̏̑̎̑̓̑̍̑˴̄̄ɯ
˲̨̤̖̑̍̄̏̔˳˰ɯ ̓̑˷̑˳ɯ ̔˸̎˸̖̅̔˳˰ɯ!ÖÙÈÎÐÕÈÊÌÈÌɯ ̔̑˷˸̓-
˼˰̖̬̔ɯ˳ ɯ̓ ˰˲̖̑˸ɯʭȭˀȭɯʥ˳˸̖̬̄̔̏ɯȹƕƝƙƚȺȭɯ˄ ̑˷ɯ̔ ˳˸̖̑˳̧̎ɯ
̎̄̈̓̑̔̈̑̒̑̎ɯȹˆˀȺɯ˸̫ɯ̡̗̄̂˸̧̏ɯ̑̔̏̑˳̧̏˸ɯ̝̎̑̓̑-
̍̑˴̡̄˸̔̈̄˸ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̖̓̄̔̄̈̄ɯ ̒ȭ  ̂ȭɯ ̓˰̧̞̂̏ɯ ̓̑˷̑˳ɯ
̩̖̑˴̑ɯ ̔˸̎˸̖̅̔˳˰Ȯɯ̏̑ɯ̞̄ɯ ˳̄˷̑˳̑˸ɯ̓˰̂̏̑̑˲̓˰̂̄˸ɯ̏˸-
˳˸̍̄̈̑ȭɯ˄̩̖̗̑̑̎ɯ̏˰ɯ̔̑˳̓˸̎˸̏̏̑̎ɯ̩̖˰̒˸ɯ˷̬̍ɯ̠˸̍˸̅ɯ
̖˰̈̔̑̏̑̎̄̄ɯ ̏˸̑˲̞̑˷̄̎̑ɯ ̨̬̖̒̑̒̑̍̏ɯ ˲˰̗̂ɯ ˷˰̧̞̏̏ɯ
̒̑ɯ̝̎̑̓̑̍̑˴̄̄ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ̂˰ɯ̡̔˸̖ɯ̡̗̄̂˸̬̏̄ɯ˲̨̤̑̍̄̏̔-
̖˳˰ɯ˳̄˷̑˳ɯ̄̂ɯ̓˰̧̞̂̏ɯ̓̑˷̑˳ɯ̔ɯ̨̄̔̒̑̍̂̑˳˰̏̄˸̎ɯ̔̈˰-
̗̫̥̏̄̓˸˴̑ɯ̩̍˸̖̈̓̑̏̏̑˴̑ɯ̎̄̈̓̑̔̈̑̒˰ɯȹˆ˛ˀȺȭ

ÕÉÛÎÙÑÉÔ Ñ ÕÎÛ×Íä ÑÚÚÔÎÍ×ËÉÖÑè

ˀ˰̖˸̓̄˰̍̑̎ɯ ˷̬̍ɯ ̓˰˲̧̖̑ɯ ̗̒̑̔̍˼̄̍̄ɯ ̑˲̓˰̂-
̧̠ɯ̧̨̧̠̒̍Ȯɯ ̖̑̑˲̓˰̧̏̏˸ɯ ̔ɯ ˴˸̓˲˰̧̞̓̏ɯ ̖̍̄̔̑˳Ȯɯ ̞̓˰-
̬̥̞̬̏̄̔ɯ ˳ɯ ʩ˸̓˲˰̬̞̓̄ɯ ʧ̖̑˰̡̏̄˸̔̈̑˴̑ɯ ̖̖̗̖̄̏̔̄˰ɯ
̄̎ȭɯ ʨȭʿȭɯ ʺ̑̎˰̓̑˳˰ɯ ȹʧʶˁɯ ˅ʥˁȮɯ ˆȭɪ˄˸̖˸̓˲̗̓˴Ȯɯ +$ȺȮɯ
˒˸̖̏̓˰̨̍̏̑˴̑ɯ ̔̄˲̄̓̔̈̑˴̑ɯ˲̖̑˰̡̏̄˸̔̈̑˴̑ɯ ̔˰˷˰ɯˆ˃ɯ
˅ʥˁɯ ȹˁ̑˳̑̔̄˲̄̓̔̈Ȯɯ -2*Ȯɯ -2ȺȮɯ ˝˼̏̑̔̄˲̄̓с̈̑˴̑ɯ
˲̖̑˰̡̏̄˸̔̈̑˴̑ɯ ̔˰˷˰ɯ ȹ˴ȭɯ ʧ˰̓̏˰̗̍Ȯɯ 22!&Ⱥɯ̄ɯˁ˰̡̗̏̑ɪ
̒̓̑̄̂˳̑˷̖̔˳˸̏̏̑˴̑ɯ ̑˲̦˸˷̄̏˸̬̏̄ɯ ɋʧ̖̑˰̏̄̈˰Ɍɯ
ȹ˴ȭ  ˈ˰̤̈˸̖̏Ȯɯ3 2'Ⱥȭɯ
˄̧̨̠̍˰ɯ ̄̔̔̍˸˷̑˳˰̍˰̨̔ɯ ̏˰ɯ ˆ˛ˀɯ ̎˰̓̈̄ɯ ,ÜÓÛÐÚÊÈÕɯ

ƖƔƔɯ &2Ȯɯ +$.ɯ ƘƖƔɯ ̒̓̄ɯ ̗˳˸̡̍̄˸̏̄̄ɯ ǺƕƔ ƔƔƔɯ ̄ɯ Ǻƕƙ ƔƔƔɯ
̒̑̔̍˸ɯ̏˰̧̒̍˸̬̏̄ɯ̎˸˷̨̫ȭɯ˄̓̄ɯ̑̒̄̔˰̏̄̄ɯ̒ȭɯ ̂ȭɯ ̡̗̄-

̧̖˳˰̍̄ɯ ̔̍˸˷̗̫̥̄˸ɯ ̒̓̄̂̏˰̈̄ȯɯ ̝̑̓̎˰ɯ ̄ɯ ̓˰̂̎˸̧̓ɯ 
̒ȭɯ̂ȭȮɯ̓˰̂̎˸̧̓ɯ̬̒̑̍̓̏̑̅ɯ̑̔̄Ȯɯ̩̈˳˰̖̑̓̄˰̨̍̏̑˴̑ɯ˷̄˰-
̎˸̖̓˰ɯ ˳ɯ ̗̂̈̑̅ɯ̄ɯ̤̄̓̑̈̑̅ɯ ̡˰̖̬̞̔Ȯɯ̝̑̓̎˰ɯ̄ɯ ̓˰̂̎˸-
̧̓ɯ̑̓̑˳̧̞ɯ̄ɯ ˲˸̂̑̓̑˳̧̞ɯ ˲̑̓̑̂˷Ȯɯ ̓˰̂̎˸̧̓ɯ̧̑̓ȭɯ ʨ̔˸ɯ
̄̂̎˸̓˸̬̏̄ɯ ̒̓̑˳̑˷̨̄̍̄̔ɯ ̎˰̤̖̔˰˲̏̑̅ɯ ̍̄̏˸̅̈̑̅ɯ
̏˰ɯ ̝̖̎̄̈̓̑̑̑˴̓˰̝̬̞̄ɯ ̒ȭɯ ̂ȭȮɯ ̒̓̄ɯ ̩̖̑̎ɯ ̄̂̎˸̬̓̍̄ɯ
Ɨɬƙɯ̒ȭɯ ̂ȭȮɯ ˰ɯ ˳ɯ ̖˰˲̠̗̍̄ɯ˳̏̑̔̄̍̄ɯ̈̓˰̅̏̄˸ɯ̒̑̈˰̂˰̖˸̍̄ɯ
̓˰̂̎˸̓̑˳ȭɯʬ̬̍ɯ̑̒̄̔˰̬̏̄ɯ̨̄̔̒̑̍̂̑˳˰̍̄ɯ̖˸̓̎̄̏̑̍̑-
˴̫̄Ȯɯ̬̖̗̫̒̓̄̏ɯ˳ɯ̓˰˲̖̑˰̞ɯʿȭʥȭ  ʺ̗̬̒̓̄̏̑˳̑̅ɯȹƕƝƝƚȺȮɯ
ʺ̗̬̒̓̄̏̑˳̑̅Ȯɯ ʿȭʥȭ  ʥ̍˸̤̄̏̑̅ɯ ȹƕƝƚƛȺȮɯ ȭ̍ˁȭ  ˄̑̒̑
˳̑̅Ȯɯʭȭʥȭ  ʴ˸̎̔̈̑˳̑̅ɯȹƕƝƝƙȺȭɯ˃̒̄̔˰̬̏̄ɯ̫̖̄̍̍̔̓̄̓̑-
˳˰̧̏ɯ̝̖̎̄̈̓̑̑̑˴̓˰̝̬̄̎̄ȭ

ÙÎÐÜÔåÛÉÛä Ñ ÑÞ ×ÊÚÜÏÍÎÖÑÎ

&ÌÕÜÚɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈ Roth
˅̑˷ɯ ,ÌÙÛÌÕÚÐÈɯ 1ÖÛÏɯ ˳̡̫̈̍˰˸̖ɯ ̑̈̑̍̑ɯ Ƙƙɯ ˳̄˷̑˳Ȯɯ

̧̖̈̑̑̓˸ɯ ̡̖̒̑̄ɯ ̒̑̓̑˳̗̏ɯ ̓˰̔̒̓˸˷˸̍˸̧̏ɯ ̎˸˼˷̗ɯ
ˆ˸˳˸̓̏̑̅ɯ ʥ̎˸̓̄̈̑̅ɯ ̄ɯ ʥ̂̄˸̅ɯ ̔ɯ ̏˸˲̨̤̑̍̄̎ɯ ̒̓˸-
̑˲̍˰˷˰̏̄˸̎ɯ ˳ɯ ˆ˸˳˸̓̏̑̅ɯ ʥ̎˸̓̄̈˸ȭɯ ʭ˷̖̄̏̔˳˸̏̏˰̬ɯ
̖̔̄̔˸̎˰ɯ̓̑˷˰Ȯɯ̞̑˳˰̧̖˳˰̫̥˰̬ɯ̑̔̏̑˳̏̑˸ɯ̓˰̂̏̑̑˲̓˰-
̂̄˸ɯ ˳̄˷̑˳Ȯɯ ̒̓̄̏˰˷̍˸˼̖̄ɯˀȭʩȭɯ ˄̑̒̑˳̗ɯ ȹƕƝƙƗ˲Ⱥȭɯ ˃̏ɯ
̓˰̂˷˸̍̄̍ɯ ̓̑˷ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈɯ ̏˰ɯ ƚɯ ̔˸̠̈̄̅ȯɯ3à×ÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈ 
,ȭɯ/Ö×ȭȮɯ2ÛÌÌÕÏÈÔÔÌÙÈɯ ȭɯ&ÙÈàȮɯ-ÌÜÙÈÕÛÏÐÈɯ6ÐÓÓÐÈÔÚȮɯ
,ÌÙÛÌÕÚÐÈÕÛÏÌɯ ȹ,ȭɯ /Ö×ȭȺɯ ,ȭɯ /Ö×ȭȮɯ $ÜÔÌÙÛÌÕÚÐÈɯ ̄ɯ
.ÙÌÖÊÏÈÙÐÚɯȹ#ÌÊÕÌȭȺɯ,ȭɯ/Ö×ȭȮɯ˰ɯ̎̏̑˴̑˳̄˷̑˳̗̫ɯ̔˸̠̫̈̄ɯ
$ÜÔÌÙÛÌÕÚÐÈɯ ȹ,ÌÙÛÌÕÚÐÈȺɯ ɭɯ ̏˰ɯ ˴̧̗̓̒̒ɯ ˲̍̄̂̈̑̓̑˷̔-
̖˳˸̧̞̏̏ɯ˳̄˷̑˳ɯȹÎÙÌÎÌÚȺȮɯ˷̬̍ɯ̧̖̞̈̑̑̓ɯ˷˰̍ɯ̍˰̖̄̏̔̈̄̅ɯ
˷̄˰˴̏̑̂ȭɯ ʨ̑ɯ ɋˏ̍̑̓˸ɯ ˆˆˆ˅Ɍɯ ȹ˄̑̒̑˳Ȯɯ ƕƝƙƗ˰Ⱥɯ ̖̔̑̔˰˳ɯ
˰̂̄˰̖̞̔̈̄ɯ˳ ̄˷̑˳Ȯɯ̑ ˲̦˸˷̄̏˸̧̞̏̏ɯ˳ ɯÎÙÌÎÌÚȮɯ̄ ˷˸̡̖̏̄˸̏ɯ
̔˸̬̓̄̎ɯ ȹÚÌÙÐÌÚȺȮɯ̏̑ɯ̑̏̄ɯ̑̈˰̂˰̨̍̄̔ɯ̏˸˳˰̍̄˷̧̏̎̄ȭɯʨɯ
̏˰̖̬̥̔̑˸˸ɯ ˳̓˸̬̎ɯ ̒̑ɯ ̒̓˰˳̄̍˰̎ɯ ˀ˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̑̅ɯ
̏̑̎˸̈̍˰̧̖̗̓ɯÎÙÌÎÌÚɯ̬˳̬̫̖̬̍̔ɯ̏˸̂˰̧̈̑̏̏̎̄ɯ̖˰̈̔̑-
̏˰̎̄ɯȹˀ˸˼˷̗̏˰̓̑˷̧̏̅ɯ̈̑˷˸̈̔ȱȮɯƖƔƔƕȺȭ
˄˸̓˳̧˸ɯ̔˳˸˷˸̬̏̄ɯ̑ɯ̒˰̝̍̄̏̑̎̑̓̑̍̑˴̄̄ɯ˳̄˷̑˳ɯ˳ɯ

̓̑˷˸ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈɯ̔̑˷˸̓˼˰̖̬̔ɯ˳ ɯ̓˰˲̖̑˸ɯʥ˳˸̖̬̄̔̏ɯȹƕƝƙƚȺȭɯ
˄̑˷ɯ̔˳˸̖̑˳̧̎ɯ̎̄̈̓̑̔̈̑̒̑̎ɯ˸̫ɯ̡̗̄̂˸̧̏ɯ̑̔̏̑˳̧̏˸ɯ

̝̎̑̓̑̍̑˴̡̄˸̔̈̄˸ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̖̓̄̔̄̈̄ɯ ̒ȭɯ ̂ȭɯ ƛɯ ˳̄˷̑˳ɯ ˳ɯ
̓̑˷˸ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈȮɯ ˳ɯ ̖̑̎ɯ ̡̄̔̍˸ɯ ƙɯ ̔̄˲̞̄̓̔̈̄ɯ̄ɯ ̔̄˲̄̓-
̔̈̑ɪ̎̑̏˴̨̞̑̍̔̈̄ɯ ˳̄˷̑˳ɯ ȹ,ȭɯ ÚÌÙÙÜÓÈÛÈȮɯ ,ȭ  ÚÛàÓÖÚÈȮɯ
,ȭ  ËÈÝÜÙÐÊÈȮɯ,ȭɯ×ÈÓÓÈÚÐÐȮ ,ȭɯÚÐÉÐÙÐÊÈȺȮɯ̠ ̗̬̄̓̈̎̒̑̍̓̏̑˴̑ɯ
,ȭ  ÔÈÙÐÛÐÔÈɯ ̄ɯ ̒˰̎̄̓̑ɪ˰̍˰̅̔̈̑˴̑ɯ,ȭ  ËÚÊÏÈÎÈÚÛÈÕÐÊÈȭɯ
˃̏˰ɯ ̒̑̈˰̂˰̍˰Ȯɯ ̡̖̑ɯ ˷̬̍ɯ ̡̗̄̂˸̧̞̏̏ɯ ˳̄˷̑˳ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈ 
̞˰̓˰̖̈˸̧̓̏ɯ ̒ȭɯ ̂ȭɯ ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̂̏̑̅ɯ ̧̝̑̓̎Ȯɯ ƕƖȭƚɬ
ƕƚȭƜ  ̎̈̎ɯ ˷̍ȭɯ ̬̒̑̍̓̏̑̅ɯ ̑̔̄Ȯɯ ƚɪ˲̑̓̑̂˷̏̑ɪƗɯ ̑̓̑˳̧˸Ȯɯ
̄̂ɯ̈ ̧̖̞̑̑̓ɯ̑ ̓̑˳̧˸ɯ˲ ̑̓̑̂˷̧ɯ̡ ˸̓˸˷̗̫̖̬̔ɯ̔ ɯ̖ ̓˸̬̎ɯ˲ ˸-
̂̑̓̑˳̧̎̄ȭɯ˃̧̓ɯ̩̍̄̒̔̑̄˷˰̨̧̍̏˸Ȯɯ ̓˰̔̒̑̍̑˼˸̧̏̏˸ɯ
̏˰ɯ̩̈˳˰̖̑̓˸ȭɯ
ˆɯ ̨̥̫̒̑̎̑ɯ ˆ˛ˀɯ ̄̔̔̍˸˷̑˳˰̏˰ɯ ̝̎̑̓̑̍̑˴̬̄ɯ

̒ȭ ̂ ȭɯƖƛɯ˳̄˷̑˳ɯ̄̂ɯƙɯ̔˸̠̈̄̅ɯ̓̑˷˰ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈɯ̄̂ɯ̓˰̧̞̂̏ɯ
̓˰̅̑̏̑˳ɯ ʭ˳̓˰̂̄̄ɯ ̄ɯ ˆ˸˳˸̓̏̑̅ɯ ʥ̎˸̓̄̈̄ȭɯ ʬ̬̍ɯ ˳̔˸̞ɯ
̡̗̄̂˸̧̞̏̏ɯ˳̄˷̑˳ɯ̞˰̓˰̖̈˸̧̓̏ɯ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸ɯ̒ȭ  ̂ȭɯ
̔ɯ ˲̨̤̑̍̄̎ɯ ̄̍̄ɯ ̎˸̨̤̏̄̎ɯ ̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ ˳ɯ ̩̈˳˰̖̑̓̄-
˰̨̍̏̑̅ɯ̡˰̖̔̄ɯ̄̍̄ɯ̝̔˸̓̑̄˷˰̨̧̍̏˸ɯ̔ɯ˸˷˳˰ɯ̂˰̎˸̧̖̏̎ɯ
̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ ˳ɯ ̑˲̍˰̖̔̄ɯ ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȯɯ ƜȭƕɬƕƖȭƙȹƕƛȭƔȺ  ̎̈̎ɯ
˷̍ȭɯ ̬̒̑̍̓̏̑̅ɯ ̑̔̄ȭɯ ˄ȭɯ ̂ȭɯ ̔ɯ ̫̒̑̍̔̑˳ɯ ̗̑̈̓˴̧̍˸ɯ ̄̍̄ɯ
ƚɪ̗˴̨̑̍̏̑ɪ̗̑̈̓˴̧̍˸ȭɯ ˈ̓̄ɯ ˲̑̍˸˸ɯ ̤̄̓̑̈̄˸ɯ ̑̓̑˳̧˸ɯ
˲̑̓̑̂˷̧ɯ ̡˸̓˸˷̗̫̖̬̔ɯ ̔ɯ ˲˸̂̑̓̑˳̧̎̄ɯ ˲̑̓̑̂˷˰̎̄ȭɯ
ʧ˸̂̑̓̑˳̧˸ɯ ˲̑̓̑̂˷̧ɯ ̗̂̈̑ɪɯ ̄̍̄ɯ̤̄̓̑̈̑̍˰̠̏˸̧̖̏˸Ȯɯ



ƗƝ

̈̓˰̬ɯ˲̑̓̑̂˷ɯ̂˸̧̖̓̏̄̔˸ɯȹ˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏˸ȺȮɯ̔ɯ˳̧̓˰-
˼˸̏̏̑̅ɯ̏˸̓̑˳̨̖̫̏̑̔ȭɯ˃̓̑˳̧˸ɯ˲̑̓̑̂˷̧ɯ̈ɯ̩̈˳˰̖̗̑̓ɯ
̓˰̤̬̫̖̬̔̄̓̔Ȯɯ ̒̓̄̑˲̓˸̖˰̬ɯ ̓̑̎˲̑˳̄˷̗̫̏ɯ ̝̗̑̓̎ȭɯ
˃̧̓ɯ ̓˰̔̒̑̍̑˼˸̧̏ɯ ̒̑ɯ ̩̈˳˰̖̗̑̓Ȯɯ ̗̑̈̓˴̧̍˸Ȯɯ ̗̑̈̓˴-
̍̑ɪ̩̍̍̄̒̔̑̄˷˰̨̧̍̏˸ɯ ̄̍̄ɯ ̗̂̈̑ɪ̩̍̍̄̒̔̑̄˷˰̨̧̍̏˸Ȯɯ
̞̄ɯ ̒̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ ˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̏̏˰̬ȭɯ ˋɯ ˲̨̤̖̑̍̄̏̔˳˰ɯ
˳̄˷̑˳ɯ ̒̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ ̧̩̈̂̄̏ɯ ˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬Ȯɯ̝̑̓̎˰ɯ ˲̗-
˴̑̓̈̑˳ɯ̑˷̄̏˰̈̑˳˰̬Ȯɯ̏̑ɯ̞̄ɯ̨̖̖̒̍̑̏̑̔ɯ̓˰̂̏˰̬ȭɯ˓˰̥˸ɯ
˲̗˴̑̓̈̄ɯ ̓˰̔̔˸̧̬̏ɯ ̒̑ɯ ˳̔˸̅ɯ ̒̑˳˸̞̖̓̏̑̔̄Ȯɯ ̓˸˼˸ɯ ɭɯ
̨̖̑̍̈̑ɯ̏˰ɯ̫̒̑̍̔˰̞ȭɯ
ʨɯ ̖˰˲̠̍̄˸ɯ ̒̓̄˳˸˷˸̧̏ɯ ̑̔̏̑˳̧̏˸ɯ ̒˰̝̍̄̏̑̎̑̓̑-

̍̑˴̡̄˸̔̈̄˸ɯ̞˰̓˰̖̈˸̖̓̄̔̄̈̄ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ̄̔̔̍˸˷̑˳˰̧̞̏̏ɯ˳̄-
˷̑˳Ȯɯ̈ ̧̖̑̑̓˸ɯ̓ ˰̔̒̑̍̑˼˸̧̏ɯ˳ ɯ̒ ̬̑̓˷̈˸ɯ̒ ̓̄̏̄̎˰˸̎̑̅ɯ
̏˰̎̄ɯ̖̔̄̔˸̧̎ɯ̓̑˷˰ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈɯ ȹ˄̑̒̑˳ȮɯƕƝƙƗ˲ȺȮɯ ̂˰ɯ̄̔-
̡̫̈̍˸̏̄˸̎ɯ̔˸̠̈̄̄ɯ.ÙÌÖÊÏÈÙÐÚȮɯ̖̗̫̈̑̑̓ɯ̧̎ɯ̒̓̄̂̏˰-
˸̎ɯ˳ɯ̈˰̡˸̖̔˳˸ɯ̔˰̖̬̖̎̑̔̑˸̨̍̏̑˴̑ɯ̓̑˷˰ɯ/ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈȭɯ
˄ȭɯ̂ȭɯ̡̗̄̂˸̧̞̏̏ɯ˳̄˷̑˳ɯ̓˰̡̂̍̄˰̫̖̬̔ɯ̝̑̓̎̑̅Ȯɯ̓˰̂̎˸-
̓˰̎̄Ȯɯ ̖̤̔̑̑̏̑˸̏̄˸̎ɯ ˷̧̍̄̏ɯ ̑̓̑˳̧̞ɯ ̄ɯ ˲˸̂̑̓̑˳̧̞ɯ
˲̑̓̑̂˷ɯ ȹ̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̓˰˳̏˰Ȯɯ ̡̈̑̓̑˸ɯ ̄̍̄ɯ ˷̍̄̏-
̏˸˸ɯ˲˸̂̑̓̑˳̑̅ȺȮɯ̝̑̓̎̑̅ɯ̄ɯ̓˰̂̎˸̓˰̎̄ɯ̧̑̓Ȯɯ˰ɯ̖˰̈˼˸ɯ
̨̗̖̗̔̈̍̒̓̄̓̑˳˰̨̖̫̏̏̑̔ɯ̒̑˳˸̞̖̓̏̑̔̄ɯ̧̩̈̂̄̏ȭ
ˁ̄˼˸ɯ̒̓̄˳̑˷̄̎ɯ̎˸̖̔̑̏˰̞̑˼˷˸̬̏̄ɯ̄̔̔̍˸˷̑˳˰̏-

̧̞̏ɯ̑˲̓˰̠̂̑˳Ȯɯ̔˳˸˷˸̬̏̄ɯ̑˲ɯ˰̓˸˰̍˸ɯ˳̄˷˰ɯ̄ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓-
̧̏˸ɯ̒̓̄̂̏˰̈̄ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ

2ÌÊÛȭɯ3à×ÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈɯ,ȭɯ/Ö×ȭ
ƕȭɯ,ȭ ÝÐÙÎÐÕÐÊÈɯ ȹ+ȭȺɯ &ȭɯ#ÖÕɯ ŗÓȭɯ Ȼˆ˖ʥȼȮɯ6ÐÚÊÖÕÚÐÕɯ

&ÙÈÕÛɯ "ÖÜÕÛàȮɯ ƕƛɯ 5ɯ ƕƝƛƙȮɯ ̿ɯ ƚƗƚƘȮɯ 3ÏÌÖËÖÙÌɯ
2ȭ  "ÖÊÏÙÈÕÌɯ ȹ-2Ⱥȭɯɭɯʨ̄˷ɯ̓˸̖̍̄̈̑˳̧̞ɯ̍˸̔̑˳ɯ̒̓̄˰̖-
̍˰̡̖̏̄˸̔̈̑̅ɯ̡˰̖̔̄ɯˆ˸˳˸̓̏̑̅ɯʥ̎˸̓̄̈̄ȭ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ ̔ɯ ̂˰̎˸̧̖̏̎ɯ ̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ ˳ɯ

̑˲̍˰̖̔̄ɯ ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȯɯ ̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̏˸̂̏˰̡̖̄˸̨̍̏̑ɯ
̡̈̑̓̑˸ɯ ˲˸̂̑̓̑˳̑̅Ȯɯ ̓̑̎˲̡̄˸̔̈˰̬Ȯɯ ̒̑ɯ ̈̓˰̬̎ɯ ̓˸˷̈̑ɯ
̄ɯ ̎˸̍̈̑ɯ ˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̏̏˰̬Ȱɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̗̂-
̈̑̍˰̠̏˸̖̏˰̬ɯ̔ɯ̧̗̖̔̑̎̈̏̎̄ɯ̈̓˰̬̎̄ȭɯ˃̓˰ɯ̗̑̈̓˴̍˰̬ȭɯ
˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ̧̩̈̂̄̏ɯ˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȮɯƕȺȭ
ˁ˰̡̍̄̄˸ɯ̗̈̓̒̏̑˴̑ɯ˷̑ɯƖȭƙɯ̔̎ɯ˷̍ȭɯ˳˸̡̏̄̈˰ɯ̔ɯ˷̍̄̏-

̏̑̅ɯ̖̗̓˲̈̑̅ɯ̄ɯ̤̄̓̑̈̄̎ɯ̖̑˴̄˲̑̎ɯ˷˰̍̑ɯ̑̔̏̑˳˰̏̄˸ɯ
˄̑̒̑˳̗ɯ˳̧˷˸̨̖̍̄ɯ˳̄˷ɯ˳ɯ̔˰̖̬̖̎̑̔̑˸̨̗̫̍̏ɯ̖̎̑̏̑̄̒-
̗̫̏ɯ̔˸̠̫̈̄ɯ3à×ÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈȭɯ˄̓̄̂̏˰̈̄ɯ̒ȭɯ ̂ȭɯ̒̑̈˰̧̂-
˳˰̫̖ɯ̓̑˷̖̔˳̑ɯ̈ɯ˳̄˷˰̎ɯ̖̄̒̑˳̑̅ɯ̔˸̠̈̄̄Ȯɯ̑̔̑˲˸̏̏̑ɯ̈ɯ
˳̄˷˰̎ɯ̬̓˷˰ɯ3ÜÉÌÙÊÜÓÈÛÈÌɯ̄ɯ̈ɯ,ȭɯ×Ö×ÖÝÐÐȭ

2ÌÊÛȭɯ2ÛÌÌÕÏÈÔÔÌÙÈɯȹ1ÌÐÊÏÉȭȺɯ ȭɯ&ÙÈà
Ɩȭɯ,ȭɯÔÈÙÐÛÐÔÈɯ ȹ+ȭȺɯ 2ȭɯ %ȭɯ&ÙÈàȭɯ˓̗̖̈̑̈˰Ȯɯʧ˸̓̄̏˴̑˳ɯ

̒̓̑̍̄˳Ȯɯ ƕƕɯ 5(((ɯ ƕƝƕƕȮɯ ʿȭɯ ˆ̖˰̓̑̈˰˷̑̎̔̈̄̅ɯ ȹ+$Ⱥȭɯ ɭɯ
ʿ̖̄̑̓˰̨̧̍̏̅ɯ̧̠̗̬̄̓̈̎̒̑̍̓̏̅ɯ˳̄˷ȭ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ ̔ɯ ̨̧̔̄̍̏̎ɯ ̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ ˳ɯ

̑˲̍˰̖̔̄ɯ ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȯɯ ̑̓̑˳˰̬ɯ ̄ɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷̧ɯ
̑˷̄̏˰̈̑˳̑̅ɯ˷̧̍̄̏Ȱɯ̑̓̑˳˰̬ɯ˲̑̓̑̂˷˰ɯ̗ɯ̩̈˳˰̖̑̓˰ɯ̤̄-
̓̑̈̑ɪɯ ̓̑̎˲̡̄˸̔̈˰̬Ȯɯ ̒̑ɯ ̈̓˰̬̎ɯ ̓˸˷̈̑ɪɯ ̄ɯ ̎˸̍̈̑˴̓˰-
̗̏̍̄̓̑˳˰̏̏˰̬Ȱɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̗̂̈̑̍˰̠̏˸̖̏˰̬Ȯɯ
̔ɯ̧̗̖̔̑̎̈̏̎̄ɯ̈̓˰̬̎̄ȭɯ˃̓˰ɯ̗̑̈̓˴̍˰̬ȭɯ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ
̧̩̈̂̄̏ɯ˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȮɯƖȺȭ

˄̑ɯ ˷˰̧̏̏̎ɯ ʥ˳˸̖̬̄̔̏ɯ ȹƕƝƙƚȺɯ ̒ȭɯ ̂ȭɯ ,ȭɯ ÔÈÙÐÛÐÔÈ 
̨̔̄̍̏̑ɯ̗̔˼˸̏̑ɯ˳ɯ̑˲̍˰̖̔̄ɯ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȯɯ̡̖̑ɯ̔̑˳̒˰˷˰˸̖ɯ̔ɯ
̏˰̤̄̎̄ɯ˷˰̧̏̏̎̄ȭ
Ɨȭɯ,ȭɯÈÚÐÈÛÐÊÈɯ,ÈÊÉÙȭɯȻʬ˰̨̍̏̄̅ɯʨ̖̑̔̑̈ȼȮɯ˄̖̑̓ɯʥ̬̏ɯ

̗ɯ˃̞̖̑̔̈̑˴̑ɯ̬̎̑̓Ȯɯ˲˸̓˸˴ɯ̬̎̑̓Ȯɯ̏˰ɯ˴˰̨̍̈˸ɯƖƜɯ5((ɯƕƝƕƖȮɯ
ˏȭʨȭɯˆ̑̈̑̍̑˳ɯȹ+$Ⱥȭɯɭɯʿ̖̄̑̓˰̨̧̍̏̅ɯ̖̞̒̓̄̄̑̑̈˸˰̏-
̔̈̄̅ɯ˳̄˷ȭ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ ̔ɯ ̨̧̔̄̍̏̎ɯ ̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ ˳ɯ

̑˲̍˰̖̔̄ɯ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȯɯ̑̓̑˳˰̬ɯ˲̑̓̑̂˷˰ɯ̡̨̗̖ɯ̡̈̑̓̑˸ɯ˲˸-
̂̑̓̑˳̑̅Ȯɯ ̤̄̓̑̈̑̓̑̎˲̡̄˸̔̈˰̬Ȯɯ ̒̑ɯ ̈̓˰̬̎ɯ ˴̓˰̗̏-
̍̄̓̑˳˰̏̏˰̬Ȱɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̗̂̈̑̍˰̠̏˸̖̏˰̬ɯ ̔ɯ
̧̗̖̔̑̎̈̏̎̄ɯ ̈̓˰̬̎̄ȭɯ˃̓˰ɯ ˳̧̗̒̈̍˰̬ȭɯ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ
̧̩̈̂̄̏ɯ̒ ̖̍̑̏̑˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬Ȯɯ˳ ɯ̑ ˲̍˰̖̔̄ɯ̩ ̈˳˰̖̑̓˰ɯ˴ ̍˰˷-
̈˰̬ȭɯˀ̝̑̓̑̍̑˴̡̄˸̔̈̄ɯ̞̔̑˷̧̏ɯ̔ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ,ȭɯÔÈÙÐÛÐÔÈȮɯ̏̑ɯ
̡̖̑̍̄˰̫̖̬̔ɯ˲̨̤̑̍̄̎̄ɯ̓˰̂̎˸̓˰̎̄ɯ̬̒̑̍̓̏̑̅ɯ̑̔̄ɯ̄ɯ
̩̈˳˰̖̑̓̄˰̨̍̏̑˴̑ɯ˷̄˰̎˸̖̓˰ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȮɯƗȺȭɯ

2ÌÊÛȭɯ-ÌÜÙÈÕÛÏÐÈ Williams
Ƙȭɯ ,ȭɯ ÉÌÓÓÈɯ /Ð×ÌÙȭɯ Ȼˆ˖ʥȼȮɯ .ÙÌÎÖÕȮɯ "ÈÚÊÈËÌɯ

1ÈÕÎÌȮɯ̿ɯƖƛƔƕȮɯ ƕƘɯ5(ɯƕƝƚƚȮɯ-ȭ'ȭɯ'ÖÓÔÎÙÌÕɯ ȹ+$Ⱥȭɯɭɯ
ˆ˸˳˸̓̑˰̎˸̓̄̈˰̏̔̈̄̅ɯ̔̑̏̑̓̔̈̄̅ɯ˳̄˷ɯ̂˰̒˰˷˰ɯ̄ɯ̫˴̑ɪ
̂˰̒˰˷˰ɯʺ˰̝̍̄̑̓̏̄̄ɯ̄ɯ˃̓˸˴̧̑̏ȭ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ ̔̑ɯ ̔̍˰˲̧̎ɯ ̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ ˳ɯ

̑˲̍˰̖̔̄ɯ ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȯɯ ̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̡̨̗̖ɯ ˷̍̄̏̏˸˸ɯ
˲˸̂̑̓̑˳̑̅Ȯɯ̤ ̄̓̑̈̑̓̑̎˲̡̄˸̔̈˰̬Ȯɯ̒ ̑ɯ̈ ̓˰̬̎ɯ̗̈̓̒̏̑ɪɯ
˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̏̏˰̬Ȱɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ̤̄̓̑̈̑̍˰̏-
̠˸̖̏˰̬Ȯɯ ̔ɯ ̓˰̞̔̑˷̬̥̬̄̎̄̔ɯ ̈̓˰̬̎̄ȭɯ ˃̓˰ɯ ̗̑̈̓˴̍˰̬Ȯɯ
̏˸˳̧̗̒̈̍˰̬ȭɯ ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ ̧̩̈̂̄̏ɯ ̖̒̍̑̏̑˲̗˴̡̑̓˰-
̖˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȮɯ4Ⱥȭɯ
,ȭɯ ÉÌÓÓÈɯɭɯ ˸˷̖̄̏̔˳˸̧̏̏̅ɯ ˳̄˷ɯ ̓̑˷˰Ȯɯ ̗ɯ ̖̈̑̑̓̑˴̑ɯ

˳˸̡̏̄̈ɯ ˲˸̂ɯ ̔˳̑˷̄̈̑˳ɯ ˳ɯ ̂˸˳˸ȭɯ ˛̖̖̑ɯ ̒̓̄̂̏˰̈ɯ ̬˳̬̄̍̔ɯ
̑̒̓˸˷˸̬̫̥̍̄̎ɯ˷̬̍ɯ˳̧˷˸̍˸̬̏̄ɯ˳̄˷˰ɯ˳ɯ̑̔̑˲̗̫ɯ̔˸̈-
̠̫̄ɯ-ÌÜÙÈÕÛÏÐÈɯ ȹ6ÐÓÓÐÈÔÚȮɯ ƕƝƗƛȺȭɯˀ̝̑̓̑̍̑˴̬̄ɯ̒ȭɯ ̂ȭɯ
̏˸ɯ̒̑̈˰̧̂˳˰˸̖ɯ̗̥̔˸̖̔˳˸̧̞̏̏ɯ̓˰̡̂̍̄̄̅ɯ̔ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ˳̄˷̑˳ɯ
̖̄̒̑˳̑̅ɯ̔˸̠̈̄̄ȭ

2ÌÊÛȭɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈÕÛÏÌɯȹ,ȭɯ/Ö×ȭȺɯ,ȭɯ/Ö×ȭ
ƙȭɯ,ȭɯ ËÚÊÏÈÎÈÚÛÈÕÐÊÈɯ 1ÌÎÌÓȭɯ ˋ̂˲˸̈̔̈˰̬ɯ ˆˆ˅Ȯɯ ˴̧̑̓ɯ

˓̨̗̍˲˰̄̓ȮɯƗƔɯ5((ɯƕƝƗƔȮɯʨȭɯʧ̡̑˰̠̏˸˳Ȯɯʥȭɯʨ˳˸˷˸̏̔̈̄̅ɯ
ȹ3 2'Ⱥȭɯ ɭɯ ˄˰̎̄̓̑ɪ˰̍˰̅̔̈̄̅ɯ ̩̏˷˸̎̄̈ɯ ȹˆ̓˸˷̬̬̏ɯ
ʥ̬̂̄Ȯɯ̔˸˳˸̓̑ɪ̂˰̒˰˷̧̏̅ɯʺ̖̄˰̅Ⱥȭ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ ̔̑ɯ ̔̍˰˲̧̎ɯ ̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ ˳ɯ

̑˲̍˰̖̔̄ɯ ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ ̑̓̑˳˰̬ɯ ̄ɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷̧ɯ
̑˷̄̏˰̈̑˳̑̅ɯ ˷̧̍̄̏Ȯɯ ̒̑ɯ ̈̓˰̬̎ɯ ̧̞̓̍̑̂˸̧̖̓̏̄̔˸Ȱɯ
̑̓̑˳˰̬ɯ˲̑̓̑̂˷˰ɯ̤̄̓̑̈̑̓̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬ɯ ̔ɯ̒˸̓˸̧̡̎-
̈̑̅ɯ̒̑ɯ ̩̈˳˰̖̗̑̓Ȱɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ̤̄̓̑̈̑̍˰̏-
̠˸̖̏˰̬ȭɯ ˃̓˰ɯ ̗̑̈̓˴̍˰̬Ȯɯ ˳̧̗̒̈̍˰̬ȭɯ ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ
̧̩̈̂̄̏ɯ̗̈̓̒̏̑˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬Ȯɯ̏˰ɯ̫̒̑̔˰̞ɯɭɯ̒˸̝̓̑̓̄-
̓̑˳˰̏̏˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȮɯƚȺȭɯ
˄̑ɯ̒̓̄̂̏˰̈˰̎ɯ̠̔̑˳˸̖̬̄Ȯɯ̠˳˸̖̈˰ɯ̄ɯ˳˸˴˸̖˰̖̄˳̧̞̏ɯ

̑̓˴˰̏̑˳ɯ ȹ̎˸̖̓˸̏̂̄˸˳̧̅ɯ ̑˲̍̄̈Ⱥɯ ,ȭɯ ËÚÊÏÈÎÈÚÛÈÕÐÊÈ 
˲̍̄̂̑̈ɯ ̈ɯ ̓̑˷̗ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈȮɯ ̏̑ɯ ̒̑ɯ̝̎̑̓̑̍̑˴̄̄ɯ ̩̓˸-
̎̑˳ɯ ɭɯ ̈ɯ ̓̑˷̗ɯ 2ÛÌ×ÏÈÕÖÊÈÙàÜÔɯ ,ȭɯ /Ö×ȭɯ ʬ˰̧̏̏̅ɯ
̝˰̖̈ɯ̗̒̑̔̍˼̄̍ɯ ̑̔̏̑˳˰̏̄˸̎ɯ ˷̬̍ɯ ˳̧˷˸̍˸̬̏̄ɯ ˸˴̑ɯ ˳ɯ
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̈̎

˄
̑˳
˸̓
̞̏
̑̔
̨̖
ɯ 

̩̈
̂̄
̧̏

&
ÌÕ
ȭɯ,

ÌÙ
ÛÌ
ÕÚ
ÐÈ

 
2Ì
ÊÛ
ȭɯ3
à×
ÖÔ
ÌÙ
ÛÌ
ÕÚ
ÐÈ

 
ƕȭ
ɯ,
ȭɯÝ
ÐÙÎ
ÐÕ
ÐÊ
È

  
ƙȭ
ƙɬ
ƙȭ
ƛɯ
Ǻɯ
Ƙȭ
ƕɬ
Ƙȭ
Ɩ

  
ƕƔ
ȭƖ
ɬƕ
Ɣȭ
ƚ

  
ƙȭ
Ɣɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɯ

  
˄
̑ɯ
˳̔
˸̅
ɯ˷
̍̄
̏˸

  
ƕȭ
ƕɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɨ

  
ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

2Ì
ÊÛ
ȭɯ2
ÛÌ
ÌÕ
ÏÈ
Ô
Ô
ÌÙ
È 

Ɩȭ
ɯ,
ȭɯÔ
ÈÙ
ÐÛÐ
Ô
È

 
ƚȭ
ƕɬ
ƚȭ
Ɨɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
ƛɬ
Ɩȭ
Ɯ

 
ƕƔ
ȭƖ
ɬƕ
Ɣȭ
Ɨ

 
ƚȭ
Ɨɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɯ

 ƛȭ
ƙ

 ƕȭ
Ɣ

 
ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

Ɨȭ
ɯ,
ȭɯÈ
ÚÐÈ
ÛÐÊ
È

ƛȭ
Ɩɬ
ƛȭ
Ƙɯ
Ǻɯ
Ƙȭ
Ɩɬ
Ƙȭ
Ɨ

ƕƕ
ȭƔ
ɬƕ
Ɩȭ
Ɣ

ƛȭ
Ɩɯ
Ǻɯ
Ɨȭ
Ɣ

Ɲȭ
Ɣɬ
Ɲȭ
ƙ

Ɩȭ
ƕ

ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

2Ì
ÊÛ
ȭɯ-
ÌÜ
ÙÈ
ÕÛ
ÏÐ
È 

Ƙȭ
ɯ,
ȭɯÉ
ÌÓÓ
È

 
ƚȭ
ƛɬ
ƚȭ
Ɲɯ
Ǻɯ
ƙȭ
ƛɬ
ƙȭ
Ɯ

 
ƕƖ
ȭƔ
ɬƕ
Ɩȭ
ƛ

 
Ɯȭ
Ɩɬ
Ɯȭ
Ɨɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
Ɯ

 ƛȭ
Ƙ

 
Ɩȭ
ƕɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
ƙ

 
ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

2Ì
ÊÛ
ȭɯ,
ÌÙ
ÛÌ
ÚÐÈ
ÕÛ
ÏÌ

 
ƙȭ
ɯ,
ȭɯË
ÚÊ
ÏÈ
ÎÈ
ÚÛ
ÈÕ
ÐÊ
È

 
ƚȭ
Ɨɯ
Ǻɯ
ƙȭ
ƙ

 
ƕƖ
ȭƝ
ɬƕ
Ɨȭ
ƙ

 
Ɯȭ
Ɣɯ
Ǻɯ
Ɨȭ
ƙ

 
˄
̑ɯ
˳̔
˸̅
ɯ˷
̍̄
̏˸

 
Ɩȭ
Ɨɯ
Ǻɯ
Ɨȭ
Ɣ

 
ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
̑ɬ
̬̎
̡˰
̖˰
̬

2Ì
ÊÛ
ȭɯ,
ÌÙ
ÛÌ
ÕÚ
ÐÈ

  
&
ÙÌ
ßɯ
ȹ2
ÌÙ
ȭȺɯ
2Ð
ÉÐ
ÙÐÊ
ÈÌ

 
ƚȭ
ɯ,
ȭɯÚ
ÐÉ
ÐÙÐ
ÊÈ

  
ƚȭ
Ɯɬ
ƛȭ
Ɣɯ
Ǻɯ
ƙȭ
Ɣɬ
ƙȭ
ƙ

  
ƕƖ
ȭƔ
ɬƕ
Ɩȭ
ƙ

  
ƚȭ
ƛɬ
ƚȭ
Ɲɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
Ɣɬ
Ɩȭ
ƙ

  
˄
̑ɯ
˳̔
˸̅
ɯ˷
̍̄
̏˸

  
ƕȭ
ƙɬ
Ɩȭ
Ƙ

  
ʩ̍
˰˷
̈˰
̬Ȯ
ɯ̗
ɯ̒
̑̍
̫
̔̑
˳ɯ
˲̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

ƛȭ
ɯ,
ȭɯÑ
ÌÕ
ÐÚÚ
ÌÑÌ
ÕÚ
ÐÚ

ƚȭ
ƙɯ
̞ɯ
Ƙȭ
Ɣ

ƕƗ
ȭƔ

Ɯȭ
Ɯɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɩ

ƚȭ
Ɣɬ
ƚȭ
Ɨ

ƕȭ
Ɯɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɯ

ˀ
˸̍
̈̑
˲̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

Ɯȭ
ɯ,
ȭɯ×
ÈÓ
ÓÈ
ÚÐÐ

ƚȭ
Ɨɬ
ƚȭ
ƙɯ
Ǻɯ
Ɨȭ
ƛɬ
Ɨȭ
Ɯ

ƕƕ
ȭƛ
ɬƕ
Ɩȭ
Ɣ

ƚȭ
ƕɬ
ƚȭ
Ɨɯ
Ǻɯ
ƕȭ
ƚɬ
ƕȭ
Ɯ

Ɯȭ
Ɩɬ
Ɯȭ
ƙ

ƕȭ
ƙɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɨ

ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬
ɯ̏
˰ɯ
̒̑
̫̍
̔˰
̞

Ɲȭ
ɯ,
ȭɯ×
Ö×
ÖÝ
ÐÐ

ƚȭ
ƛɬ
ƚȭ
Ɯɯ
Ǻɯ
Ƙȭ
Ɯɬ
ƙȭ
ƕ

ƕƕ
ȭƙ
ɬƕ
Ɩȭ
Ɣ

ƚȭ
Ɩɬ
ƚȭ
Ɨɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
Ƙɬ
Ɩȭ
ƚ

ƛȭ
Ɩɬ
ƛȭ
Ɨ

ƕȭ
ƙɬ
ƕȭ
ƚɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
Ƙɬ
Ɩȭ
ƙ

ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

&
ÙÌ
ßɯ
ȹ2
ÌÙ
ȭȺɯ
3Ü
ÉÌ
ÙÊ
ÜÓ
ÈÛ
ÈÌ

 
ƕƔ
ȭɯ,

ȭɯÚ
Ûà
ÓÖ
ÚÈ

 
ƙȭ
ƛɬ
ƙȭ
Ɯɯ
Ǻɯ
Ɨȭ
Ƙɬ
Ɨȭ
Ɯ

 
ƕƕ
ȭƙ
ɬƕ
Ɩȭ
Ɣ

 
ƚȭ
Ɣɯ
Ǻɯ
ƕȭ
ƚ

 
ƚȭ
Ɣɬ
ƚȭ
Ɩ

 ƕȭ
Ƙ

 
ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

ƕƕ
ȭɯ,

ȭɯË
ÈÝ
ÜÙ
ÐÊ
È

ƙȭ
Ɯɬ
ƚȭ
Ɣɯ
Ǻɯ
Ɨȭ
ƛ

Ɲȭ
ƛ

ƙȭ
ƙɬ
ƙȭ
ƚɯ
Ǻɯ
ƕȭ
ƚ

ƙȭ
ƚ

Ɣȭ
Ɲ

ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

ƕƖ
ȭɯ,

ȭɯÖ
ÊÏ
ÙÖ
ÓÌÜ
ÊÈ

ƙȭ
ƛɬ
ƚȭ
Ɣɯ
Ǻɯ
Ƙȭ
Ɣɬ
Ƙȭ
ƕ

Ɯȭ
ƙɬ
Ɲȭ
Ɣ

ƙȭ
ƙɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɯ

ƙȭ
ƚ

ƕȭ
ƚ

˅˰
̔̔
˸̬
̏̑
ɪ˲
̗˴
̑̓
̡˰
̖˰
̬

&
ÙÌ
ßɯ
ȹ2
ÌÙ
ȭȺɯ
"Ù
ÐÚÛ
ÈÛ
ÈÌ

 
ƕƗ
ȭɯ,

ȭɯÙ
ÐÝ
ÜÓ
ÈÙ
ÐÚ

 
Ƙȭ
ƛɬ
Ƙȭ
Ɯɯ
Ǻɯ
Ɨȭ
Ɲɬ
Ƙȭ
ƕ

 
ƕƔ
ȭƘ
ɬƕ
Ɣȭ
ƚ

 
Ƙȭ
Ƙɬ
Ƙȭ
ƛɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɯ

 
ƙȭ
ƛɬ
ƙȭ
Ɯ

 
ƕȭ
ƛɬ
ƕȭ
Ɯɯ
Ǻɯ
ƕȭ
ƕ

 
ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

ƕƘ
ȭɯ,

ȭɯ×
ÐÓÖ
ÚÈ

Ɯȭ
ƙɯ
Ǻɯ
ƛȭ
ƙ

ƕƛ
ȭƚ
ɬƕ
ƛȭ
Ɯ

ƕƗ
ȭƛ
ɬƕ
Ɨȭ
Ɯɯ
Ǻɯ
Ɨȭ
ƚɬ
Ɨȭ
Ɯ

ƕƗ
ȭƜ
ɬƕ
Ƙȭ
Ɣ

Ɨȭ
Ɣɬ
ƕȭ
Ɯ

ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

&
ÙÌ
ßɯ
ȹ2
ÌÙ
ȭȺɯ
/Û
ÌÙ
ÖÊ
ÈÙ
×È
Ì 

ƕƙ
ȭɯ,

ȭɯÒ
ÈÔ
Êá
ÈÛ
ÐÊ
È

 
ƚȭ
Ɨɬ
ƚȭ
Ɲɯ
Ǻɯ
ƙȭ
Ɩɬ
ƙȭ
Ɨ

 
ƕƕ
ȭƔ
ɬƕ
ƕȭ
ƙ

 
ƛȭ
ƕɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
ƙ

 
ƛȭ
Ƙɬ
ƛȭ
ƚ

 
Ɣȭ
Ɲɬ
Ɩȭ
Ɣɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
ƕ

 
ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

ƕƚ
ȭɯ,

ȭɯ×
ÛÌ
ÙÖ
ÊÈ
Ù×
È

ƙȭ
ƕɯ
Ǻɯ
Ƙȭ
Ɣɬ
Ƙȭ
Ɩ

Ɲȭ
ƕɬ
Ɲȭ
Ɩ

Ƙȭ
ƙɬ
Ƙȭ
ƚɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
Ɣɬ
Ɩȭ
ƕ

Ƙȭ
ƚɬ
Ƙȭ
ƛ

ƕȭ
ƙɯ
Ǻɯ
Ɣȭ
Ɨ

ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

&
ÙÌ
ßɯ
ȹ2
ÌÙ
ȭȺɯ
4
ÛÙ
ÐÊ
ÜÓ
ÖÚ
ÈÌ

 
ƕƛ
ȭɯ,

ȭɯÚ
ÌÙ
ÙÜ
ÓÈ
ÛÈ

 
ƚȭ
Ƙɬ
ƚȭ
ƚɯ
Ǻɯ
Ɨȭ
Ɲ

 
Ɲȭ
Ɩɬ
ƕƔ
ȭƚ

 
Ɨȭ
ƚɬ
Ɨȭ
ƛɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɯ

 
˄
̑ɯ
˳̔
˸̅
ɯ˷
̍̄
̏˸

 
Ɣȭ
Ɲɯ
Ǻɯ
Ɣȭ
Ɲ

 
ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

ƕƜ
ȭɯ,

ȭɯÛ
ÈÙ
ÉÈ
ÎÈ
ÛÈ
ÐÊ
È

ƙȭ
Ɣɬ
ƙȭ
ƙɯ
Ǻɯ
Ƙȭ
ƚ

Ɲȭ
Ɩ

ƙȭ
ƕɬ
ƙȭ
ƙɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
Ɣɬ
Ɩȭ
ƕ

ƙȭ
Ɨɬ
ƙȭ
ƙ

ƕȭ
ƚɯ
Ǻɯ
ƕȭ
ƕ

ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

&
ÙÌ
ßɯ
/È
ÕÐ
ÊÜ
ÓÈ
ÛÈ
Ì 

ƕƝ
ȭɯ,

ȭɯ×
ÈÕ
ÐÊ
ÜÓ
ÈÛ
È

 
ƛȭ
ƙɯ
Ǻɯ
Ƙȭ
Ɯɬ
Ƙȭ
Ɲ

 
ƕƔ
ȭƘ
ɬƕ
Ɨȭ
ƙ

 
Ɯȭ
Ɣɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
Ɣɬ
Ɩȭ
Ƙ

 
Ɯȭ
Ɣɬ
Ɯȭ
ƕ

 
Ɩȭ
Ɣɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɯ

 
ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

ƖƔ
ȭɯ,

ȭɯÈ
ÙÐá
ÖÕ
ÐÊ
È

ƙȭ
Ɯɬ
ƚȭ
Ɣɯ
Ǻɯ
Ƙȭ
Ɯ

ƕƖ
ȭƖ
ɬƕ
Ɩȭ
ƙ

ƚȭ
Ɲɬ
Ɩȭ
ƙ

Ɯȭ
ƙ

Ɨȭ
Ɣɯ
Ǻɯ
Ɣȭ
Ɲ

ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

&
ÙÌ
ßɯ
 
Ó×
ÐÕ
ÈÌ

 
Ɩƕ
ȭɯ,

ȭɯÈ
Ó×
ÐÕ
È

 
Ƙȭ
ƕɬ
Ƙȭ
Ƙɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
Ɨɬ
Ɩȭ
Ƙ

 
Ɯȭ
ƕɬ
Ɲȭ
ƛ

 
Ƙȭ
ƕɬ
Ƙȭ
Ɩɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɯɬ
ƕȭ
Ɲ

 
˄
̑ɯ
˳̔
˸̅
ɯ˷
̍̄
̏˸

 
Ɩȭ
Ɨɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
Ɩ

 
ˆ
̍˰
˲̑
ɯ˲
̗˴
̑̓
̡˰
̖˰
̬

ƖƖ
ȭɯ,

ȭɯÉ
ÙÌ
ÝÐ
ÚÛ
àÓ
È

Ƙȭ
Ɨɬ
Ƙȭ
Ƙɯ
Ǻɯ
Ɨȭ
ƛ

Ɯȭ
Ɩɬ
Ɯȭ
Ɨ

ƙȭ
Ɣɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɯ

ƙȭ
Ɨ

Ɣȭ
Ɲɯ
Ǻɯ
Ɣȭ
Ɲ

ʩ̍
˰˷
̈˰
̬Ȯ
ɯ̔
̍˰
˲̑
ɯ˲
̗˴
̑̓
̡˰
̖˰
̬ɯ
̏˰
ɯ

̒̑
̫̍
̔˰
̞

&
ÙÌ
ßɯ
+È
ÕÊ
ÌÖ
ÓÈ
ÛÈ
Ì 

ƖƗ
ȭɯ,

ȭɯÓ
ÈÕ
ÊÌ
ÖÓ
ÈÛ
È

 
Ɨȭ
Ɲɬ
ƙȭ
Ƙɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
Ɯɬ
Ɨȭ
ƙ

 
ƛȭ
Ɣɬ
ƕƔ
ȭƔ

 
ƚȭ
Ɩɬ
ƚȭ
Ɨɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
Ɣ

 ƙȭ
Ɣ

 
ƕȭ
ƙɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɩ

 
˅˰
̔̔
˸̬
̏̑
ɪ˲
̗˴
̑̓
̡˰
̖˰
̬

ƖƘ
ȭɯ,

ȭɯÍ
ÜÚ
ÐÍÖ
ÙÔ
ÐÚ

ƙȭ
Ɣɬ
ƙȭ
Ɨɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
Ɨ

Ɯȭ
Ƙɬ
Ɯȭ
ƙ

Ƙȭ
Ɩɬ
Ƙȭ
Ɨɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
Ɨ

Ɨȭ
ƛɬ
Ɨȭ
Ɯ

ƕȭ
ƚɯ
Ǻɯ
Ɣȭ
Ɲ

ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

Ɩƙ
ȭɯ,

ȭɯÝ
ÐÙÐ
ËÐ
Ú

ƙȭ
Ɨɯ
Ǻɯ
Ƙȭ
ƚ

Ɲȭ
ƕɬ
Ɲȭ
Ɨ

Ƙȭ
ƚɬ
Ƙȭ
Ɯɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
Ɨ

ƙȭ
ƛɬ
ƚȭ
ƚ

ƕȭ
Ɯɯ
Ǻɯ
Ɣȭ
Ɲ

ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

&
ÙÌ
ßɯ
+Ö
ÕÎ
ÐŘ
ÖÙ
ÈÌ

 
Ɩƚ
ȭɯ,

ȭɯÓ
ÖÕ
ÎÐ
ŘÖ
ÙÈ

 
&
ÙÌ
ßɯ
"Ð
ÓÐÈ
ÛÈ
Ì 

Ɩƛ
ȭɯ,

ȭ Ê
ÐÓÐ
ÈÛ
È

 
Ƙȭ
ƚɬ
Ɨȭ
Ɩ 

 
Ƙȭ
ƚɬ
Ƙȭ
Ɯɯ
Ǻɯ
Ɨȭ
Ɨɬ
Ɨȭ
ƙ

 ƛȭ
Ɯ  

Ɯȭ
Ɩɬ
Ɯȭ
Ƙ

 
Ƙȭ
Ɯɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɩ 

 
ƙȭ
Ɨɬ
ƙȭ
ƙɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɩɬ
ƕȭ
Ɨ

 Ƙȭ
ƚ  

ƙȭ
Ɣɬ
ƙȭ
ƕɯ
Ǻɯ
Ɣȭ
Ɨɬ
Ɣȭ
Ƙ

 
ƕȭ
ƕɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɩ 

 
ƕȭ
Ɩɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɣ

 
ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

 
 

ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

&
ÌÕ
ȭɯ/
ÚÌ
ÜË
ÖÔ
ÌÙ
ÛÌ
ÕÚ
ÐÈ

 
ƕȭ
ɯ/
ȭɯÌ
ÊÏ
ÐÕ
ÖÐ
ËÌ
Ú

 
ƛȭ
ƙɯ
Ǻɯ
ƚȭ
ƛɬ
ƚȭ
Ɯ

 
ƕƘ
ȭƛ
ɬƕ
Ƙȭ
Ɯ

 
ƛȭ
Ɯɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
ƙ

 
˄
̑ɯ
˳̔
˸̅
ɯ˷
̍̄
̏˸

 
Ɩȭ
ƛɬ
Ɩȭ
Ɯɯ
Ǻɯ
ƕȭ
ƙ

 
˖
̄̒
̑˳
˰̖
̑ɪ
˲̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

Ɩȭ
ɯ/
ȭɯÌ
ËÌ
ÓÉ
ÌÙ
ÎÐ
Ð

Ɯȭ
Ɣɬ
Ɯȭ
ƕɯ
Ǻɯ
Ɯȭ
Ɣ

ƕƖ
ȭƔ

ƚȭ
Ɣɯ
Ǻɯ
Ɨȭ
Ɣ

ƛȭ
Ƙɯ
Ǻɯ
ƕȭ
ƕɬ
ƕȭ
Ɩ

Ɩȭ
ƙɯ
Ǻɯ
ƕȭ
ƕ

ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

Ɨȭ
ɯ/
ȭɯÌ
ÓÖ
ÕÎ
ÈÛ
È

Ɯȭ
Ɩɬ
Ɯȭ
Ɨɯ
Ǻɯ
Ƙȭ
ƚ

ƕƘ
ȭƙ

Ɯȭ
Ɣɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
Ɣɬ
Ɩȭ
ƕ

Ƙȭ
ƙɬ
Ƙȭ
ƚ

ƕȭ
Ƙɯ
Ǻɯ
ƕȭ
ƕɬ
ƕȭ
Ɩ

˖
̄̒
̑˳
˰̖
̑ɪ
˲̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬

Ƙȭ
ɯ/
ȭɯÔ
ÖÓ
ÛÒ
ÐÖ
ÐË
ÌÚ

Ɯȭ
ƙɯ
Ǻɯ
Ɯȭ
ƙ

ƕƙ
ȭƔ

ƚȭ
ƛɬ
ƚȭ
Ɯɯ
Ǻɯ
Ɨȭ
ƙ

Ɯȭ
Ɯɯ
Ǻɯ
ƕȭ
ƛ

Ɨȭ
Ɨɯ
Ǻɯ
ƕȭ
Ɨ

ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
̑ɪ
̬̎
̡˰
̖˰
̬

ƙȭ
ɯ/
ȭɯ×
ÙÐÔ

ÜÓ
ÖÐ
ËÌ
Ú

Ɯȭ
Ɩɬ
Ɯȭ
Ɨɯ
Ǻɯ
ƙȭ
ƙ

ƕƙ
ȭƘ
ɬƕ
ƙȭ
ƙ

Ɯȭ
Ɨɯ
Ǻɯ
Ɩȭ
Ɨ

ƕƔ
ȭƕ

ƕȭ
ƕɯ
Ǻɯ
ƕȭ
ƕ

ʧ̗
˴̑
̡̓
˰̖
˰̬



Ƙƕ

˅̄̔ȭɯƕȭɯ˄̧̨̠̍˸˳̧˸ɯ̂˸̓̏˰ɯ˳̄˷̑˳ɯ̓̑˷˰ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈȭ

ƕȭɯ,ȭɯ ÝÐÙÎÐÕÐÊÈȰɯ Ɩȭɯ,ȭɯÔÈÙÐÛÐÔÈȰɯ Ɨȭɯ,ȭɯ ÈÚÐÈÛÐÊÈȰɯ Ƙȭɯ,ȭɯ ÉÌÓÓÈȰɯ ƙȭɯ,ȭɯ ÑÌÕÐÚÚÌÑÌÕÚÐÚȰɯ ƚȭɯ,ȭɯ ËÚÊÏÈÎÈÚÛÈÕÐÊÈȰɯ ƛȭɯ,ȭɯ ÚÐÉÐÙÐÊÈȰɯ Ɯȭɯ,ȭɯ ×ÈÓÓÈÚÐÐȰɯ Ɲȭɯ,ȭɯ ×Ö×ÖÝÐÐȰɯɯ
ƕƔȭɯ,ȭɯÚÛàÓÖÚÈȭɯˀ˰̤̖̔˰˲̏˰̬ɯ̍̄̏˸̅̈˰ɯƕȮɯƗɬƙȮɯƜȮɯƕƔɯɭɯƗɯ̎̈̎ȰɯƖȮɯƚɯȮɯƛȮɯƝɯɭɯƕɯ̎̈̎ȭ



ƘƖ

̔˰̖̬̖̎̑̔̑˸̨̧̍̏̅ɯ ̧̖̎̑̏̑̄̒̏̅ɯ ̓̑˷ɯ ,ÌÙÛÌÕÚÐÈÕÛÏÌ 
,ȭ  /Ö×ȭɯȹ˄̑̒̑˳ȮɯƕƝƘƕȺȮɯ̂˰̖˸̎ɯ˳ɯ̔˸̠̫̈̄ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈÕÛÏÌ 
̓̑˷˰ɯ ,ÌÙÛÌÕÚÐÈɯ ȹ˄̑̒̑˳Ȯɯ ƕƝƙƗ˰Ⱥȭɯ ˀ̝̑̓̑̍̑˴̬̄ɯ ̒ȭ  ̂ȭɯ
ȹ̓˰̂̎˸̧̓Ȯɯ ̏˰̡̍̄̄˸ɯ ̒˸̓˸̧̡̎̈̄ɯ ˳ɯ ̑˲̍˰̖̔̄ɯ ̩̈˳˰̖̑-
̓˰ɯ̄ɯ̑̔̑˲˸̨̖̏̏̑̔ɯ̒̑˳˸̞̖̓̏̑̔̄ɯ̧̩̈̂̄̏Ⱥɯ̖˰̈˼˸ɯ̗̈˰-
̧̂˳˰̫̖ɯ̏˰ɯ ̑̔̑˲̑˸ɯ̒̑̍̑˼˸̏̄˸ɯ ˳̄˷˰ɯ ˳ɯ ̖̔̄̔˸̎˸ɯ ̔˸̎ȭɯ
!ÖÙÈÎÐÕÈÊÌÈÌȭɯ˄̑ɯ˷˰̧̏̏̎ɯʥ˳˸̖̬̄̔̏ɯȹƕƝƙƚȺȮɯˈ̨̬̏ɪ̤˰̏-
̔̈̄̅ɯ˳̄˷ɯ2ÛÌ×ÏÈÕÖÊÈÙàÜÔɯÖÓÎÈÌɯȹ!ȭɯ%ÌËÛÚÊÏȭȺɯ,ȭɯ/Ö×ȭɯ̄̂ɯ
̖̓̄˲̧ɯ$ÙÐÛÙÐÊÏÐÌÈÌɯ̖˰̈˼˸ɯ̄̎˸˸̖ɯƚɪ˲̑̓̑̂˷̏̑ɪƗɪ̑̓̑˳̧˸ɯ
̒ȭ  ̂ȭɯ ̔ɯ ˲̑̍˸˸ɯ ˷̍̄̏̏̑̅ɯ ˲˸̂̑̓̑˳̑̅ɯ ˲̑̓̑̂˷̑̅Ȯɯ ̈˰̈ɯ ̗ɯ
,ȭ  ËÚÊÏÈÎÈÚÛÈÕÐÊÈȭɯ

2ÌÊÛȭɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈɯȹ$ÜÔÌÙÛÌÕÚÐÈȺ
&ÙÌßɯȹ×ÙÖɯÚÌÙȭȺɯ2ÐÉÐÙÐÊÈÌɯ,ȭɯ/Ö×ȭ

ƚȭɯ,ȭɯÚÐÉÐÙÐÊÈɯȹ+ȭȺɯ&ȭɯ#ÖÕɯŗÓȭɯʧ̗̬̖̬̓̄Ȯɯ̒ ̑̔ȭɯ̋ ̧̑̎Ȯɯƕƛɯ
5(((ɯƕƝƚƛȮɯˀȭʥȭɯ˅˸̥̄̈̑˳Ȱɯ˞̗̖̬̈̄Ȯɯ˃̍˸̈̎̄̏̔̈̄̅ɯ̓ɪ̏Ȯɯ
˷̑̍ȭɯ̓ȭɯʿ˸̏˰Ȯɯ̖̒̓̑̄˳ɯ̨̗̖̬̔ɯ̓ȭɯ˅̗̔̔̈˰̬Ȯɯ ƕƖɯ5((ɯ ƕƝƙƖȮɯ
ˀȭ  ʺ˰̓˰˳˰˸˳ɯȹ+$Ⱥȭɯɭɯʨ̡̖̑̔̑̏̑ɪ̔̄˲̄̓̔̈̄̅ɯ˳̄˷ȭ
˄ȭɯ̂ȭɯ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ̔ɯ̨̧̔̄̍̏̎ɯ̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ˳ɯ̑˲-

̍˰̖̔̄ɯ̩ ̈˳˰̖̑̓˰Ȯɯ̑ ̓̑˳˰̬ɯ˲ ̑̓̑̂˷˰ɯ˷ ̍̄̏̏˸˸ɯ˲ ˸̂̑̓̑˳̑̅Ȯɯ
̗̂̈̑̓̑̎˲̡̄˸̔̈˰̬Ȯɯ̒̑ɯ̈̓˰̬̎ɯ̧̞̓̍̑ɯ̄ɯ̎˸̍̈̑ɪɯ˴̓˰̗̏-
̍̄̓̑˳˰̏̏˰̬Ȱɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̗̂̈̑̍˰̠̏˸̖̏˰̬Ȯɯ ̔ɯ
̧̗̖̔̑̎̈̏̎̄ɯ ̈̓˰̬̎̄ȭɯ ˃̓˰ɯ ̗̑̈̓˴̍˰̬Ȯɯ ̏˸˳̧̗̒̈̍˰̬ȭɯ
˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ̧̩̈̂̄̏ɯ˴̍˰˷̈˰̬Ȯɯ̨̤̍̄ɯ̗ɯ̫̒̑̍̔̑˳ɯ˲̗-
˴̡̑̓˰̖˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȮɯƛȺȭɯ
ƛȭɯ,ȭɯ ÑÌÕÐÚÚÌÑÌÕÚÐÚɯ ,ȭɯ /Ö×ȭɯ ʺ̓˰̬̔̏̑̓̔̈̄̅ɯ ̈̓˰̅Ȯɯ

̑̈̓ȭɯ˴ȭɯʶ˴˰̓̈˰Ȯɯ̓ȭɯʭ̏̄̔˸̅ȮɯƖɯ5((ɯƕƝƚƝȮɯʿȭɯˀ˰̧̤̍˸˳Ȯɯʥȭɯ
ʺ̄̔˸̍е˳˰ɯȹ-2*Ⱥȭɯɭɯˆ̓˸˷̏˸ɪ̔̄˲̄̓̔̈̄̅ɯ˳̄˷Ȯɯ̓˰̔̒̓̑-
̖̔̓˰̏˸̧̏̏̅ɯ˳ɯ̏̄̂ȭɯ̓ȭɯʭ̏̄̔˸̅ɯ̄ɯ̒̑ɯ˸˴̑ɯ̖̒̓̄̑̈˰̎ȭ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ ̔̑ɯ ̔̓˸˷̏̄̎ɯ ̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ ˳ɯ

̑˲̍˰̖̔̄ɯ ̩̈˳˰̖̑̓˰ȭɯ ˃̓̑˳̧˸ɯ ̄ɯ ˲˸̂̑̓̑˳̧˸ɯ ˲̑̓̑̂˷̧ɯ
̑˷̄̏˰̈̑˳̑̅ɯ ˷̧̍̄̏Ȱɯ ̒̑ɯ ̈̓˰̬̎ɯ ̓˸˷̈̑ɪɯ ̄ɯ ̎˸̍̈̑˴̓˰-
̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏˸Ȱɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̗̂̈̑̍˰̠̏˸̖̏˰̬ɯ
̔ɯ̧̗̖̔̑̎̈̏̎̄ɯ̈̓˰̬̎̄ȭɯ˃̓˰ɯ̗̑̈̓˴̍˰̬Ȯɯ̏˸˳̧̗̒̈̍˰̬ȭɯ
˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ ̧̩̈̂̄̏ɯ ̓˰̔̔˸̬̏̑ɯ ̄ɯ ̎˸̍̈̑˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬ɯ
ȹ̓̄̔ȭɯƕȮɯƙȺȭ
,ȭɯ ÑÌÕÐÚÚÌÑÌÕÚÐÚɯ ɭɯ ̔̍˰˲̑ɯ ̖̑˴̓˰̡̏̄˸̏̏˰̬ɯ ̝̎̑̓̑-

̍̑˴̡̄˸̔̈˰̬ɯ̓˰̔˰ɯ,ȭɯ ÚÐÉÐÙÐÊÈȭɯ˄ȭɯ̂ȭɯ̑˲̞̑̄ɯ˳̄˷̑˳ɯ̎̑̓-
̝̑̍̑˴̡̄˸̔̈̄ɯ̞̔̑˷̧̏˸Ȯɯ̏̑ɯ̡̖̑̍̄˰̫̖̬̔ɯ̒̓̄̂̏˰̈˰̎̄ɯ
̧̩̈̂̄̏ȭ
Ɯȭ ,ȭɯ×Ö×ÖÝÐÐɯ-ȭɯ1ÜÉÛáȭɯȹǻɯȳɯ,ȭɯÔÌàÌÙÐÈÕÈɯ)ȭ%ȭ  ,ÈÊ

ÉÙÐËÌȺȭɯʺ˰̂˰̞̖̔˰̏Ȯɯʴ˰̅̔˰̏̔̈̄̅ɯ̓ɪ̏Ȯɯ̞̓ȭɯˆ˰̅̈˰̏Ȯɯ̗̓̑-
̡̥̄˸ɯ ʺ̑̈̔˰̍˷̧Ȯɯ ƕƘɯ 5(ɯ ƕƝƝƜȮɯ ˃ȭˀȭɯ ˀ˰̔̍̑˳˰ɯ ̄ɯ ˷̓ȭɯ
ȹ22!&Ⱥȭɯɭɯ̂ ˰̗̓Ȯɯ̍ ˰̓˲˰˴˰̖˰̅ɯȹˆ̓˸˷̬̬̏ɯʥ̬̂̄Ȯɯ"˸˳˸̓̑ɪ
ʴ˰̒˰˷̧̏̅ɯʺ̖̄˰̅Ⱥȭ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ ̗̔˼˸̧̏̏˸ɯ ˳ɯ ̑˲̍˰̖̔̄ɯ ̩̈-

˳˰̖̑̓˰Ȱɯ ̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̡̈̑̓̑˸ɯ ˲˸̂̑̓̑˳̑̅Ȯɯ ̤̄-
̓̑̈̑̓̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬Ȯɯ ̒̑ɯ ̩̈˳˰̖̗̑̓ɯ ̔ɯ ˸˷˳˰ɯ ̂˰̎˸̖̏̑̅ɯ
̒˸̓˸̧̡̎̈̑̅Ȯɯ ̒̑ɯ ̈̓˰̬̎ɯ ̧̞̓̍̑ɪɯ ̄ɯ ̗̈̓̒̏̑˴̓˰̗̏̍̄-
̓̑˳˰̏̏˰̬Ȱɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̍˰̠̏˸̖̏˰̬Ȯɯ ̔ɯ ̓˰̞̔̑-
˷̬̥̬̄̎̄̔ɯ̈̓˰̬̎̄ȭɯ˃̓˰ɯ̗̑̈̓˴̍̑ɪ̩̍̍̄̒̔̑̄˷˰̨̍̏˰̬ȭɯ
˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ̧̩̈̂̄̏ɯ̖̒̍̑̏̑˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬ȭɯ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̗̥̔˸̖̔˳˸̏̏̑ɯ ̡̖̑̍̄˰̫̖̬̔ɯ ̖̑ɯ ̒ȭɯ ̂ȭɯ ˷̗̓˴̞̄ɯ

̒̓˸˷̖̔˰˳̖̄˸̍˸̅ɯ̬̓˷˰ɯ2ÐÉÐÙÐÊÈÌɯ̝̑̓̎̑̅Ȯɯ˲̗˴̡̑̓˰̧̖̎ɯ

̖̄̒̑̎ɯ ̧̩̈̂̄̏ɯ ̄ɯ ̏˰̡̍̄̄˸̎ɯ ̗̈̓̒̏̑̅ɯ ̝̔˸̓̑̄˷˰̨̍-
̏̑̅ɯ̧̑̓ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȮɯƝȺȭ
Ɲȭɯ ,ȭɯ ×ÈÓÓÈÚÐÐɯ ȹ+ÌËÌÉȭȺɯ &ȭɯ #ÖÕɯ ŗÓȭɯ Ȼˆ̄˲̨̄̓ȼȮɯ

ʥ̖̍˰̅̔̈̄̅ɯ ̈̓˰̅Ȯɯ ʺ̨̗̓̄̏̔̈̄̅ɯ ̓ɪ̏Ȯɯ ̒̑̔ȭɯ Ɯɯ ˀ˰̖̓˰Ȯɯ
˴̑̓˰ɯ ˆ̫̞̄̏˰ɯ ƕƝɯ 5(ɯ ƕƝƝƚɯ ʥȭˁȭɯ ʺ̗̬̒̓̄̏̑˳ɯ ̄ɯ ˷̓ȭɯ
ȹ22!&Ⱥȭɯɭɯʩ̧̑̓ɯ̂˰̒˰˷̏̑˴̑ɯʥ̖̍˰̬ȭ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ ̔ɯ ̨̧̔̄̍̏̎ɯ ̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ ˳ɯ

̑˲̍˰̖̔̄ɯ ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ ̑̓̑˳̧˸ɯ ̄ɯ ˲˸̂̑̓̑˳̧˸ɯ ˲̑̓̑̂˷̧ɯ
̑˷̄̏˰̈̑˳̑̅ɯ˷̧̍̄̏Ȯɯ ̔ɯ ̧̞̓̍̑ɪɯ̄ɯ ̗̈̓̒̏̑˴̓˰̗̏̍̄̓̑-
˳˰̧̏̏̎̄ɯ̈ ̓˰̬̎̄Ȱɯ̑ ̓̑˳˰̬ɯ˲ ̑̓̑̂˷˰ɯ̓ ̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬Ȱɯ˲ ˸-
̂̑̓̑˳˰̬ɯɭɯ̗̂̈̑̍˰̠̏˸̖̏˰̬Ȯɯ ̔ɯ ̧̗̖̔̑̎̈̏̎̄ɯ̈̓˰̬̎̄ȭɯ
˃̓˰ɯ̗̑̈̓˴̍˰̬Ȯɯ̏˸˳̧̗̒̈̍˰̬ȭɯ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ̧̩̈̂̄̏ɯ̒̑ɯ
̩̈˳˰̖̗̑̓ɯ˴̍˰˷̈˰̬Ȯɯ̗ɯ̫̒̑̍̔̑˳ɯ˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬ȭ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ˷˰̏̏̑˴̑ɯ ˳̄˷˰ɯ ̝̎̑̓̑̍̑˴̡̄˸̔̈̄ɯ ̞̔̑˷̧̏˸ɯ ̔ɯ

̒ȭ  ̂ȭɯ,ȭɯÚÐÉÐÙÐÊÈɯȹ̓̄̔ȭɯƕȮɯƜȺȭ

&ÙÌßɯȹ×ÙÖɯÚÌÙȭȺɯ3ÜÉÌÙÊÜÓÈÛÈÌɯ,ȭɯ/Ö×ȭ
ƕƔȭɯ ,ȭɯ ÚÛàÓÖÚÈɯ ȹ%ÐÚÊÏȭȺɯ #"ȭɯ ʶ̗̖̓̈̔̈˰̬ɯ ̑˲̍ȭȮɯ

ˁ̄˼̏˸̗˷̄̏̔̈̄̅ɯ ̗ȭȮɯ ̓ȭɯ ʧ̗̓̔˰̈Ȯɯ ƕɯ 5(((ɯ ƕƝƔƕȮɯ
ʬȭʶȭ  ʩ̑̍̑˳̏̄̏ɯ ȹ+$Ⱥȭɯ ɭɯ ˝˼̏̑̔̄˲̄̓̔̈̑ɪ̔˸˳˸̓̑-
̎̑̏˴̨̑̍̔̈̄̅ɯ˳̄˷ȭ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̔ɯ ̨̧̔̄̍̏̎ɯ ̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ ˳ɯ ̑˲̍˰̖̔̄ɯ ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ

̑̓̑˳̧˸ɯ̄ɯ˲˸̂̑̓̑˳̧˸ɯ˲̑̓̑̂˷̧ɯ̑˷̄̏˰̈̑˳̑̅ɯ˷̧̍̄̏Ȯɯ̔ɯ
̗̈̓̒̏̑˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏̎̄ɯ ̈̓˰̬̎̄Ȱɯ ̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂-
˷˰ɯ̗̂̈̑̓̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬Ȱɯ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯɭɯ̗̂̈̑̍˰̠̏˸̖̏˰̬Ȯɯ
̔̑ɯ ̧̔̎̈˰̫̥̄̎̄ɯ ̈̓˰̬̎̄ȭɯ˃̓˰ɯ ̗̑̈̓˴̍˰̬Ȯɯ ̔̍˰˲̑˳̧-
̗̒̈̍˰̬ȭɯ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ̧̩̈̂̄̏ɯ̏˰ɯ̫̒̑̍̔˰̞ɯ̧̞̓̍̑˲̗-
˴̡̑̓˰̖˰̬Ȯɯ̒̑ɯ̩̈˳˰̖̗̑̓ɯɭɯ˴̍˰˷̈˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȮɯƕƔȺȭ
ƕƕȭɯ ,ȭɯ ËÈÝÜÙÐÊÈɯ ȹ2ÐÔÚȺɯ &ȭɯ #ÖÕɯ ŗÓȭɯ ˈ̗˳˰Ȯɯ ˈ˸̔ɪ

ː˸̎̔̈̄̅ɯ ̓ɪ̏Ȯɯ ̞̓ȭɯ ˈ˰̗̏̏ɪ˃̍˰Ȯɯ ̒̑̔ȭɯ ː̨̑̍ɪʭ˼̗Ȯɯ ƛɯ ̈̎ɯ
̖̑ɯ ̑̂ȭɯ ʺ˰̓˰ɪʺ̨̑̍Ȯɯ ƕƖɯ 5(ɯ ƕƝƛƖȮɯ ʨȭɯ ː˰̡̗̏̎̄̏̏ɯ ȹ-2Ⱥȭɯ
ɭɯ˝˼̏̑̔̄˲̄̓̔̈̑ɪ̎̑̏˴̨̑̍̔̈̄̅ɯ˳̄˷ȭ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ˷˰̏̏̑˴̑ɯ ˳̄˷˰ɯ ̝̎̑̓̑̍̑˴̡̄˸̔̈̄ɯ ̞̔̑˷̧̏˸ɯ ̔ɯ

̒̓˸˷̧˷̗̥̄̎ɯ˳̄˷̑̎Ȯɯ̡̖̑ɯ̒̑˷̖˳˸̓˼˷˰˸̖ɯ̞̄ɯ˲̍̄̂̈̑-
̓̑˷̖̔˳˸̧̏̏˸ɯ̔˳̬̂̄ɯȹ̓̄̔ȭɯƖȮɯƕȺȭɯ
ƕƖȭɯ,ȭɯÖÊÏÙÖÓÌÜÊÈɯ(ÒÖÕȭɪ&ÈÓàÛáȭɯˀ̑̏˴̬̑̍̄Ȯɯː˰̏˴˰̅Ȯɯ

˴̧̑̓ɯˆ̗˲̗̓ɪː˰̞̅̓˰̏ȮɯƕƘɯ5(((ɯƕƝƖƘȮɯˁȭʨȭɯ˄˰˳̍̑˳ɯȹ+$Ⱥȭɯ
ɭɯ ˆ˸˳˸̓̑̎̑̏˴̨̑̍̔̈̄̅ɯ ˳̄˷Ȯɯ ̂˰̞̑˷̬̥̄̅ɯ ˳ɯ ˈ̧˳̗ɯ ̄ɯ
̫˼̧̏˸ɯ̓˰̧̅̑̏ɯʧ̗̬̖̓̄̄ȭ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̝̎̑̓̑̍̑˴̡̄˸̔̈̄ɯ ̞̔̑˷̧̏˸ɯ ̔ɯ,ȭɯ ËÈÝÜÙÐÊÈɯ ̄ɯ

,ȭ  ÚÛàÓÖÚÈɯȹ̓̄̔ȭɯƖȮɯƖȺȭɯ
ʬ˰̧̏̏̅ɯ ˳̄˷ɯ ̬˳̬̍˸̖̬̔ɯ ̔̍˰˲̑ɯ ̖̑˴̓˰̡̏̄˸̏̏̑̅ɯ

̝̎̑̓̑̍̑˴̡̄˸̔̈̑̅ɯ̓˰̔̑̅ɯ,ȭɯËÈÝÜÙÐÊÈȮɯ ̡̖̑̍̄˰̨̬̔ɯ̖̑ɯ
̒̑̔̍˸˷̏˸˴̑ɯ˼˸̖̍̑̅Ȯɯ˰ɯ̏˸ɯ ̔̄̏˸̅ɯ̑̈̓˰̔̈̑̅ɯ˳˸̡̏̄̈˰ȭɯ
ʥ̓˸˰̍ɯ˳̄˷˰ɯ̏˰̞̑˷̖̬̄̔ɯ˳ɯ̒̓˸˷˸̍˰̞ɯ,ȭɯËÈÝÜÙÐÊÈȮɯ̏̑ɯ̂˰-
̏̄̎˰˸̖ɯ˸˴̑ɯ̫˼̧̏˸ɯ̑̈̓˰̧̄̏ȭɯˀ̝̑̓̑̍̑˴̬̄ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ̒̑˷-
̖˳˸̓˼˷˰˸̖ɯ˲̍̄̂̈̑˸ɯ̓̑˷̖̔˳̑ɯ̔ɯ,ȭɯËÈÝÜÙÐÊÈȭ

&ÙÌßɯȹ×ÙÖɯÚÌÙȭȺɯ"ÙÐÚÛÈÛÈÌɯ,ȭɯ/Ö×ȭ
ƕƗȭɯ,ɯ ÙÐÝÜÓÈÙÐÚɯ ȹ3ÜÙÊáȭȺɯ #"ȭɯ Ȼʬ˰̨̍̏̄̅ɯ ʨ̖̑̔̑̈ȼȮɯ

/ÙÖ×Ìɯ ÑÈÕȮɯ̿ ɯƖƕƜȮɯÓÌÎȭɯ3ÐÓÐÕÎɯȹ+$Ⱥȭɯɭɯʧ˸̓̄̏˴̄̅̔̈̑ɪ
˳̡̖̑̔̑̏̑˰̂̄˰̖̔̈̄̅ɯ ˳̄˷Ȯɯ ̂˰̒˰˷̏̑̅ɯ ˴̓˰̠̏̄˸̅ɯ ̈̑-
̖̑̓̑˴̑ɯ ̬˳̬̍˸̖̬̔ɯ ʥ̍˷˰̏̔̈̑˸ɯ ̏˰˴̨̑̓˸ɯ ˳ɯ ˞̗̖̈̄̄ɯ 
ȹ̓̄̔ȭɯƖȮɯƗȺȭ



ƘƗ

˅̄̔ȭɯƖȭɯ˄̧̨̠̍˸˳̧˸ɯ̂˸̓̏˰ɯ˳̄˷̑˳ɯ̓̑˷˰ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈȭ

ƕȭɯ,ȭɯËÈÝÜÙÐÊÈȰɯƖȭɯ,ɯÖÊÏÙÖÓÌÜÊÈȰɯƗȭɯ,ɯÙÐÝÜÓÈÙÐÚȰɯ4ȭɯ,ȭɯ×ÐÓÖÚÈȰɯƙȭɯ,ȭɯÒÈÔÊáÈÛÐÊÈȰɯƚȮƕƕȭɯ,ȭɯÚÌÙÙÜÓÈÛÈȰɯƛȭɯ,ȭɯÈÙÐáÖÕÐÊÈȰɯƜȭɯ,ȭɯÛÈÙÉÈÎÈÛÈÐÊÈȰɯƝȭɯ,ȭɯ×ÈÕÐÊÜÓÈÛÈȰɯɯ
ƕƔȭɯ,ȭɯ×ÛÌÙÖÊÈÙ×Èȭɯˀ˰̤̖̔˰˲̏˰̬ɯ̍̄̏˸̅̈˰ɯƕɬƗȮɯƙɬƜȮɯƕƔȮɯƕƕɯɭɯƗɯ̎̈̎ȰɯƖȮɯƚȮɯƛȮɯƝɯɭɯƕɯ̎̈̎ȭ



ƘƘ

˄ȭɯ̂ȭɯ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ̔̓˸˷̏˸̗̔˼˸̧̏̏˸ɯ˳ɯ̑˲̍˰̔-
̖̄ɯ ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ ̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̡̈̑̓̑˸ɯ ˲˸̂̑̓̑˳̑̅Ȯɯ
̤̄̓̑̈̑̓̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬ɯ̔ɯ̗̈̓̒̏̑˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏̎̄ɯ
̈̓˰̬̎̄Ȱɯ˲ ˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ̤ ̄̓̑̈̑̍˰̠̏˸̖̏˰̬Ȯɯ̔ ɯ̓ ˰̞̔̑˷̬̥̄-
̬̎̄̔ɯ ̈̓˰̬̎̄ȭɯ ˃̓˰ɯ ̩̍̄̒̔̑̄˷˰̨̍̏˰̬ȭɯ ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ
̧̩̈̂̄̏ɯ˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƖȮɯƗȺȭɯ
ƕƘȭɯ,ȭɯ×ÐÓÖÚÈɯȹ"ÏÈÔȭȺɯ#"ȭɯȻʬ˰̨̍̏̄̅ɯʨ̖̑̔̑̈ȼȮɯ/ÙÖ×Ìɯ

 ÑÈÕȮɯ ÓÌÎȭɯ3ÐÓÐÕÎɯ ȹ+$Ⱥȭɯɭɯ˅˸˷̈̄̅ɯ˲˸̓̄̏˴̄̅̔̈̑ɪ̈˰̎-
̡˰̖̔̈̄̅ɯ˳̄˷ȭɯ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ ̔̑ɯ ̔̍˰˲̧̎ɯ ̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ ˳ɯ

̑˲̍˰̖̔̄ɯ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ̑̓̑˳˰̬ɯ˲̑̓̑̂˷˰ɯ̡̨̗̖ɯ̡̈̑̓̑˸ɯ˲˸-
̂̑̓̑˳̑̅Ȯɯ̓̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬Ȯɯ̔ɯ̒˸̓˸̧̡̎̈˰̎̄ɯ̒̑ɯ̩̈˳˰̖̑-
̗̓Ȯɯ̔ɯ̧̞̓̍̑ɯ˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏̎̄ɯ̈̓˰̬̎̄Ȱɯ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ
˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̍˰̠̏˸̖̏˰̬Ȯɯ ̔ɯ ̏˸̂̏˰̡̖̄˸̨̍̏̑ɯ ̓˰̞̔̑˷̬̥̄-
̬̎̄̔ɯ ̈̓˰̬̎̄ȭɯ ˃̓˰ɯ ̩̍̄̒̔̑̄˷˰̨̍̏˰̬ȭɯ ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ
̧̩̈̂̄̏ɯ˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƖȮɯ4Ⱥȭɯ
,ȭɯ ×ÐÓÖÚÈɯ ̄̎˸˸̖ɯ ̔˰̧̎˸ɯ ̧̗̈̓̒̏˸ɯ ̒ȭɯ ̂ȭɯ ˳ɯ ̓̑˷˸ɯ

,ÌÙÛÌÕÚÐÈȭ

&ÙÌßɯȹ×ÙÖɯÚÌÙȭȺɯ/ÛÌÙÖÊÈÙ×ÈÌɯ,ȭɯ/Ö×ȭ
ƕƙȭɯ,ȭɯ ÒÈÔÊáÈÛÐÊÈɯ ȹ3ÜÙÊáȭȺɯ #"ȭɯ ȹǻɯ ȳɯ,ȭɯ ×ÜÉÌÚÊÌÕÚ  

ȹ1ÖÌÔȭɯÌÛɯ2ÊÏÜÓÛȭȺɯ#"ȭȺȭɯ Ȼ˓̗̖̈̑̈˰ȼȮɯʥ̏˰˷̧̨̓Ȯɯ̓ȭ  ˁ˰-
̡̑̄̓˸̏Ȯɯ ƕƚɯ 5(((ɯ ƕƝƙƔȮɯ ˀȭɯ ʨ˰̖̍̍̄ɯ ȹ+$Ⱥȭɯ ɭɯ ʧ˸̓̄̏
˴̄̅̔̈̑ɪ˷˰̨̍̏˸˳̡̖̑̔̑̏̑ɪ̖̞̒̓̄̄̑̑̈˸˰̏̔̈̄̅ɯ˳̄˷ȭ
˄ȭɯ̂ȭɯ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸ɯ̔̓˸˷̏˸ɯ̗̔˼˸̧̏̏˸ɯ˳ɯ̑˲̍˰̔-

̖̄ɯ̩ ̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ̑ ̓̑˳̧˸ɯ̄ ɯ˲ ˸̂̑̓̑˳̧˸ɯ˲ ̑̓̑̂˷̧ɯ̑ ˷̄̏˰̈̑-
˳̑̅ɯ˷̧̍̄̏Ȯɯ̔ɯ̖̒̍̑̏̑ɪɯ̄ɯ̗̈̓̒̏̑˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏̎̄ɯ
̈̓˰̬̎̄Ȱɯ ̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̤̄̓̑̈̑̓̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬Ȱɯ
̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̤̄̓̑̈̑̓̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬Ȱɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ
ɭɯ ̤̄̓̑̈̑̍˰̠̏˸̖̏˰̬Ȯɯ ̔ɯ ̓˰̞̔̑˷̬̥̬̄̎̄̔ɯ ̈̓˰̬̎̄ȭɯ
˃̓˰ɯ̩̍̄̒̔̑̄˷˰̨̍̏˰̬Ȯɯ˳̧̗̒̈̍˰̬ȭɯ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ̩̈̂̄-
̧̏ɯ̖̒̍̑̏̑˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƖȮɯƙȺȭ
ƕƚȭɯ ,ȭɯ ×ÛÌÙÖÊÈÙ×Èɯ ȹ3ÜÙÊáȭȺɯ 3ÈÛÌÞȭɯ ÌÛɯ .ÏÞÐȭɯ

ˆ˰̞˰̍̄̏̔̈˰̬ɯ̑˲̍ȭȮɯ̑ɪ˳ɯ˖̖̄̈̑˰̏Ȯɯƕƕɯ5((ɯƕƝƙƝȮɯ̿ɯƚƝƘȮɯ
ʭȭɯ ˄̑˲˸˷̄̎̑˳˰Ȯɯ ʩȭɯ ʺ̑̏̑˳˰̍̑˳˰ɯ ȹ+$Ⱥɯ ɭɯ ˃̖̔̓̑˳̏̑̅ɯ
˳̄˷ɯʺ̨̗̓̄̍̔̈̑̅ɯ˴̬̓˷̧ȭ
˄ȭɯ̂ȭɯ˷˰̏̏̑˴̑ɯ˳̄˷˰ɯ̝̎̑̓̑̍̑˴̡̄˸̔̈̄ɯ̞̔̑˷̧̏˸ɯ̔ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ

,ȭɯ ÒÈÔÊáÈÛÐÊÈȮɯ ̡̖̑ɯ̒̑˷̖˳˸̓˼˷˰˸̖ɯ̞̄ɯ ˲̍̄̂̈̑˸ɯ̓̑˷̔-
̖˳̑ɯ̄ɯ̒̓̄̏˰˷̍˸˼̨̖̏̑̔ɯ̈ɯ̑˷̗̏̑̎ɯ̬̓˷̗ɯȹ̓̄̔ȭɯƖȮɯƕƔȺȭɯ

&ÙÌßɯȹ×ÙÖɯÚÌÙȭȺɯ4ÛÙÐÊÜÓÖÚÈÌɯ,ȭɯ/Ö×ȭɯ
ƕƛȭ ,ȭɯ ÚÌÙÙÜÓÈÛÈɯ ȹ3ÜÙÊáȭȺɯ #"ȭɯ ʧ̗̬̖̬̓̄Ȯɯ ̈˰̧̓ɯ ˳ɯ

̖̄̔̑̈˸ɯ ̓ȭɯ ʧ˰̓˴̗̂̄̏Ȯɯ ƕƘɯ 5(((ɯ ƕƝƚƙȮɯ ˆ̄̒̍̄˳̄̏̔̈̄̅Ȱɯ
ˆ̖˰̏̑˳̑˸ɯ̏˰˴̨̑̓˸Ȯɯ̞̓ȭɯʶ̈˰̖̔̈̄̅Ȯɯ̖̄̔̑̈ɯ̓ȭɯʺ˰̓˰̖˰̧̍ɯ
ƖƗɯ5((ɯƕƝƚƙȮɯˀ ȭɯʁ ˳˰̏̑˳˰Ȯɯʨȭɯʥ̍˸̈̔˸˸˳ɯȹ-2*Ⱥȭɯɭɯʩ̧̑̓̏̅ɯ
˳̄˷ɯ ̔˸˳˸̓̑ɪ˳̡̖̑̔̑̏̑˴̑ɯ ˄̓̄˲˰̅̈˰̨̬̍ɯ ȹˆ̖˰̏̑˳̑˸ɯ 
̏˰˴̨̑̓˸Ⱥȭ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ ̂˰̎˸̖̏̑ɯ̗̔˼˸̧̏̏˸ɯ˳ɯ̑˲-

̍˰̖̔̄ɯ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ̑̓̑˳˰̬ɯ˲̑̓̑̂˷˰ɯ̡̈̑̓̑˸ɯ˲˸̂̑̓̑˳̑̅Ȯɯ
̤̄̓̑̈̑̓̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬Ȯɯ ̔ɯ ̧̞̓̍̑˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏̎̄ɯ
̈̓˰̬̎̄Ȱɯ˲˸̂̑̓̑˳̧˸ɯ˲̑̓̑̂˷̧ɯ˷̧̍̄̏̏˸Ȯɯ̗̂̈̑̍˰̠̏˸̖-
̧̏˸Ȯɯ̔ ɯ̔ ̧̗̖̑̎̈̏̎̄ɯ̈ ̓˰̬̎̄ȭɯ˃ ̓˰ɯ̈ ̗̓̒̏˰̬Ȯɯ̑ ̗̈̓˴̍˰̬Ȯɯ
̡̖̒̑̄ɯ̒̍̑̔̈˰̬ȭɯ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ̧̩̈̂̄̏ɯ̖̒̍̑̏̑˲̗˴̑̓-
̡˰̖˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƖȮɯƚȮɯƕƕȺȭɯ

ƕƜȭɯ ,ȭɯ ÛÈÙÉÈÎÈÛÈÐÊÈɯ !ȭɯ %ÌËÛÚÊÏȭɯ ʺ˰̂˰̞̖̔˰̏Ȯɯ ̞̓ȭɯ
ˆ˰̗̓Ȯɯ ˳˸̞̓̑˳̨̬ɯ ̓ȭɯ ʺ̧̧̬̂̍̈̄Ȯɯ ƕƙɯ 5(ɯ ƕƝƝƙɯ ȹ22!&Ⱥȭɯ
ɭɯ ˛̏˷˸̎̄̈ɯ ̞̓˸˲̖̑˳ɯ ˈ˰̓˲˰˴˰̖˰̅ɯ ȹʺ˰̂˰̞̖̔˰̏Ⱥɯ ̄ɯ
ʺ˰̓˰̎˰̅ɯȹˆ˸˳ȭɪʴ˰̒ȭɯʺ̖̄˰̅Ⱥȭ
˄ȭɯ̂ȭɯ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ̔̓˸˷̏˸̗̔˼˸̧̏̏˸ɯ˳ɯ̑˲̍˰̔-

̖̄ɯ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ̑̓̑˳̧˸ɯ̄ɯ˲˸̂̑̓̑˳̧˸ɯ˲̑̓̑̂˷̧ɯ̑˷̄̏˰-
̈̑˳̑̅ɯ˷ ̧̍̄̏Ȯɯ̔ ɯ̈ ̗̓̒̏̑˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏̎̄ɯ̈ ̓˰̬̎̄Ȯɯ
̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̤̄̓̑̈̑̓̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬Ȱɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ
ɭɯ ̤̄̓̑̈̑̍˰̠̏˸̖̏˰̬ɯ ̔ɯ ̓˰̞̔̑˷̬̥̬̄̎̄̔ɯ ̈̓˰̬̎̄ȭɯ
˃̓˰ɯ̩ ̍̄̒̔̑̄˷˰̨̍̏˰̬Ȯɯ̔ ̍˰˲̑˳̧̗̒̈̍˰̬ȭɯ˄ ̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ
̧̩̈̂̄̏ɯ˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƖȮɯƜȺȭɯ
,ȭɯÚÌÙÙÜÓÈÛÈɯ̄ ɯ,ȭɯÛÈÙÉÈÎÈÛÈÐÊÈɯ˸ ˷̖̄̏̔˳˸̧̏̏˸ɯ˰ ̂̄˰̖̔-

̈̄˸ɯ˳ ̄˷̧Ȯɯ̗ ɯ̈ ̧̖̞̑̑̓ɯ˷ ̑̍̄ɯ̡ ˰̤˸̡̈̄ɯ˷ ̑ɯƕɤƗɯ̔ ̤̓̑̔̄˸̬̔ɯ
ȹˁ̝̄̈̄̑̓̑˳˰ȮɯƖƔƔƚȺȮɯ̡̖̑ɯ̑̒̓˸˷˸̍̄̍̑ɯ̑˲̦˸˷̄̏˸̏̄˸ɯ
̞̄ɯ˳ɯ̑˷̄̏ɯ̬̓˷ɯȹ˄̑̒̑˳ȮɯƕƝƙƗɯ˰Ȯɯ˲Ⱥȭɯ˄ȭɯ̂ȭɯ,ȭɯÛÈÙÉÈÎÈÛÈÐÊÈ 
̡̖̑̍̄˰̫̖̬̔ɯ̖̑ɯ̒ȭɯ ̂ȭɯ,ȭɯÚÌÙÙÜÓÈÛÈɯ̤̄̓̑̈̑̍˰̠̏˸̖̏̑̅ɯ
˲˸̂̑̓̑˳̑̅ɯ ˲̑̓̑̂˷̑̅Ȯɯ ̈̓˰̬ɯ ̖̈̑̑̓̑̅ɯ ̨̔̄̍̏̑ɯ ˴̓˰̗̏-
̍̄̓̑˳˰̧̏Ȯɯ ˲̑̍˸˸ɯ ̗̈̓̒̏̑̅ɯ ̑̓̑̅ɯ ̄ɯ ̞̤̑̓̑̑ɯ ˳̧̓˰-
˼˸̏̏̑̅ɯ˲̗˴̡̑̓˰̖̑̅ɯ̒̑˳˸̨̞̖̫̓̏̑̔ɯ̧̩̈̂̄̏ȭ

&ÙÌßɯ/ÈÕÐÊÜÓÈÛÈÌɯ,ȭɯ/Ö×ȭ
ƕƝȭɯ,ȭɯ×ÈÕÐÊÜÓÈÛÈɯȹ ÐÛȭȺɯ&ȭɯ#ÖÕɯŗÓȭɯȻʺ˰̏˰˷˰ȼȮɯ.ÕÛÈÙÐÖȮɯ

6ÐÕÐÚÒȮɯ'ÜËÚÖÕȮɯ!Èàɯ+ÖÞÓÈÕËÚȮɯÞÌÚÛɯ ÖÍɯ )ÈÔÌÚɯ!ÈàȮɯ
5ɯƕƝƚƘȮɯ'ȭɯ+ÜÕËÚËÌÕȰɯ ÓÈÚÒÈȮɯÕÌÈÙɯ1ȭɯ1ȭɯ"ÙÖÚÚÐÒàɯÖÕɯ
-ÌÝÈÕÈɯ 1ÖÜËȮɯ̿ɯ ƖƚƛƘȮɯ ƕƖɯ 5(ɯ ƕƝƚƙȮɯ 5ȭɯ 'ÈÙÔÚɯ ȹ+$Ⱥȭɯ
ɭɯˆ˸˳˸̓̑˰̎˸̓̄̈˰̏̔̈̄̅ɯ̧̝̒̑̍̄̎̑̓̏̅ɯ˳̄˷ɯ̔ɯ̤̄-
̓̑̈̄̎ɯ˰̓˸˰̍̑̎ȭɯ
˄ȭɯ̂ȭɯ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ̔̓˸˷̏˸̗̔˼˸̧̏̏˸ɯ˳ɯ̑˲̍˰̔-

̖̄ɯ ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ ̑̓̑˳˰̬ɯ ̄ɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷̧ɯ ̑˷̄̏˰-
̈̑˳̑̅ɯ ˷̧̍̄̏Ȯɯ ̒̑ɯ ̈̓˰̬̎ɯ ̧̞̓̍̑˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏˸Ȱɯ
̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̤̄̓̑̈̑̓̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬Ȯɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ
̍˰̠̏˸̖̏˰̬Ȯɯ ̔ɯ ̏˸̂̏˰̡̖̄˸̨̍̏̑ɯ ̓˰̞̔̑˷̬̥̬̄̎̄̔ɯ ̈̓˰-
̬̎̄ȭɯ˃̓˰ɯ̗̑̈̓˴̍˰̬Ȯɯ ̔̍˰˲̑ɯ ˳̧̗̒̈̍˰̬ȭɯ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ
̧̩̈̂̄̏ɯ̖̒̍̑̏̑˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƖȮɯƝȺȭɯ
˄ȭɯ̂ȭɯ̄̂ɯ̓˰̧̞̂̏ɯ˴˸̑˴̓˰̡̝̄˸̞̔̈̄ɯ̡̖̑˸̈ɯ̓˰̡̂̍̄˰-

̫̖̬̔ɯ̓˰̂̎˸̓˰̎̄ɯ̬̒̑̍̓̏̑̅ɯ̑̔̄ɯ̄ɯ˷̍̄̏̑̅ɯ˲̑̓̑̂˷ȭɯ
ˁ˰ɯʥ̬̍̔̈˸ɯ˳̄˷ɯ̒̓˸˷̖̔˰˳̍˸̏ɯ˴̄˲̓̄˷̧̏̎̄ɯ̗̬̒̑̒̍-
̠̬̄̎̄ɯ̔ɯ̒̓̄̂̏˰̈˰̎̄ɯ,ȭɯ×ÐÓÖÚÈȰɯ̓˰̂̎˸̧̓ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ̄ɯ̞̄ɯ
̝̎̑̓̑̍̑˴̬̄ɯ̒̑˷̖˳˸̓˼˷˰̫̖ɯ̩̖̑ȭɯ
ƖƔȭɯ ,ȭɯ ÈÙÐáÖÕÐÊÈɯ &ÙÌÌÕÌȭɯ Ȼˆ˖ʥȼȮɯ 4ÛÈÏȮɯ 2ÈÕ×ÌÛÌɯ

"ÖÜÕÛàɯ ƖƙɯÔÓɯÞÌÚÛɯ ÖÍɯ %ÌÙÙÖÜȮɯ ƕƔɯ5(((ɯ ƕƝƜƘȮɯ 3ȭɯ $ÓÐÈÚȮɯ
3ÏÖÙÕÌȮɯ 1ȭɯ !ÌÕÑÈÔÐÕɯ ȹ+$Ⱥȭɯɭɯ ˆ˸˳˸̓̑˰̎˸̓̄̈˰̏̔̈̄̅ɯ
˳̄˷Ȯɯ̒̓̑̄̂̓˰̖̔˰̫̥̄̅ɯ˳ɯ̑˲̍˰̖̔̄ɯˆ̈˰̧̖̞̍̄̔ɯ˴̑̓ȭ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ ̔̓˸˷̏˸̗̔˼˸̧̏̏˸ɯ ˳ɯ ̑˲-

̍˰̖̔̄ɯ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ̑̓̑˳˰̬ɯ˲̑̓̑̂˷˰ɯ̡̈̑̓̑˸ɯ˲˸̂̑̓̑˳̑̅Ȯɯ
̤̄̓̑̈̑̓̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬Ȯɯ̔ɯ̗̈̓̒̏̑˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏̎̄ɯ
̈̓˰̬̎̄Ȱɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ ̤̄̓̑̈̑̍˰̠̏˸̖̏˰̬ɯ ̔ɯ ̓˰̞̔̑˷̬-
̥̬̄̎̄̔ɯ ̖̒̍̑̏̑ɯ ˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏̎̄ɯ ̈̓˰̬̎̄ȭɯ ˃̓˰ɯ
̗̩̂̈̑̍̍̄̒̔̑̄˷˰̨̍̏˰̬ȭɯ ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ ̧̩̈̂̄̏ɯ ̖̒̍̑-
̏̑˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƖȮɯƛȺȭɯ

&ÙÌßɯ Ó×ÐÕÈÌɯ,ȭɯ/Ö×ȭ
Ɩƕȭɯ,ȭɯ ÈÓ×ÐÕÈɯ ȹ3ÖÙÙȭȺɯ &ȭɯ #ÖÕɯ ŗÓȭɯ 42 Ȯɯ 6àÖÔÐÕÎȮɯ

+ÈÙÈÔÐÌȮɯ  ÓÉÈÕÐɯ "ÖȭȮɯ ƚɯ 5(ɯ ƕƝƔƗȮɯ 'ȭɯ 2ÐÔÖÕɯ ȹ-2ȺȰɯ



Ƙƙ

"ÖÓÖÙÈËÖȮɯ 2ÌÝÌÕɯ +ÈÒÌÚɯ ÌÛɯ +ÈÒÌɯ ,ÖÙÈÐÕÌȮɯ ̿ɯ ƖƜƕƖȮɯ 
ƕƘ  5((  ƕƝƖƔȮɯ)ȭ,ȭɯ)ÖÏÚÛÖÕɯȹ+$Ⱥȭɯɭɯˆ˸˳˸̓̑˰̎˸̓̄̈˰̏̔
̈̄̅ɯ˰̨̍̒̄̅̔̈̄̅ɯ˳̄˷ɯ̑˲̍˰̖̔̄ɯˆ̈˰̍̄с̧̖̞ɯ˴̑̓ȭ
˄ȭɯ̂ȭɯ̡̖̒̑̄ɯ̝̔˸̓̑̄˷˰̨̧̍̏˸Ȯɯ̔ɯ˸˷˳˰ɯ̂˰̎˸̧̖̏̎ɯ̗̔-

˼˸̏̄˸̎ɯ ˳ɯ ̑˲̍˰̖̔̄ɯ ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ ̑̓̑˳̧˸ɯ ̄ɯ ˲˸̂̑̓̑˳̧˸ɯ
˲̑̓̑̂˷̧ɯ̓˰˳̏̑̅ɯ˷̧̍̄̏Ȯɯ̒̑ɯ̈̓˰̬̎ɯ̗̈̓̒̏̑ɪɯ̄ɯ̖̒̍̑-
̏̑˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏˸ȭɯ ˃̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̤̄̓̑̈̑̓̑-
̎˲̑˳̄˷̏˰̬Ȯɯ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ̤̄̓̑̈̑̍˰̠̏˸̖̏˰̬ɯ ̔ɯ ̨̔̄̍̏̑ɯ
̓˰̞̔̑˷̬̥̬̄̎̄̔ɯ ̈̓˰̬̎̄ȭɯ ˃̓˰ɯ ̗̂̈̑ɪɯ ̄̍̄ɯ ̤̄̓̑̈̑ɪ
̩̍̄̒̔̑̄˷˰̨̍̏˰̬Ȯɯ ˳̧̗̒̈̍˰̬ȭɯ ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ ̧̩̈̂̄̏ɯ
˲̗˴̡̑̓˰̖̑ɪ̡̬̎˰̖˰̬ɯ̏˰ɯ̫̒̑̍̔˰̞ɯ̄ɯ ˴̍˰˷̈˰̬ɯ̒̑ɯ̩̈˳˰-
̖̗̑̓ɯȹ̓̄̔ȭɯƗȮɯƕȺȭɯ
˄̑ɯ̝̎̑̓̑̍̑˴̄̄ɯ̠˳˸̖̈˰ɯȹ̖̗̓˲̈˰ɯ˳˸̡̏̄̈˰ɯ̡̈̑̓̑˸ɯ

̖̑˴̄˲˰Ȯɯ̖̔̑̍˲̄̈ɯ̬̖̔̒̓˰̏ɯ˳̗̖̏̓̄ɯ̖̗̓˲̈̄Ȯɯ̧̨̒̍̏̄̈̄ɯ
̔ɯ˸˷˳˰ɯ̂˰̎˸̧̖̏̎̄ɯ̧̡̡̧̖̄̏̑̏̎̄ɯ̖̬̏̄̎̄Ⱥɯ,ȭɯÈÓ×ÐÕÈ 
̔ɯ ˳̄˷˰̎̄ɯ ˲̍̄̂̈̑˴̑ɯ ̓̑˷̖̔˳˰ɯ ȹ,ȭɯ ÉÙÌÝÐÚÛàÓÈɯ 2ȭɯ 6ÈÛÚȭȮɯ
,ȭ ÏÜÔÐÓÐÚɯ 1àËÉȭȺɯ ̂˰̏̄̎˰˸̖ɯ ̑˲̑̔̑˲̍˸̏̏̑˸ɯ ̒̑̍̑˼˸-
̏̄˸ɯ˳ ɯ̓ ̑˷˸ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈȭɯˀ ̝̑̓̑̍̑˴̬̄ɯ̒ ȭɯ̂ ȭɯ̈ ̑̓̓˸̗̍̄̓˸̖ɯ
̔ɯ̎˰̈̓̑̒̓̄̂̏˰̈˰̎̄ɯ̠˳˸̖̈˰ɯ̄ɯ̗̈˰̧̂˳˰˸̖ɯ̏˰ɯ̑̔̑˲̑˸ɯ
̒̑̍̑˼˸̏̄˸ɯ˳ɯ̖̔̄̔˸̎˸ɯ̓̑˷˰ȭ
ƖƖȭɯ,ȭɯ ÉÙÌÝÐÚÛàÓÓÈɯ 2ȭɯ 6ÈÛÚȭɯ Ȼˆ˖ʥȼȮɯ "ÖÓÖÙÈËÖȮɯ 'ÐÕɪ

ÔÈÕÕɯ /ÈÙÒȮɯ ÌÈÚÛɯ ÖÍɯ "ÓÈÙÒȮɯ 2ÈÎÌÉÙÜÚÏȮɯ ƖƜɯ 5ɯ ƕƝƚƙȮ 
)ȭɯ%ÓÖÊÒȭɯȹ+$Ⱥȭɯɭɯʩ̑ ̧̓̏̅ɯ˳̄˷ɯ̑˲̍˰̖̔̄ɯˆ̈˰̧̖̞̍̄̔ɯ˴̑̓ȭɯ
˄ȭɯ̂ȭɯ̝̎̑̓̑̍̑˴̡̄˸̔̈̄ɯ̞̔̑˷̧̏˸ɯ̔ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ,ȭɯÈÓ×ÐÕÈȮɯ

̡̖̑̍̄˰̫̖̬̔ɯ ̨̤̍̄ɯ ̝̑̓̎̑̅ɯ ̄ɯ ̓˰̂̎˸̓˰̎̄ɯ ̧̑̓ɯ 
ȹ̓̄̔ȭɯƗȮɯƝȺȭɯ

&ÙÌßɯ+ÈÕÊÌÖÓÈÛÈÌɯ,ȭɯ/Ö×ȭ
ƖƗȭɯ,ȭɯ ÓÈÕÊÌÖÓÈÛÈɯ ȹ/ÜÙÚÏȺɯ #"ȭɯ Ȼˆ˖ʥȼȮɯ ".ɯ -ÌÈÙɯ

+ÖÕÎɀÚɯ/ÌÈÒɯ(ÕÕȮɯƕƖɯ5(((ɯƕƝƕƛȮɯ̿ɯƙƚƘƛȮɯ$ȭɯ.ÚÛÌÙÏÖÜÛȭȰɯ
ˆ˖ʥȮɯ ʺ̑̍̑̓˰˷̑Ȯɯ ̑̈̓ȭɯ ˴ȭɯ ʺ̑̍̑̓˰˷̑ɯ ˆ̒̓̄̏˴̔Ȯɯ 
Ɩƕɯ 5(ɯ ƕƝƝƕȮɯ ʶȭˀȭɯ ʺ̓˰̔̏̑˲̑̓̑˳Ȯɯ ʨȭˀȭɯ ː˰̡̗̏̎̄̏̏ɯ
ȹ-2Ⱥȭɯɭɯˆ˸˳˸̓̑˰̎˸̓̄̈˰̏̔̈̄̅ɯ̤̄̓̑̈̑̓˰̖̔̒̓̑̔̓˰-
̏˸̧̏̏̅ɯ˳̄˷ɪ˰˴̓˸˴˰̖ȭɯ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸ɯ ̂˰̎˸̖̏̑ɯ ̄̍̄ɯ ̔̓˸˷̏˸̗̔-

˼˸̧̏̏˸ɯ ˳ɯ ̑˲̍˰̖̔̄ɯ ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ ̑̓̑˳̧˸ɯ ̄ɯ ˲˸̂̑̓̑˳̧˸ɯ
˲̑̓̑̂˷̧ɯ̑˷̄̏˰̈̑˳̑̅ɯ˷̧̍̄̏Ȯɯ ̔ɯ̓˸˷̈̑ɪɯ̄ɯ̎˸̍̈̑˴̓˰-
̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏̎̄ɯ ̈̓˰̬̎̄Ȱɯ ̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̓̑̎˲̑-
˳̄˷̏˰̬Ȯɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ ̗̂̈̑̍˰̠̏˸̖̏˰̬ɯ ̔ɯ ̧̗̖̔̑̎̈̏̎̄ɯ
̈̓˰̬̎̄ȭɯ˃ ̓˰ɯ̑ ̗̈̓˴̍˰̬Ȯɯ̔ ̍˰˲̑˳̧̗̒̈̍˰̬ȭɯ˄ ̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ
̧̩̈̂̄̏ɯ ˴̍˰˷̈˰̬Ȯɯ ̏˰ɯ ̫̒̑̍̔˰̞ɯ ̓˰̔̔˸̬̏̑ɯ ˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬ɯ
ȹ̓̄̔ȭɯƗȮɯƕƕȺȭɯ
ƖƘȭɯ ,ȭɯ ÝÐÙÐËÐÚɯ  ȭɯ -ÌÓÚȭɯ Ȼˆ˖ʥȼȮɯ "ÖÓÖÙÈËÖȮɯ 3ÙÈÐÓɯ

1ÐËÎÌȮɯ1ÖÊÒàɯÔÖÜÕÛÈÐÕɯ-ÈÛȭɯ/ÈÙÒȮɯ̿ɯƗƙƝƕƔȮɯƛɯ5((ɯƕƝƚƗɯ
ȹ+$Ⱥȭɯɭɯˆ˸˳˸̓̑˰̎˸̓̄̈˰̏̔̈̄̅ɯ˴̧̑̓̏̅ɯ˳̄˷ɯ̑˲̍˰̖̔̄ɯ
ˆ̈˰̧̖̞̍̄̔ɯ˴̑̓ȭ
˄ȭɯ̂ ȭɯ̈ ̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ̔ ̓˸˷̏˸̗̔˼˸̧̏̏˸ɯ˳ ɯ̑ ˲̍˰̖̔̄ɯ

̩̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ̑ ̓̑˳̧˸ɯ̄ ɯ˲ ˸̂̑̓̑˳̧˸ɯ˲ ̑̓̑̂˷̧ɯ̓ ˰˳̏̑̅ɯ˷ ̍̄-
̧̏Ȯɯ̔ɯ̗̈̓̒̏̑ɯ̄ɯ̖̒̍̑̏̑˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏̎̄ɯ̈̓˰̬̎̄Ȯɯ
̑̓̑˳˰̬ɯ ̄ɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷̧ɯ ̑˷̄̏˰̈̑˳̑̅ɯ ˷̧̍̄̏Ȯɯ
̒̑ɯ̈̓˰̬̎ɯ̧̞̓̍̑ɪ˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏˸Ȱɯ̑̓̑˳˰̬ɯ˲̑̓̑̂˷˰ɯ
̤̄̓̑̈̑̓̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬Ȯɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ ̤̄̓̑̈̑ɪ̍˰̠̏˸̖-
̏˰̬ȭɯ˃ ̓˰ɯ̑ ̗̈̓˴̍˰̬Ȯɯ̔ ̍˰˲̑˳̧̗̒̈̍˰̬ȭɯ˄ ̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ̩ ̈-
̧̂̄̏ɯ˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƗȮɯƜȺȭɯ

˄ȭɯ ̂ȭɯ̝̎̑̓̑̍̑˴̡̄˸̔̈̄ɯ̞̔̑˷̧̏˸ɯ̔ɯ̒ȭɯ ̂ȭɯ,ȭɯÈÓ×ÐÕÈȯɯ
̡̖̑̍̄˰̫̖̬̔ɯ ˲̑̍˸˸ɯ ̗̂̈̑̅ɯ ˲˸̂̑̓̑˳̑̅ɯ ˲̑̓̑̂˷̑̅ɯ ̄ɯ
˲̨̤̑̍̄̎ɯ̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ˳ɯ̑˲̍˰̖̔̄ɯ̩̈˳˰̖̑̓˰ȭɯ

&ÙÌßɯ+ÖÕÎÐŘÖÙÈÌɯ,ȭɯ/Ö×ȭ
Ɩƙȭɯ,ȭɯ ÓÖÕÎÐŘÖÙÈɯ&ÙÌÌÕÌȭɯ Ȼˆ˖ʥȼȮɯ.ÙÌÎÖÕɯ Ȯɯ"ÈÕÑÖÕɯ

&ÙÌÌÕȮɯ )ÖÏÕɯ#ÈàȮɯ Ɨɯ5(ɯ ƕƝƙƗȮɯ̿ɯ ƛƔƛƛȮɯ ȭɯ ˆÙÖÜÕØÜÐÚÛɯ
ȹ+$Ⱥȭɯɭɯˆ˸˳˸̓̑˰̎˸̓̄̈˰̏̔̈̄̅ɯ ̖̔̄̈˰̏̑ɪ̑̓˸˴̑̏̔̈̄̅ɯ
˳̄˷ȭ
ˀ̝̑̓̑̍̑˴̬̄ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ̞̔̑˷̏˰ɯ̔ɯ,ȭɯÈÓ×ÐÕÈɯȹ̓̄̔ȭɯƗȮɯƗȺȭɯ
ʶ̎˸˸̖ɯ ˷̗̫̍̄̏̏ɯ ̖̗̓˲̗̈ɯ ˳˸̡̏̄̈˰ɯ ̄ɯ ̗̈̍˲̏˸˳̄˷-

̏̑˸ɯ̈̑̓̏˸˳̥̄˸Ȯɯ̈˰̈ɯ̗ɯ˰̂̄˰̖̔̈̑˴̑ɯ˳̄˷˰ɯ,ȭɯËÈÝÜÙÐÊÈȭɯ
ˀ̝̑̓̑̍̑˴̬̄ɯ ̒ȭɯ ̂ȭɯ ̏˸ɯ ̒̑̈˰̧̂˳˰˸̖ɯ ̓̑˷̖̔˳˰ɯ ̩̖̗̑̎ɯ
˳̄˷̗ȭɯ

&ÙÌßɯ"ÐÓÐÈÛÈÌɯ,ȭɯ/Ö×ȭ
Ɩƚȭɯ,ȭɯÊÐÓÐÈÛÈɯȹ)ÈÔÌÚȺɯ&ȭɯ#ÖÕɯŗÓȭɯȻˆ˖ʥȼȮɯ"ÖÓÖÙÈËÖȮɯ

-ÖÙÛÏȮɯ2ÏÖÙÌɯÖÍɯ+ÈÒÌɯ(ÚÈÉÌÓÓÌɯÊÈɯƛɯÔÓɯÞÌÚÛȮɯƕɯ5(((ɯƕƝƚƙȮɯ
/ȭɯ )ȭɯ 2ÈÓÈÔÈÕÐɯ ȹ+$Ⱥȭɯɭɯˆ˸˳˸̓̑˰̎˸̓̄̈˰̏̔̈̄̅ɯ ̖̔̄̈˰-
̏̑ɪ̑̓˸˴̑̏̔̈̄̅ɯ˳̄˷ȭ
˄ȭɯ̂ȭɯ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ̔̑ɯ̔̍˰˲̧̎ɯ̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ˳ɯ̑˲-

̍˰̖̔̄ɯ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ̑̓̑˳̧˸ɯ̄ɯ˲˸̂̑̓̑˳̧˸ɯ˲̑̓̑̂˷̧ɯ̓˰˳-
̏̑̅ɯ˷̧̍̄̏Ȯɯ̔ɯ̗̈̓̒̏̑ɪɯ̄ɯ̖̒̍̑̏̑˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏̎̄ɯ
̈̓˰̬̎̄Ȱɯ ̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̤̄̓̑̈̑̓̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬Ȯɯ
˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯɭɯ̤̄̓̑̈̑̍˰̠̏˸̖̏˰̬ȭɯ ˃̓˰ɯ ̗̩̂̈̑̍̄̒̔̑-
̄˷˰̨̍̏˰̬Ȯɯ˳̧̗̒̈̍˰̬ȭɯ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ̧̩̈̂̄̏ɯ˲̗˴̡̑̓˰-
̖˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƗȮɯƕƖȺȭɯ
Ɩƛȭɯ,ȭɯ ÍÜÚÐÍÖÙÔÐÚɯ &ÙÌÌÕÌȭɯ Ȼˆ˖ʥȼȮɯ ".ɯ 4ÛÈÏȮɯ +ÐÖÕɯ

-ÈÛȭɯ /ÈÙÒȮɯ Ɩƕɯ 5(ɯ ƕƝƚƙȮɯ -ÖÌÓɯ 'ȭɯ 'ÖÓÔÎÙÌÕɯ ȹ+$Ⱥȭɯ ɭɯ
ˆ˸˳˸̓̑˰̎˸̓̄̈˰̏̔̈̄̅ɯ ̏̄̂̈̑˴̧̑̓̏̅ɯ ˳̄˷ɯ ̑˲̍˰̖̔̄ɯ
ˆ̈˰̧̖̞̍̄̔ɯ˴̑̓ȭ
˄ȭɯ̂ȭɯ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ̗̔˼˸̧̏̏˸ɯ˳ɯ̑˲̍˰̖̔̄ɯ̩̈˳˰-

̖̑̓˰Ȱɯ̑̓̑˳˰̬ɯ˲̑̓̑̂˷˰ɯ̡̈̑̓̑˸ɯ˲˸̂̑̓̑˳̑̅ɯ̔ɯ̗̈̓̒̏̑˴-
̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏̎̄ɯ̈̓˰̬̎̄Ȯɯ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ̍˰̠̏˸̖̏˰̬ɯ̔ɯ
̎˰̍̑ɯ ̓˰̞̔̑˷̬̥̬̄̎̄̔ɯ ̈̓˰̬̎̄ȭɯ ˃̓˰ɯ ̩̍̄̒̔̑̄˷˰̨̍-
̏˰̬Ȯɯ̔̍˸˴̈˰ɯ˳̧̗̒̈̍˰̬ȭɯ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ̧̩̈̂̄̏ɯ̖̒̍̑̏̑-
˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƗȮɯƖȺȭɯ
ʶ̡̗̂˸̏̄˸ɯ̝̎̑̓̑̍̑˴̄̄ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ̔ɯ̨̥̫̒̑̎̑ɯˆ˛ˀɯ˳̄-

˷̑˳ɯ̓̑˷˰ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈɯ˳̧̬˳̄̍̑ɯ̔̍˸˷̗̫̥˸˸ȯɯ
ƕȭɯʬ̬̍ɯ˳̄˷̑˳ɯ̓̑˷˰ɯ̞˰̓˰̖̈˸̧̓̏ɯ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ

ƚɪ˲̑̓̑̂˷̏̑ɪƗɪ̑̓̑˳̧˸ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ̔ɯ̡˸̓˸˷̑˳˰̏̄˸̎ɯ̑̓̑˳̧̞ɯ̄ɯ
˲˸̂̑̓̑˳̧̞ɯ ˲̑̓̑̂˷ɯ ̄ɯ ̩̈˳˰̖̑̓̄˰̨̧̍̏̎ɯ ̓˰̔̒̑̍̑˼˸-
̏̄˸̎ɯ̧̑̓ȭɯ
Ɩȭɯ ˄̑ɯ ̖̔˸̒˸̏̄ɯ ̗̔˼˸̖̏̏̑̔̄ɯ ˳ɯ ̑˲̍˰̖̔̄ɯ ̩̈˳˰̖̑̓˰ɯ

̒ȭ  ̂ȭɯ̓˰̂˷˸̬̫̖̬̍̔ɯ̏˰ɯ˷˳˸ɯ˴̧̗̓̒̒ȯɯ̨̔̄̍̏̑ɯ̗̔˼˸̧̏̏˸ɯ
˳ɯ̑˲̍˰̖̔̄ɯ̩̈˳˰̖̑̓˰ɯȹ̗ɯ˳̄˷̑˳ɯ̔˸̠̈̄̄ɯ2ÛÌÌÕÏÈÔÔÌÙÈȮɯ˰ɯ
̖˰̈˼˸ɯ̗ɯ̬̓˷̑˳ɯ2ÐÉÐÙÐÊÈÌȮɯ3ÜÉÌÙÊÜÓÈÛÈÌȮɯ+ÈÕÊÌÖÓÈÛÈÌɯ˳ɯ̔˸̈-
̠̄̄ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈȺɯ̄ ɯ̔ ̍˰˲̑ɯ̔ ̗˼˸̧̏̏˸ɯ˳ ɯ̑ ˲̍˰̖̔̄ɯ̩ ̈˳˰̖̑̓˰ɯ
ȹ̗ɯ˳̄˷̑˳ɯ,ȭɯÈÙÐáÖÕÐÊÈȮɯ,ȭɯÉÌÓÓÈȮɯ,ȭɯÓÖÕÎÐŘÖÙÈȮɯ,ȭ ÈÓ×ÐÕÈȮɯ
,ȭɯÉÙÌÝÐÚÛàÓÓÈȮɯ,ȭɯÝÐÙÐËÐÚȮɯ,ȭɯ×ÐÓÖÚÈȺȭ 
Ɨȭɯʬ̬̍ɯ̒ȭɯ ̂ȭɯ ˲̨̤̖̑̍̄̏̔˳˰ɯ ˳̄˷̑˳ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̓̏˰ɯ ˲̗-

˴̡̑̓˰̖˰̬ɯ̒̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ̧̩̈̂̄̏Ȯɯ̝̑̓̎˰ɯ˲̗˴̑̓̈̑˳ɯ̑˷-
̖̏̑̄̒̏˰̬ȭɯ˃̔̑˲̧̅ɯ̖̄̒ɯ̒̑˳˸̞̖̓̏̑̔̄ɯ̧̩̈̂̄̏ɯ̄̎˸˸̖ɯ
,ȭɯËÚÊÏÈÎÈÚÛÈÕÐÊÈȭ 



Ƙƚ

˅̄̔ȭɯƗȭɯ˄̧̨̠̍˸˳̧˸ɯ̂˸̓̏˰ɯ˳̄˷̑˳ɯ̓̑˷̑˳ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈɯ̄ɯ/ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈȭ
ƕȭɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈɯÈÓ×ÐÕÈȰɯƖȭɯ,ȭɯÍÜÚÐÍÖÙÔÐÚȰɯƗȭɯ,ȭɯÓÖÕÎÐŘÖÙÈȰɯƜȭɯ,ȭɯÝÐÙÐËÐÚȰɯƝȭɯ,ȭɯÉÙÌÝÐÚÛàÓÈȰɯƕƕȭɯ,ȭɯÓÈÕÊÌÖÓÈÛÈȰɯƕƖȭɯ,ȭɯÊÐÓÐÈÛÈȭɯƘȭɯ/ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈɯÌÊÏÐÕÖÐËÚȰɯɯ
ƙȭɯ/ȭɯÌËÌÓÉÌÙÎÐÐȰɯƚȭɯ/ȭɯ×ÙÐÔÜÓÖÐËÌÚȰɯƛȭɯ/ȭɯÔÖÓÛÒÐÖÐËÌÚȰɯƕƔȭɯ/ȭɯÌÓÖÕÎÈÛÈȭɯˀ˰̤̖̔˰˲̏˰̬ɯ̍̄̏˸̅̈˰ɯƕɬƚȮɯƜɬƕƖɯɭɯƗɯ̎̈̎ȰɯƘȮɯƛɯɭɯƕɯ̎̈̎ȭ

Ƙȭɯ,ȭɯÈÓ×ÐÕÈȮɯ,ȭɯ ÉÙÌÝÐÚÛàÓÓÈȮɯ,ȭɯ ÝÐÙÐËÐÚȮɯ,ȭɯ ÓÖÕÎÐŘÖÙÈ 
̑˲̓˰̗̫̖̂ɯ˴̗̗̓̒̒ɯ˲̍̄̂̈̑˴̑ɯ̓̑˷̖̔˳˰ȭɯ
ƙȭɯ ˄ȭɯ ̂ȭɯ ,ȭɯ ×Ö×ÖÝÐÐɯ ̗̥̔˸̖̔˳˸̏̏̑ɯ ̡̖̑̍̄˰̫̖̬̔ɯ ̖̑ɯ

̒ȭ  ̂ȭɯ̑ ̖̔˰̨̧̞̍̏ɯ˳ ̄˷̑˳ɯ̓ ̬˷˰ɯ2ÐÉÐÙÐÊÈÌȮɯ˰ ɯ̒ ȭɯ̂ ȭɯ,ȭɯÝÐÙÎÐÕÐÊÈ 
̞̔̑˷̧̏ɯ̔ɯ˳̄˷˰̎̄ɯ̖̄̒̑˳̑̅ɯ̔˸̠̈̄̄ȭɯ

ƚȭɯ ˆ˸˳˸̓̑˰̎˸̓̄̈˰̏̔̈̄˸ɯ ̄ɯ ˰̂̄˰̖̔̈̄˸ɯ ˳̄˷̧ɯ̄̎˸-
̫̖ɯ ̞̔̑˷̗̫̏ɯ ̝̎̑̓̑̍̑˴̫̄ɯ ̒ȭɯ ̂ȭȮɯ ̏̑ɯ ˳ɯ ˆ˸˳˸̓̏̑̅ɯ
ʥ̎˸̓̄̈˸ɯ ̖̗̖̖̑̔̔˳̗̫̖ɯ ˳̄˷̧ɯ ̔ɯ ̒ȭɯ ̂ȭȮɯ ̞˰̓˰̖̈˸̧̓̏̎̄ɯ
˷̬̍ɯ,ȭɯsÐÉÐÙÐÊÈȮɯ˰ɯ˳ɯʥ̂̄̄ɯɭɯ̔ɯ̒ȭɯ̂ȭȮɯ̈˰̈ɯ̗ɯ,ȭɯÈÓ×ÐÕÈɯ̄ɯ
,ȭɯÈÙÐáÖÕÐÊÈȭ



Ƙƛ

&ÌÕÜÚɯ/ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈ Riedl
˅̑˷ɯ̏˰̡̧̖̔̄˳˰˸̖ɯ̑̈̑̍̑ɯƕƔɯ˴̄̎˰̍˰̞̅̔̈̄ɯ̄ɯ̒̓̄˴̄-

̎˰̍˰̞̅̔̈̄ɯ˳̄˷̑˳Ȯɯ̧̖̈̑̑̓˸ɯ˲̧̍̄ɯ̑̒̄̔˰̧̏ɯ˳ɯ̖̔̑̔˰˳˸ɯ
̓̑˷˰ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈɯ˳ɯ̔˰̖̬̖̎̑̔̑˸̨̍̏̑̅ɯ̔˸̠̈̄̄ɯ.ÙÌÖÊÏÈÙÐÚȭɯ
˄̑ɯ ̝̎̑̓̑̍̑˴̄̄ɯ ̠˳˸̖̈˰ɯ ̄ɯ ̖̗̄̒ɯ ˴̄̏̑˲˰̂̄̔˰ɯ ̑̏̄ɯ
˲̍̄̂̈̄ɯ˳̄˷˰̎ɯ̄̂ɯ̓̑˷˰ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈȮɯ̏̑ɯ̗̥̔˸̖̔˳˸̏̏̑ɯ̖̑-
̡̍̄˰̫̖̬̔ɯ̝̑̓̎̑̅ɯ̩̓˸̎̑˳ɯ̄ɯ̖̄̒̑̎ɯ̒̓̄̈̓˸̒̍˸̬̏̄ɯ
̞̄ɯ ̈ɯ ˴̄̏̑˲˰̗̂̄̔ȭɯ ʨɯ ̔˸̎˸̖̅̔˳˸ɯ !ÖÙÈÎÐÕÈÊÌÈÌɯ ˷˰̧̏̏̅ɯ
̓̑˷ɯ ̂˰̏̄̎˰˸̖ɯ ̏˸̬̔̏̑˸ɯ ̖˰̡̈̔̑̏̑̎̄˸̔̈̑˸ɯ ̒̑̍̑˼˸-
̏̄˸ȭɯʨɯ̓ ˰̏˴˸ɯ̔ ˸̠̈̄̄ɯʥȭɯʬ˸̈˰̏˷̨̑̍ɯȹ ȭɯ/ȭɯËÌɯ"ÈÕËÖÓÓÌȮɯ
ƕƜƘƚȺɯ̒̑˷̡̄̏̄̍ɯ˸˴̑ɯ̓̑˷̗ɯ$ÙÐÛÙÐÊÏÐÜÔɯ 2ÏÙÈËȭȮɯ˄̑̒̑˳ɯ
ȹƕƝƙƗ˰Ⱥɯ ɭɯ ̓̑˷̗ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈȮɯ ˰ɯ ʩȭɯ ʧ˸̖̏˰̎ɯ ̄ɯ ʬȭɯ ː̗̈˸̓ɯ
ȹ!ÌÕÛÏÈÔȮɯ 'ÖÖÒÌÙȮɯ ƕƜƛƚȺɯ ˳ɯ ̓˰̏˴˸ɯ ̒̑˷̓̑˷˰ɯ ɭɯ ̓̑˷̗ɯ
+ÐÛÏÖÚ×ÌÙÔÜÔɯ+ȭɯˁ˸̎˸̠̈̄̅ɯ˲̖̑˰̏̄̈ɯːȭɯ˅̄˷̍ɯȹɯ1ÐÌËÓȮɯ
ƕƝƚƛȺɯ ˳̄˷̧ɯ ̔˸̠̈̄̄ɯ .ÙÌÖÊÏÈÙÐÚɯ ̑˲̦˸˷̄̏̄̍ɯ ˳ɯ ̔˰̎̑-
̖̬̖̔̑˸̨̧̍̏̅ɯ ̓̑˷ɯ /ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈɯ 1ÐÌËÓɯ ̄ɯ ˳̡̫̈̍̄̍ɯ
˸˴̑ɯ˳ɯ̖̓̄˲̗ɯ$ÙÐÛÙÐÊÏÐÌÈÌɯ!ÌÕÛÏȭɯÌÛɯ'ÖÖÒȭɯŗÓȭɯ ˳ɯ̈˰̡˸̖̔-
˳˸ɯ ̔˰̖̬̖̎̑̔̑˸̨̍̏̑̅ɯ ̒̑˷̖̓̄˲̧ɯ /ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÐÕÈÌ 
Riedlȭɯ ˆȭʨȭɯ ˃˳̡̄̏̏̄̈̑˳˰ɯ ȹƖƔƔƛȺɯ ̒̑̈˰̂˰̍˰Ȯɯ ̡̖̑ɯ ̓̑˷ɯ
/ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈɯ̏˸ɯ̄̎˸˸̖ɯ̓̑˷̖̔˳˰ɯ̔ɯ ̖˰̈̔̑̏˰̎̄ɯ̖̓̄-
˲̧ɯ $ÙÐÛÙÐÊÏÐÌÈÌɯ ̄ɯ ̑̒̓˸˷˸̍̄̍˰ɯ ˸˴̑ɯ ˳ɯ ̖̔̑̔˰˳ɯ ̖̓̄˲̧ɯ
+ÐÛÏÖÚ×ÌÙÔÌÈÌɯȹ#"ȭȺɯ&ÜÌÙÒÌȭ
ʬ̬̍ɯ̡̗̖̑̏˸̬̏̄ɯ̓̑˷̖̔˳˰ɯ˳̄˷̑˳ɯ̓̑˷˰ɯ̏˸̑˲̞̑˷̄̎̑ɯ

̒̓̄˳̍˸̈˰̨̖ɯ̏̑˳̧˸ɯ˷̄˰˴̡̏̑̔̄˸̔̈̄˸ɯ̒̓̄̂̏˰̈̄Ȯɯ˳ɯ̖̑̎ɯ
̡̄̔̍˸ɯ̒ȭɯ̂ȭɯʺɯ̏˰̖̬̥̔̑˸̗̎ɯ˳̓˸̎˸̏̄ɯ̖̗̖̖̑̔̔˳̗̫̖ɯ̔˳˸-
˷˸̬̏̄ɯ̒ ̑ɯ̎ ̝̑̓̑̍̑˴̄̄ɯ̒ ȭɯ̂ ȭɯ˴ ̄̎˰̍˰̞̅̔̈̄ɯ˳ ̄˷̑˳ɯ̓ ̑˷˰ɯ
/ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈȭɯ
ˁ̄˼˸ɯ̒̓̄˳̑˷̄̎ɯ̝̎̑̓̑̍̑˴̡̄˸̗̫̔̈ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓̄̔-

̖̗̄̈ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ̄̔̔̍˸˷̑˳˰̧̞̏̏ɯ˳̄˷̑˳ȭ
ƕȭɯ /ȭɯ ÌÊÏÐÕÖÐËÌÚɯ ȹ!ÌÕÛÏȭȺɯ 1ÐÌËÓȭɯ $ÈÚÛɯ (ÕËÐÈȮɯ ƕƜƚƙȮɯ

%ÈÓÊÖÕÌÙɯȹ+$Ⱥȭɯɭɯʴ˰̒˰˷̏̑ɪ˴̄̎˰̍˰̅̔̈̄̅ɯ˳̄˷ȭ
˄ȭɯ̂ȭɯ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸ɯ̔̑ɯ̔̍˰˲̧̎ɯ̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ˳ɯ̑˲-

̍˰̖̔̄ɯ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ̑̓̑˳˰̬ɯ˲̑̓̑̂˷˰ɯ̡̨̗̖ɯ̡̈̑̓̑˸ɯ˲˸̂̑-
̓̑˳̑̅Ȯɯ ̤̄̓̑̈̑̓̑̎˲̡̄˸̔̈˰̬Ȯɯ ̒̑ɯ ̈̓˰̬̎ɯ ̗̈̓̒̏̑ɪɯ ̄ɯ
̖̒̍̑̏̑˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̏̏˰̬Ȱɯ ˲˸̂̑̓̑˳̧˸ɯ ˲̑̓̑̂˷̧ɯ ̤̄-
̓̑̈̑̍˰̠̏˸̧̖̏˸Ȯɯ̔ɯ̨̔̄̍̏̑ɯ̓˰̞̔̑˷̬̥̬̄̎̄̔ɯ̈̓˰̬̎̄ȭɯ
˃̓˰ɯ̩̍̍̄̒̔̑̄˷˰̨̍̏˰̬Ȯɯ̒̍̑̔̈˰̬ȭɯ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ̩̈̂̄-
̧̏ɯ̎˸̤̍̈̑̄̒̑˳˰̖̑ɪ˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬Ȯɯ̏˰ɯ̫̒̑̍̔˰̞ɯ̡̬̎˰-
̖̑ɪ˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƗȮɯ4Ⱥȭ
Ɩȭɯ/ȭɯÌËÌÓÉÌÙÎÐÐɯȹ1ÌÊÏȭɯÍȭɯÌÛɯ1ÐÌËÓȺɯ1ÐÌËÓȭɯ-ȭ6ȭɯ/ÈÒÐÚÛÈÕȮɯ

2ÞÈÛȮɯÔÖÕÛÐÚɯ$ȭɯ*ÈÓÈÔȮɯ)ȭɯ+ÈÔÖÕËȭɯȹ+$Ⱥȭɯɭɯʴ˰̒˰˷̏̑ɪ
˴̄̎˰̍˰̅̔̈̄̅ɯ˳̄˷ȭ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̝̔˸̓̑̄˷˰̨̧̍̏˸Ȯɯ ˲˸̂ɯ ̗̔˼˸̬̏̄ɯ ˳ɯ ̑˲̍˰̖̔̄ɯ

̩̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ ̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̡̨̗̖ɯ ̡̈̑̓̑˸ɯ ˲˸̂̑̓̑˳̑̅Ȯɯ
̗̂̈̑̓̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬Ȯɯ̒ ̑ɯ̈ ̓˰̬̎ɯ̈ ̗̓̒̏̑ɪɯ̄ ɯ̒ ̖̍̑̏̑˴̓˰̗̏-
̍̄̓̑˳˰̏̏˰̬Ȱɯ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ˲̑̓̑̂˷˰ɯ̤̄̓̑̈̑̍˰̠̏˸̖̏˰̬ɯ
̔ɯ ̨̔̄̍̏̑ɯ ̓˰̞̔̑˷̬̥̄̎̄ɯ ̈̓˰̬̎̄ȭɯ ˃̓˰ɯ ̗̩̂̈̑̍̄̒̔̑-
̄˷˰̨̍̏˰̬Ȯɯ̂˰̎˸̖̏̑ɯ˳̧̗̒̈̍˰̬ȭɯ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ̧̩̈̂̄̏ɯ
˲̗˴̡̑̓˰̖˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƗȮɯƙȺȭ
Ɨȭɯ/ȭɯÌÓÖÕÎÈÛÈɯȹ#ÌÊÕÌȭȺɯ1ÐÌËÓȭɯ*ÈÚÏÔÐÙȮɯ3ÌÙÙÐÛÖÙàɯ"ÖÓȭɯ

#Ùɯ&ÐÓÓÌÚɯ!ÌÈËȮɯ(ɯƕƜƜƛȮɯ,Ùȭɯ#ÜÛÏÐÌɯȹ+$Ⱥȭɯɭɯʴ˰̒˰˷̏̑ɪ
˴̄̎˰̍˰̅̔̈̄̅ɯ˳̄˷ȭ
˄ȭɯ̂ȭɯ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ̨̔̄̍̏̑ɯ̗̔˼˸̧̏̏˸ɯ˳ɯ̑˲̍˰̔-

̖̄ɯ̩ ̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ̑ ̓̑˳˰̬ɯ˲ ̑̓̑̂˷˰ɯ̡ ̨̗̖ɯ̈ ̡̑̓̑˸ɯ˲ ˸̂̑̓̑˳̑̅Ȯɯ

̗̂̈̑̓̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬Ȯɯ̒̑ɯ̈̓˰̬̎ɯ̧̞̓̍̑ɪɯ̄ɯ̗̈̓̒̏̑ɪɯ˴̓˰-
̗̏̍̄̓̑˳˰̏̏˰̬Ȱɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̗̂̈̑̍˰̠̏˸̖̏˰̬Ȯɯ
̡̖̒̑̄ɯ ̔ɯ ̧̗̖̔̑̎̈̏̎̄ɯ ̈̓˰̬̎̄ȭɯ ˃̓˰ɯ ̎˸̍̈˰̬Ȯɯ ̗̑̈̓˴-
̍˰̬Ȯɯ ̏˸˳̧̗̒̈̍˰̬ɯ ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ ̧̩̈̂̄̏ɯ ̤̄̒̑˳˰̖̑ɪ
̡̬̎˰̖˰̬ɯ̒̑ɯ˳̔˸̅ɯ̒̑˳˸̞̖̓̏̑̔̄ɯȹ̓̄̔ȭɯƗȮɯƕƔȺȭ
Ƙȭɯ /ȭɯ ÔÖÓÛÒÐÖÐËÌÚɯ ȹ/ÖàÓÌɯ Ìßɯ !ÌÕÛÏȭȺɯ *ÈáÔÐȭɯ

6ȭ  'àÔÈÓÈàÈȮɯ +ÌËÈÙÞÈÛÌɯ +ÌÖËÖÙɯ ÝÈÓÓÌÙȮɯ Ɩƛɯ 5ɯ ƕƝƔƕȮɯ
)ȭ%ȭ  #ÜÛÏÐÌɯȹ+$Ⱥȭɯɭɯʩ̄̎˰̍˰̅̔̈̄̅ɯ˳̄˷ȭ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̝̔˸̓̑̄˷˰̨̧̍̏˸Ȯɯ ̔ɯ ˸˷˳˰ɯ ̂˰̎˸̧̖̏̎ɯ ̗̔˼˸-

̏̄˸̎ɯ ˳ɯ ̑˲̍˰̖̔̄ɯ ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ ̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̈̑̓̑-
̡˸ɯ ˲˸̂̑̓̑˳̑̅Ȯɯ ̤̄̓̑̈̑̓̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬Ȱɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ
˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̤̄̓̑̈̑̍˰̠̏˸̖̏˰̬Ȯɯ ̒̑ɯ ̈̓˰̬̎ɯ ̗̈̓̒̏̑ɪɯ ̄ɯ
̖̒̍̑̏̑˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̏̏˰̬ɯ ̔ɯ ̨̔̄̍̏̑ɯ̓˰̞̔̑˷̬̥̬̄̎̄̔ɯ
̈̓˰̬̎̄ȭɯ ˃̓˰ɯ ̗̩̂̈̑̍̄̒̔̑̄˷˰̨̍̏˰̬Ȯɯ ̨̔̄̍̏̑ɯ ˳̧̗̒̈-
̍˰̬ȭɯ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ̧̩̈̂̄̏ɯ̡̗̬̈̓̒̏̑̎˰̖˰̬ɯ̏˰ɯ̫̒̑̍-
̔˰̞ɯ̄ɯ˴̍˰˷̈˰̬ɯ˳ɯ̑˲̍˰̖̔̄ɯ̩̈˳˰̖̑̓˰ɯȹ̓̄̔ȭɯƗȮɯƛȺȭ
ƙȭɯ/ȭɯ×ÙÐÔÜÓÖÐËÌÚɯȹ#ÌÊÕÌȭȺɯ1ÐÌËÓȭɯ*ÈÚÏÔÐÙȮɯ̿ɯƕƖƙƛƜȮɯ

Ɩƚɯ5(((ɯƕƜƝƖȮɯ )ȭ%ȭɯ#ÜÛÏÐÌɯȹ+$Ⱥȭɯɭɯʴ˰̒˰˷̏̑ɪ˴̄̎˰̍˰̅̔-
̈̄̅ɯ˳̄˷ȭ
˄ȭɯ ̂ȭɯ ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ ̔̑ɯ ̔̓˸˷̏̄̎ɯ ̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ ˳ɯ

̑˲̍˰̖̔̄ɯ ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȱɯ ̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̡̨̗̖ɯ ˷̍̄̏̏˸˸ɯ
˲˸̂̑̓̑˳̑̅Ȯɯ ̓̑̎˲̑˳̄˷̏˰̬Ȱɯ ˲˸̂̑̓̑˳˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷˰ɯ ̍˰̏-
̠˸̖̏˰̬Ȯɯ̔ɯ˸˷˳˰ɯ̓˰̞̔̑˷̬̥̬̄̎̄̔ɯ˴̓˰̗̏̍̄̓̑˳˰̧̏̏̎̄ɯ
̈̓˰̬̎̄ȭɯ˃̓˰ɯ̗̑̈̓˴̍̑ɪ̡̩̖̍̍̄̒̄˸̔̈˰̬Ȯɯ̔̍˰˲̑˳̧̗̒̈-
̍˰̬ɯ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ̧̩̈̂̄̏ɯ̗̈̓̒̏̑ɪɯ̄ɯ̖̒̍̑̏̑˲̗˴̡̑̓˰-
̖˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƗȮɯƚȺȭ
ʶ̔̔̍˸˷̑˳˰̬̏̄ɯ̒̑̈˰̂˰̍̄Ȯɯ̡̖̑ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ˳̄˷̑˳ɯ̄̂ɯ̓̑˷˰ɯ

/ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈɯ ̝̎̑̓̑̍̑˴̡̄˸̔̈̄ɯ ̞̔̑˷̧̏˸ɯ ̔ɯ ̒ȭ  ̂ȭɯ
̓̑˷˰ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈɯ̒̑ɯ̝̑̓̎˸Ȯɯ ̡̈̑̍̄˸̖̔˳̗ɯ̄ɯ̡˸̓˸˷̑˳˰-
̫̏̄ɯ̑̓̑˳̧̞ɯ̄ɯ˲˸̂̑̓̑˳̧̞ɯ˲̑̓̑̂˷Ȯɯ̓˰̂̎˸̓˰̎Ȯɯ˰ɯ̖˰̈-
˼˸ɯ ̒̓̄̂̏˰̈˰̎̄ɯ ̒̑˳˸̞̖̓̏̑̔̄ɯ ̧̩̈̂̄̏ȭɯ ʨɯ ̠˸̍̑̎Ȯɯ ̗ɯ
˳̄˷̑˳ɯ̓̑˷˰ɯ/ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈɯ̒ȭɯ̂ȭɯ̗̈̓̒̏˸˸ȭɯʨ̧̬˳̍˸̏̑ɯ
Ɩɯ̧̝̑̓̎ɯ̒ȭɯ̂ȭȯɯ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̂̏˰̬ɯ̄ɯ̝̔˸̓̑̄˷˰̨̍̏˰̬ȭɯ
ˀ̝̑̓̑̍̑˴̬̄ɯ ̒ȭɯ ̂ȭɯ ˳̄˷̑˳ɯ ̓̑˷˰ɯ/ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈɯ ̒̑-
̈˰̧̂˳˰˸̖Ȯɯ ̡̖̑ɯ ̑̏ɯ ̏˸ɯ ̄̎˸˸̖ɯ ̓̑˷̖̔˳˸̧̞̏̏ɯ ̔˳̬̂˸̅ɯ ̔ɯ
˳̄˷˰̎̄ɯ ̖̓̄˲̧ɯ +ÐÛÏÖÚ×ÌÙÔÌÈÌɯ ȹ˃˳̡̄̏̏̄̈̑˳˰Ȯɯ ƖƔƔƛȺȮɯ
˳ɯ ̡˰̖̖̔̏̑̔̄ɯ ̔ɯ ̓̑˷̑̎ɯ +ÐÛÏÖÚ×ÌÙÔÜÔɯ +ȭɯ ʬ̬̍ɯ ˷˰̏̏̑˴̑ɯ
̓̑˷˰ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̧̓̏ɯ ̩̍̍̄̒̔̑̄˷˰̨̧̍̏˸ɯ ̄̍̄ɯ ̗̑̈̓˴̍̑ɪ
̩̍̍̄̒̔̑̄˷˰̨̧̍̏˸ɯƘȮɯ ƚȮɯ Ɯɪ̑̓̑˳̧˸ɯ ˲̑̓̑̂˷̧Ȱɯ ˲˸̂̑̓̑-
˳̧˸ɯ˲̑̓̑̂˷̧ɯ̖̗̖̖̑̔̔˳̗̫̖ɯȹʥ˳˸̖̬̄̔̏ȮɯƕƝƙƚȰɯ˄̑̒̑˳˰Ȯɯ
ʴ˸̎̔̈̑˳˰ȮɯƕƝƝƙȺȭɯˈ˰̈˼˸ɯ̏˸ɯ̒̑˷̖˳˸̓˼˷˰˸̖̬̔ɯ̓̑˷̖̔˳̑ɯ
̔ɯ˳̄˷˰̎̄ɯ̓̑˷˰ɯ$ÙÐÛÙÐÊÏÐÜÔȮɯ˷̬̍ɯ̖̈̑̑̓̑˴̑ɯ̞˰̓˰̖̈˸̧̓̏ɯ
ƚɪ˲̑̓̑̂˷̏̑ɪƗɪ̑̓̑˳̧˸ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ̔ɯ̡˸̓˸˷̑˳˰̏̄˸̎ɯ̑̓̑˳̧̞ɯ̄ɯ
˲˸̂̑̓̑˳̧̞ɯ˲̑̓̑̂˷Ȯɯ̔ɯ̡̄̔̍̑̎ɯ̑̓ɯ̖̑ɯƗɯ˷̑ɯƚȮɯ̧̖̈̑̑̓˸ɯ
̓˰̔̒̑̍̑˼˸̧̏ɯ̑˷̏˰ɯ˳ɯ̑˷̏̑̅Ȯɯ˰ɯ˷˳˸ɯ̖̑̔˰̨̧̍̏˸ɯ˳ɯ˷̗̓-
˴̑̅ɯ̒̑̍̑˳̄̏˸ɯ̂˸̓̏˰Ȯɯ̄̍̄ɯ̒̑ɯƗɯ̒̑ɯ̑˲˸̄̎ɯ̖̔̑̓̑̏˰̎ɯ
̩̈˳˰̖̑̓˰ɯȹʥ˳˸̖̬̄̔̏ȮɯƕƝƙƖȰɯ˃˳̡̄̏̏̄̈̑˳˰ȮɯƖƔƔƚȺȭ
ˈ˰̈̄̎ɯ̑˲̓˰̂̑̎Ȯɯƚɪ˲̑̓̑̂˷̏̑ɪƗɪ̑̓̑˳̧̅ɯ̖̄̒ɯ̒ȭɯ̂ȭȮɯ̔ɯ

̡˸̓˸˷̑˳˰̏̄˸̎ɯ̑̓̑˳̧̞ɯ̄ɯ˲˸̂̑̓̑˳̧̞ɯ˲̑̓̑̂˷Ȯɯ̔ɯ̩̈˳˰-
̖̑̓̄˰̨̧̍̏̎ɯ̓˰̔̒̑̍̑˼˸̏̄˸ɯ̧̑̓Ȯɯ˰ɯ̖˰̈˼˸ɯ˲̗˴̡̑̓˰-
̖˰̬ɯ̒̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ̧̩̈̂̄̏ɯ̒̑̈˰̧̂˳˰̫̖ɯ̬˳̏̑˸ɯ̓̑˷̖̔˳̑ɯ
˳̄˷̑˳ɯ̓̑˷˰ɯ/ÚÌÜËÖÔÌÙÛÌÕÚÐÈɯ̔ɯ̓̑˷̑̎ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈȮɯ̖̑̏̑-
̬̥̬̔̄̎̔ɯ̈ɯ̖̓̄˲˸ɯ3ÙÐÎÖÕÖÛÐËÌÈÌȮɯ˰ɯ̏˸ɯ̔ɯ̓̑˷˰̎̄ɯ̖̓̄˲̧ɯ
$ÙÐÛÙÐÊÏÐÌÈÌȭɯ



ƘƜ

&ÌÕÜÚɯ3ÙÐÎ̑ÕÖÛÐÚɯ2ÛÌÝȭ
˅̑˷ɯ ˳̡̫̈̍˰˸̖ɯ ̑̈̑̍̑ɯ ƚƔɯ ˳̄˷̑˳Ȯɯ ̧̖̈̑̑̓˸ɯ ˲̨̑̍-

̤˸̅ɯ̡˰̨̖̫̔ɯ̓˰̖̔̒̓̑̔̓˰̏˸̧̏ɯ˳ɯ ˴̑̓˰̞ɯ̡̖̓̑̒̄˸̔̈̑̅ɯ
̧̂̑̏ɯʺ̖̄˰̬Ȯɯʶ̏˷̄̄ɯ̄ɯˀ˰̍˰̅̂̄̄ȭɯ˄˸̓˳̧˸ɯ̔˳˸˷˸̬̏̄ɯ
̒̑ɯ ̝̎̑̓̑̍̑˴̄̄ɯ ̒ȭɯ ̂ȭɯ ̖̓˸̞ɯ ˳̄˷̑˳ɯ ̓̑˷˰ȯɯ 3ȭɯ ÙÈËÐÊÈÕÚ 
ȹ3ÜÙÊáȭȺɯ 2ÛÌÝȭȮɯ 3ȭɯ ÔàÖÚÖÛÐËÌÈɯ ,ÈßÐÔȭȮɯ 3ȭɯ ×ÌËÜÕÊÜÓÈÙÐÚ 
ȹ3ÙÌÝȭȺɯ !ÌÕÛÏȭɯ ̄̎˸̫̖̬̔ɯ ˳ɯ ̓˰˲̖̑˸ɯ ʥ˳˸̖̬̄̔̏ɯ ȹƕƝƙƚȺȭɯ
ˀ̫̏̑ɯȹˁ̝̄̈̄̑̓̑˳˰ȮɯƖƔƔƖȺɯ̔ɯ̨̥̫̒̑̎̑ɯˆ˛ˀɯ̄̔̔̍˸-
˷̑˳˰̧̏ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ3ȭɯÙÈËÐÊÈÕÚȮɯ̝̎̑̓̑̍̑˴̡̄˸̔̈̄˸ɯ̞˰̓˰̖̈˸-
̖̓̄̔̄̈̄ɯ̧̖̞̈̑̑̓ɯ̒̑˷̖˳˸̓˼˷˰̫̖ɯ˷˰̧̏̏˸ɯʥ˳˸̖̬̄̔̏ȭɯ
ʬ̬̍ɯ̓̑˷˰ɯ̞˰̓˰̖̈˸̧̓̏ɯ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ̗̔˼˸̧̏̏˸ɯ˳ɯ
̑˲̍˰̖̔̄ɯ̩̈˳˰̖̑̓˰Ȯɯƚɪ˲̑̓̑̂˷̏̑ɪƗɪ̑̓̑˳̧˸ɯ̒ȭɯ̂ȭȮɯ̔ɯ̑̓˰-
̎̄ɯ̓˰̔̒̑̍̑˼˸̧̏̎̄ɯ̒̑ɯ̩̈˳˰̖̗̑̓ɯ̄ɯ˲̗˴̡̑̓˰̖̑̅ɯ̒̑-
˳˸̨̞̖̫̓̏̑̔ɯ̧̩̈̂̄̏ɯȹ̓̄̔ȭɯƙȮɯƚȺȭ

&ÌÕÜÚɯ!ÙÈÊÏàÉÖÛÙàÚɯ,ÈßÐÔȭ
ˀ̧̖̑̏̑̄̒̏̅ɯ̓̑˷ɯ̔ɯ˳̄˷̑̎ɯ!ȭɯ×ÈÙÐËÐÍÖÙÔÐÚɯ,ÈßÐÔȭȮɯ

̄̎˸˸̖ɯ ̔˸˳˸̓̑ɪ˳̡̖̑̔̑̏̑˰̂̄˰̖̔̈̄̅ɯ ˰̓˸˰̍ȭɯ ˄̑ɯ ̒̓̄-
̂̏˰̈˰̎ɯ̠˳˸̖̈˰ɯ˸˴̑ɯ̎̑˼̏̑ɯ̖̑̏˸̖̔̄ɯ̈ɯ̓̑˷̗ɯ,ÌÙÛÌÕÚÐÈȮɯ
˰ɯ̒̑ɯ̒̓̄̂̏˰̈˰̎ɯ̒̍̑˷˰ɯɭɯ̈ɯ̓̑˷̗ɯ3ÙÐÎÖÕÖÛÐÚȮɯ̩̖̒̑̑-
̗̎ɯ ̗ɯ ˳̄˷˰ɯ ̏˸̬̔̏̑˸ɯ ̒̑̍̑˼˸̏̄˸ɯ ˳ɯ ̖̔̄̔˸̎˸ɯ ̖̓̄˲̧ɯ
3ÙÐÎÖÕÖÛÐËÌÈÌȭɯˀ̝̑̓̑̍̑˴̬̄ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ̄̔̔̍˸˷̑˳˰̍˰̨̔ɯ̨̖̑̍-
̈̑ɯ ʥ˳˸̖̬̄̔̏ɯ ȹƕƝƙƚȺȭɯ ˄̑ɯ ˸˸ɯ ˷˰̧̏̏̎Ȯɯ !ȭɯ ×ÈÙÐËÐÍÖÙÔÐÚ 
̄̎˸˸̖ɯƚɪ˲̑̓̑̂˷̏̑ɪƗɪ̑̓̑˳̧˸ɯ̒ȭɯ̂ȭȮɯ̧̑̓ɯ̓˰̔̒̑̍̑˼˸̧̏ɯ
̒̑ɯ ̩̈˳˰̖̗̑̓Ȯɯ ̩̈̂̄̏˰ɯ ˴̍˰˷̈˰̬Ȯɯ ̑̓̑˳̧˸ɯ ˲̑̓̑̂˷̧ɯ ̈̑-
̡̓̑˸ɯ˲˸̂̑̓̑˳̧̞ȭɯ˃̔̏̑˳̧̏̎ɯ̡̖̑̍̄̄˸̎ɯ̖̑ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ̓̑˷˰ɯ
3ÙÐÎÖÕÖÛÐÚɯ̬˳̬̍˸̖̬̔ɯ̔̍˰˲̑˸ɯ̗̔˼˸̏̄˸ɯ˳ɯ̑˲̍˰̖̔̄ɯ̩̈˳˰-
̖̑̓˰ȭɯ ˀ̝̑̓̑̍̑˴̬̄ɯ ̒ȭ  ̂ȭɯ !ȭɯ ×ÈÙÐËÐÍÖÙÔÐÚɯ ̒̑̈˰̧̂˳˰˸̖ɯ
˲̑̍˸˸ɯ˲̍̄̂̈̑˸ɯ̓̑˷̖̔˳̑ɯ̓̑˷̗ɯ3ÙÐÎÖÕÖÛÐÚȭ

&ÌÕÜÚɯ,àÖÚÖÛÐÚɯ+ȭ
ʨ̡̫̈̍˰˸̖ɯ ̑̈̑̍̑ɯ ƕƔƔɯ ˳̄˷̑˳Ȯɯ ̧̖̈̑̑̓˸ɯ ˳ɯ ̑̔-

̏̑˳̏̑̎ɯ ̒̓̑̄̂̓˰̖̔˰̫̖ɯ ˳ɯ ˲̑̓˸˰̨̍̏̑̅ɯ ̑˲̍˰̔-
̖̄ɯ ʩ̑̍˰̡̖̓̈̄˸̔̈̑˴̑ɯ ̠˰̖̓̔˳˰ȭɯ ʶ̔̔̍˸˷̑˳˰̖˸̍̄ɯ
!ÖÙÈÎÐÕÈÊÌÈÌɯ ̖̑̎˸̡˰̍̄Ȯɯ ̡̖̑ɯ ̓̑˷ɯ,àÖÚÖÛÐÚɯ ̒̑ɯ ̔˳̑̄̎ɯ
̒̓̄̂̏˰̈˰̎ɯɪɯ̑˷̄̏ɯ̄̂ɯ̗̏̄̈˰̨̧̞̍̏ɯ˳ɯ̔˸̎˸̖̅̔˳˸ɯ̄ɯ̗̔-
̥˸̖̔˳˸̏̏̑ɯ̡̖̑̍̄˰˸̖̬̔ɯ̖̑ɯ˷̗̓˴̞̄ɯ̓̑˷̑˳ɯ̏˰̡̍̄̄˸̎ɯ
̒̍̑̔̈̑ɪ̖̓˸̞˴̓˰̧̞̏̏Ȯɯ ̖˸̧̞̎̏ɯ ̩̓˸̎̑˳Ȯɯ ̔ɯ ˴̍˰˷̈̑̅ɯ
˲̍˸̖̬̥̔˸̅ɯ̒̑˳˸̨̞̖̫̓̏̑̔ɯ̄ɯ ̖̑̏̈̄̎ɯ̒˸̓̄̈˰̓̒̑̎ȭɯ
ʥȭ˄ȭ  ʬ˸̈˰̏˷̨̑̍ɯ ȹʥȭ˅ȭɯ ËÌɯ "ÈÕËÖÓÓÌȮɯ ƕƜƘƚȺȮɯ ˰ɯ ̒̑̂˷-
̏˸˸ɯˀȭɯ ʩ̫̓̈˸ɯ ȹ&ÜÌÙÒÌȮɯ ƕƜƝƗȺɯ ˳̡̫̈̍˰̍̄ɯ ˸˴̑ɯ ˳ɯ ̖̓̄-
˲̗ɯ+ÐÛÏÖÚ×ÌÙÔÌÈÌȭɯ ˃˷̏˰̈̑Ȯɯ ˅˸̞̅˸̏˲˰̞ɯ ȹ1ÌÐÊÏÌÕÉÈÊÏȮɯ
ƕƜƙƛȺɯ ˳̧˷˸̍̄̍ɯ ˸˴̑ɯ ˳ɯ ̔˰̖̬̖̎̑̔̑˸̨̗̫̍̏ɯ ̖̓̄˲̗ɯ
,àÖÚÖÛÐËÌÈÌȭɯ ˈ̑˴̑ɯ ˼˸ɯ ̎̏˸̬̏̄ɯ ̒̓̄˷˸̓˼̄˳˰̬̍̔ɯ
ˀȭʩȭ  ˄̑̒̑˳ɯȹƕƝƙƗ˲Ⱥȭ
˅˰̏˸˸ɯ̫̎̏̑ɯ̔ɯ̨̥̫̒̑̎̑ɯˆ˛ˀɯ˲̧̍̄ɯ̡̗̄̂˸̧̏ɯ̑̔-

̏̑˳̧̏˸ɯ̝̎̑̓̑̍̑˴̡̄˸̔̈̄˸ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̖̓̄̔̄̈̄ɯ̒ȭɯ ̂ȭɯ Ɩƙɯ
˳̄˷̑˳ɯ̓̑˷˰ɯ,àÖÚÖÛÐÚɯȹˁ̝̄̈̄̑̓̑˳˰ȮɯƖƔƔƖȺȭɯʨ̧̬˳̍˸̏̑Ȯɯ
̡̖̑ɯ ˷̬̍ɯ ˲̨̤̖̑̍̄̏̔˳˰ɯ ˳̄˷̑˳Ȯɯ ̞˰̓˰̖̈˸̧̓̏ɯ ̎˸̍̈̄˸ɯ
̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸ɯ ̒ȭ  ̂ȭɯ ̔ɯ ˲̨̤̑̍̄̎ɯ ̄̍̄ɯ ̎˸̨̤̏̄̎ɯ
̗̔˼˸̏̄˸̎ɯ ˳ɯ ̩̈˳˰̖̑̓̄˰̨̍̏̑̅ɯ ̡˰̖̔̄ȭɯ ˓̄̔̍̑ɯ ˲̑̓̑̂˷ɯ
ƚȮɯ ̄̂ɯ ̞̏̄ɯ Ɨɯ ˲̑̍˸˸ɯ̤̄̓̑̈̄˸ɯ ̑̓̑˳̧˸ɯ ˲̑̓̑̂˷̧Ȯɯ ̑̏̄ɯ
̡˸̓˸˷̗̫̖̬̔ɯ ̔ɯ ˲˸̂̑̓̑˳̧̎̄ɯ ˲̑̓̑̂˷˰̎̄ȭɯ ʧ˸̂̑̓̑˳̧˸ɯ
˲̑̓̑̂˷̧ɯ ̗̂̈̑̍˰̠̏˸̧̖̏˸Ȯɯ ̈̓˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷ɯ ˴̓˰̗̏̍̄̓̑-

˳˰̧̏̏˸ȭɯ ˃̓̑˳̧˸ɯ ˲̑̓̑̂˷̧ɯ ̍˰̠̏˸̧̖̏˸Ȯɯ ̈ɯ ̩̈˳˰̖̗̑̓ɯ
̓˰̤̬̫̖̬̔̄̓̔Ȯɯ ̒̓̄̑˲̓˸̖˰̬ɯ ̓̑̎˲̑˳̄˷̗̫̏ɯ ̝̗̑̓̎ȭɯ
˃̧̓ɯ̓˰̔̒̑̍̑˼˸̧̏ɯ̒̑ɯ̩̈˳˰̖̗̑̓Ȯɯ̗̑̈̓˴̧̍˸ɯ̄̍̄ɯ̑̈-
̗̓˴̍̑ɪ̩̍̍̄̒̔̑̄˷˰̨̧̍̏˸ȭɯ ˄̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔ɯ ̧̩̈̂̄̏ɯ ˳ɯ
̩̈˳˰̖̑̓̄˰̨̍̏̑̅ɯ̡˰̖̔̄ɯ˴̍˰˷̈˰̬Ȯɯ̗ɯ̫̒̑̍̔̑˳ɯ˳ɯ̓˰̂̏̑̅ɯ
̖̔˸̒˸̏̄ɯ̒˸̝̓̑̓̄̓̑˳˰̏̏˰̬ɯȹ̓̄̔ȭɯƘɯ̄ɯƙȺȭɯ
ʥ̏˰̍̄̂ɯ̝̎̑̓̑̍̑˴̡̄˸̞̔̈̄ɯ̒̓̄̂̏˰̈̑˳ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ˳̄˷̑˳ɯ

̓̑˷˰ɯ,àÖÚÖÛÐÚɯ̒̑̈˰̂˰̍Ȯɯ̡̖̑ɯ̑̏̄ɯ̞̔̑˷̧̏ɯ̔ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ̓̑˷̑˳ɯ
̖̓̄˲̧ɯ 3ÙÐÎÖÕÖÛÐËÌÈÌȮɯ ˰ɯ ̏˸ɯ +ÐÛÏÖÚ×ÌÙÔÌÈÌȮɯ ˷̬̍ɯ ̓̑˷̑˳ɯ
̖̈̑̑̓̑̅ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓̏˰ɯ̔̑˳̔˸̎ɯ̄̏˰̬ɯ̝̎̑̓̑̍̑˴̬̄ɯȹ̔̎ȭɯ
˳̧̤˸Ⱥȭɯ

&ÌÕÜÚɯ2ÛÙÖ×ÏÐÖÚÛÖÔÈɯ3ÜÙÊáȭ
˅̑˷ɯ 2ÛÙÖ×ÏÐÖÚÛÖÔÈȮɯ ̏˰̄˲̑̍˸˸ɯ ˲̍̄̂̈̄̅ɯ ̓̑˷̗ɯ

,àÖÚÖÛÐÚȮɯ̓˰̖̔̒̓̑̔̓˰̏˸̏ɯ̨̖̑̍̈̑ɯ˳ɯ̍˸̧̞̔̏ɯ̔̑̑˲̥˸̖̔-
˳˰̞ɯ̋ ˴̑ɪʴ˰̒˰˷̏̑̅ɯʥ̂̄̄ȭɯ˓ ˰̥˸ɯ˳ ̔˸˴̑ɯ̩ ̖̖̑ɯ̓ ̑˷ɯ˳ ̫̈̍-
̡˰̍̄ɯ˳ɯ̓̑˷ɯ,àÖÚÖÛÐÚɯ˳ɯ̓˰̏˴˸ɯ̔˸̠̈̄̄ɯ2ÛÙÖ×ÏÐÖÚÛÖÔÈɯȹËÌɯ
"ÈÕËÖÓÓÌȮɯƕƜƘƚȮɯ&Ü˸ÙÒÌȮɯƕƜƝƗȺȮɯ̍̄˲̑ɯ̒̑˷̓̑˷˰ɯȹ˄̑̒̑˳Ȯɯ
ƕƝƙƗ˰Ⱥȭɯ ˀ̝̑̓̑̍̑˴̡̄˸̔̈̄ɯ ˳̄˷̧ɯ ̓̑˷˰ɯ 2ÛÙÖ×ÏÐÖÚÛÖÔÈ 
̡̖̑̍̄˰̫̖̬̔ɯ̖̑ɯ̓̑˷˰ɯ,àÖÚÖÛÐÚɯ̏˰̡̍̄̄˸̎ɯ̈˰̧̗̗̓̏̈̍ɯ
̗ɯ̩̓˸̎̑˳ȭɯ
ʥ˳˸̖̬̄̔̏ɯ ȹƕƝƙƚȺɯ ̓˰̔̔̎˰̖̓̄˳˰̍˰ɯ ˷˰̧̏̏̅ɯ ̓̑˷ɯ ˳ɯ

̖̔̑̔˰˳˸ɯ ̓̑˷˰ɯ ,àÖÚÖÛÐÚȭɯ ˃̏˰ɯ ̡̗̄̂̄̍˰ɯ ̒ȭɯ ̂ȭɯ ˷˳̗̞ɯ ˳̄-
˷̑˳ȭɯ ˀ̫̏̑ɯ ȹˁ̝̄̈̄̑̓̑˳˰Ȯɯ ƖƔƔƖȺɯ ̔ɯ ̨̥̫̒̑̎̑ɯ ˆ˛ˀɯ
̡̗̄̂˸̏˰ɯ̝̎̑̓̑̍̑˴̬̄ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ2ȭɯÈÔÖÌÕÜÔɯȹ1Ü×ÙȭȺɯ!ÖÐÚÚȭɯ
ʨ̧̬˳̍˸̏̑Ȯɯ̡ ̖̑ɯ̄ ̞ɯ̎ ̝̑̓̑̍̑˴̬̄ɯ̔ ̞̑˷̏˰ɯ̔ ɯ̖ ˰̈̑˳̑̅ɯ̓ ̑˷˰ɯ
,àÖÚÖÛÐÚȯɯ̒ȭɯ̂ȭɯ̈̑̈̑̏̑̑˲̓˰̧̂̏˸Ȯɯ̎˸̍̈̄˸Ȯɯ̗̔˼˸̧̏̏˸ɯ˳ɯ
̑˲̍˰̖̔̄ɯ̩̈˳˰̖̑̓˰ȭɯ˓̄̔̍̑ɯ˲̑̓̑̂˷ɯƚȮɯ̄̂ɯ̞̏̄ɯƗɯ˲̑̍˸˸ɯ
̤̄̓̑̈̄˸ɯ̑̓̑˳̧˸ɯ˲̑̓̑̂˷̧Ȯɯ̑̏̄ɯ̡˸̓˸˷̗̫̖̬̔ɯ̔ɯ˲˸̂̑-
̓̑˳̧̎̄ɯ ˲̑̓̑̂˷˰̎̄ȭɯ ʧ˸̂̑̓̑˳̧˸ɯ ˲̑̓̑̂˷̧ɯ ̗̂̈̑̍˰̏-
̠˸̧̖̏˸Ȯɯ ̈̓˰̬ɯ ˲̑̓̑̂˷ɯ ̗̖̥̑̍˸̧̏̏˸Ȯɯ ̔ɯ ˳̧̓˰˼˸̏̏̑̅ɯ
̏˸̓̑˳̨̖̫̏̑̔ȭɯ ʩ̍ ˰˳̏̑̅ɯ ̡̖̖̑̍̄̄˸̨̍̏̑̅ɯ ̑̔̑˲˸̏̏̑̔-
̨̖̫ɯ̬˳̬̍˸̖̬̔ɯ̝̑̓̎˰ɯ˲̑̓̑̂˷ȭɯ˃̓̑˳̧˸ɯ˲̑̓̑̂˷̧ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ
2ȭɯÈÔÖÌÕÜÔɯ̤̄̓̑̈̑̍˰̠̏˸̧̖̏˸Ȯɯ˳ɯ̑˲̍˰̖̔̄ɯ̩̈˳˰̖̑̓˰ɯ
̤̄̓̑̈̑ɯ̓̑̎˲̑˳̄˷̏̑ɯ̓˰̤̬̫̖̬̔̄̓̔ȭɯ˃̧̓ɯ̩̖̍̍̄̒̄-
̡˸̔̈̄ɯ˳̧̧̖̬̗̖̏ɯ˳˷̨̑̍ɯ̍̄̏̄̄ɯ̩̈˳˰̖̑̓˰ȭɯʧ˸̂̑̓̑˳̧˸ɯ
˲̑̓̑̂˷̧ɯ ̤̄̓̑̈̑̍˰̠̏˸̧̖̏˸Ȯɯ ˳ɯ ̑˲̍˰̖̔̄ɯ ̩̈˳˰̖̑̓˰ɯ
̗̂̈̑ɯ̓̑̎˲̑˳̄˷̏̑ɯ̓˰̤̬̫̖̬̔̄̓̔Ȯɯ̡̖̑ɯ̏˸ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓̏̑ɯ
˷̬̍ɯ̒ȭɯ̂ȭɯ˳̄˷̑˳ɯ̓̑˷˰ɯ,àÖÚÖÛÐÚɯȹ̓̄̔ȭɯƙȮɯƙȺȭ

&ÌÕÜÚɯ3ÙÐÎÖÕÖÊ˰ÙàÜÔɯ3ÙÈÜÛÝȭ
3ÙÐÎÖÕÖÊÈÙàÜÔɯ ɭɯ ̧̖̎̑̏̑̄̒̏̅ɯ ̓̑˷Ȯɯ ̩̏˷˸̎̄̈ɯ

ʬ˰˴˸̖̔˰̏˰ȭɯ ˄̑ɯ ̒̓̄̂̏˰̈˰̎ɯ ̏˰̡̬̍̄̄ɯ ̈˰̧̗̗̓̏̈̍Ȯɯ 
̔ɯ ̨̥̫̒̑̎̑ɯ ̖̈̑̑̓̑̅ɯ ̩̓˸̧̎ɯ ̒̓̄̈̓˸̬̫̖̬̒̍̔ɯ ̈ɯ
̗̒̍̑̔̈̑̎ɯ ˴̄̏̑˲˰̗̂̄̔Ȯɯ̄ɯ ˴̗̖̔̑˴̑ɯ̗̤̑̒˸̬̏̄ɯ ˴̗̓˲̧-
̎̄ɯ ˷̧̍̄̏̏̎̄ɯ ˳̑̍̑̔̈˰̎̄ɯ ˲̨̤̖̑̍̄̏̔˳̑ɯ ˰˳̖̑̓̑˳ɯ
̑˲̧̡̏̑ɯ̖̬̖̑̏̑̔ɯ˸˴̑ɯ̈ɯ̖̓̄˲˸ɯ!ÖÙÈÎÐÕÌÈÌɯȹǻɯ ÕÊÏÜÚÌÈÌȺȭ 
ʨȭˁȭ  ʺ˸̓̄̎̑˳ɯ˳ ̧˷˸̍̄̍ɯ̩ ̖̖̑ɯ̓ ̑˷ɯ˳ ɯ̔ ˰̖̬̖̎̑̔̑˸̨̗̫̍̏ɯ
̖̓̄˲̗ɯ3ÙÐÎÖÕÖÊÈÙàÌÈÌɯ*ÌÙÐÔÖÝɯ ȹʺ˸̓̄̎̑˳Ȯɯ ʥ̔̈˸̓̑˳˰Ȯɯ
ƖƔƔƙȺȭɯ ʥ˳˸̖̬̄̔̏ɯ ȹƕƝƙƚȺɯ ˳̒˸̓˳̧˸ɯ ˳̧̬˳̄̍˰Ȯɯ ̡̖̑ɯ ̒ȭɯ ̂ȭɯ
̓̑˷˰ɯ3ÙÐÎÖÕÖÊÈÙàÜÔɯ̝̎̑̓̑̍̑˴̡̄˸̔̈̄ɯ˲̍̄̂̈̄ɯ˳̄˷˰̎ɯ
̖̓̄˲̧ɯ,àÖÚÖÛÐËÌÈÌȮɯ ˰ɯ ̏˸ɯ !ÖÙÈÎÐÕÌÈÌȭɯ ˋɯ ˳̄˷̑˳ɯ ̖̓̄˲̧ɯ
!ÖÙÈÎÐÕÌÈÌɯ̒ ȭɯ̂ ȭɯ̑ ̗̈̓˴̍̑ɪ̩̍̍̄̒̔̑̄˷˰̨̧̍̏˸Ȯɯ̈ ̧̗̓̒̏˸Ȯɯ
ƕƖɬƘƛɯ ̎̈̎ɯ ˷̍ȭȮɯ ̄ɯ ƜȭƙɬƗƚȭƘɯ ̎̈̎ɯ ̧̤̄̓̄̏ɯ ̔ɯ ̓˰̧̂̏̎ɯ 



ƘƝ

˅̄̔ȭɯƘȭɯ˄̧̨̠̍˸˳̧˸ɯ̂˸̓̏˰ɯ˳̄˷̑˳ɯ̓̑˷˰ɯ,àÖÚÖÛÐÚȭ
ƕȮɯƖȭɯˆ˸̠̬̈̄ɯ,àÖÚÖÛÐÚȯɯƕȭɯ,ȭɯ×ÈÓÜÚÛÙÐÚȰɯƖȭɯ,ȭɯÊÈÌÚ×ÐÛÖÚÈȰɯƗɬƙȭɯˆ˸̠̬̈̄ɯ2àÓÝÈÛÐÊÈÌȯɯƗȮɯƘȭɯ,ȭɯÈÜÚÛÙÖÉÈÐÊÈÓÌÕÚÐÚȰɯƙȭɯ,ȭɯÒÙàÓÖÝÐÐȰɯƚȮɯƛȭɯˆ˸̠̬̈̄ɯ Ó×ÌÚÛÙÌÚȯɯɯ
,ȭɯÉÈÐÊÈÓÌÕÚÐÚȭɯˀ˰̤̖̔˰˲̏˰̬ɯ̍̄̏˸̅̈˰ɯɭɯƕɯ̎̈̎ȭ




