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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ýôôåêòà äûìîâîãî àýðîçîëÿ â ëåòíèé ñåçîí íàä 

öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ ßêóòèè çà ïåðèîä 2004–2014 ãã. Èñïîëüçîâàíû äàííûå íàçåìíûõ è ñïóòíèêîâûõ èçìå-
ðåíèé, à òàêæå êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé NCEP/NCAR è ERA-Interim, îñíîâàííûõ íà ðåãóëÿðíûõ ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèÿõ, àýðîëîãè÷åñêîé è ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè. 

Âïåðâûå ïîêàçàíî, ÷òî âîçìóùåíèå àòìîñôåðû àýðîçîëüíûìè ÷àñòèöàìè âñëåäñòâèå î÷àãîâ âîçãîðàíèÿ 
ëåñíîãî ìàññèâà ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïîòîêà ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è ïðè íàëè÷èè îòðèöàòåëüíîé ôàçû óõî-
äÿùåé äëèííîâîëíîâîé ðàäèàöèè íàáëþäàåòñÿ ñïàä àìïëèòóäû ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèçåìíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà, àýðîçîëü, ðàäèàöèîííûé áþäæåò, êëèìàòè÷åñêèå ìî-
äåëè, êâàçèíåäåëüíûå ðèòìû; surface air temperature, aerosol, radiative budget, climate models, quasi-weekly 
rythms. 

 
 

Ââåäåíèå 
 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè âëèÿ-
íèÿ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ íà ðàäèàöèîííûé áþä-
æåò è êëèìàò â öåëîì äî ñèõ ïîð ÿâëÿþòñÿ àêòóàëü-
íûìè â íàóêàõ î Çåìëå. Íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íîå 

êîëè÷åñòâî ðàçíîãî ðîäà ðàáîò, ïðîáëåìà «Àýðî-
çîëü–ðàäèàöèÿ–êëèìàò» îñòàåòñÿ îòêðûòîé, ñëîæ-
íîé è çàïóòàííîé. Ñâÿçàíî ýòî âî ìíîãîì ñ íåäîñòà-
òî÷íîñòüþ ñåòè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ áàç íàáëþäåíèé, 
èõ ìàëûì êîëè÷åñòâîì è ïëîòíîñòüþ ðàñïîëîæåíèÿ, 
â ÷àñòíîñòè íà òåððèòîðèè ßêóòèè. 

Ðàäèàöèîííûé áþäæåò àòìîñôåðû âî ìíîãîì çà- 
âèñèò îò êîíöåíòðàöèè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö, êîòîðûå 
èìåþò ñâîéñòâî ðàññåèâàòü è ïîãëîùàòü ñîëíå÷íóþ 
è òåïëîâóþ ðàäèàöèþ [1–4], à òàêæå âîçäåéñòâóþò 
íà ìèêðîñòðóêòóðó îáëàêîâ, ïðîöåññû èõ îáðàçîâà-
íèÿ, âûïàäåíèå îñàäêîâ è ò.ä. [5–7]. Â ñâîþ î÷å-
ðåäü èçâåñòíî, ÷òî àòìîñôåðíûé àýðîçîëü ÿâëÿåòñÿ 
îäíèì èç êëèìàòîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ àòìî-
ñôåðû [1, 2], êîòîðûé ïðèíÿòî äåëèòü íà òðè êëàññà 
â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ ÷àñòèö (äèñïåðñíîñòè): 
äûìû (âûñîêîäèñïåðñíûå, 0,001–0,1 ìêì); îáëàêà  
è òóìàíû (ñðåäíåäèñïåðñíûå, 0,1–10 ìêì); ïûëü 

(ãðóáîäèñïåðñíûå, ðàçìåðû ÷àñòèö êîòîðûõ áîëåå 
10 ìêì) [3]. Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî ñðåäè âíåøíèõ 
ôàêòîðîâ, ðåãóëèðóþùèõ ñóòî÷íóþ àìïëèòóäó ïðè-  
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çåìíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà (ÏÒÂ, °Ñ), ñîëíå÷íàÿ 
ðàäèàöèÿ èãðàåò åäâà ëè íå ïåðâîñòåïåííóþ ðîëü. 
Ñâÿçàíî ýòî ñ èçìåíåíèåì âåëè÷èíû ïðèõîäÿùåé 

ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è óõîäÿùåé â òå÷åíèå ñóòîê. 
  Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïî-
ìóòíåíèå àòìîñôåðû ïðè âûñîêîé êîíöåíòðàöèè ÷àñ-
òèö àýðîçîëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè  
ê ñïàäó èëè ðîñòó ñóòî÷íîé ÏÒÂ. Íàïðèìåð, àâòî-
ðàìè ðàáîòû [8 è ññûëêè â íåé] ïðîâåäåíî èññëåäî-
âàíèå òåìïåðàòóðíîãî ýôôåêòà ïûëåâîãî àýðîçîëÿ  

â ïåðèîä ïûëüíîé ìãëû íàä þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòüþ 

Öåíòðàëüíîé Àçèè (ïûëüíûå áóðè è ìãëà ÿâëÿþòñÿ 
ñóùåñòâåííûì ìåòåîðîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì äàííîãî 
ðåãèîíà). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîùíûå ïûëüíûå áóðè 

ïðèâîäÿò ê ðåçêîìó ïîíèæåíèþ äíåâíîé òåìïåðàòóðû 

âîçäóõà è íåêîòîðîìó ïîâûøåíèþ íî÷íîé. Â öåëîì, 
ïî äàííûì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé îòìå÷à-
åòñÿ ñíèæåíèå ÏÒÂ. 

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå òåìïåðàòóð- 
íîãî ýôôåêòà äûìîâîãî àýðîçîëÿ â ëåòíèé ñåçîí íàä 

öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ ßêóòèè çà ïåðèîä 2004–2014 ãã. 

 

Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèÿ 
 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå áûëè èñïîëüçîâàíû ñðåä-
íåñóòî÷íûå çíà÷åíèÿ ÏÒÂ (ñò. ßêóòñê) çà ïåðèîä 
èþíü–àâãóñò 2004–2014 ãã. – äàííûå ÔÃÁÓ 
«ÂÍÈÈÃÌÈ-ÌÖÄ» (http://www.meteo.ru). Ïàðà-
ìåòðû îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ àòìîñôåðû: àýðîçîëüíàÿ 
îïòè÷åñêàÿ òîëùà (ÀÎÒ – óðîâåíü 2, λ500), ïàðàìåòð 

Àíãñòðåìà (λ500–870) è ñîäåðæàíèå âîäÿíîãî ïàðà  
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H2O (ñì), ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ ñîëíå÷íîãî ôîòî-
ìåòðà CIMEL CE-318 (61,662° ñ.ø., 129,367° â.ä.). 
Ïðèáîð, âõîäÿùèé â ñåòü «AERONET», ðàñïîëîæåí 
íà ïîëèãîíå ÈÊÔÈÀ ÑÎ ÐÀÍ â 50 êì ê þãó îò 
ßêóòñêà â ñòåïíîé äîëèíå ð. Ëåíû [9, 10]. Ñîëíå÷-
íûé ôîòîìåòð CE-318 èçìåðÿåò ïðÿìóþ ñîëíå÷íóþ 
ðàäèàöèþ íà 8 äëèíàõ âîëí âèäèìîãî ñïåêòðà: 340, 
380, 440, 500, 670, 870, 1020 è 1640 íì. Ñóììàðíàÿ 
îøèáêà èçìåðåíèÿ ñïåêòðàëüíîé ÀÎÒ èçìåíÿåòñÿ 
îò ± 0,01 äî ± 0,02 è ñïåêòðàëüíî çàâèñèò îò áîëü-
øèõ îøèáîê â óëüòðàôèîëåòîâîé îáëàñòè ñïåêòðà 
(äëèíà âîëíû îò 10 äî 400 íì) [11]. 

Èñïîëüçîâàíèå íàçåìíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
äàííûõ îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ñïóòíèêîâûå äàííûå 
î âëèÿíèè àýðîçîëåé íà êëèìàò îêàçàëèñü íåäîñ- 
òîâåðíûìè: èõ «õîëîäèëüíûé» ýôôåêò çàíèæåí  
â 3–6 ðàç [12]. Àâòîðû [12] ñ÷èòàþò, ÷òî ñïóòíèêî-
âûå äàííûå â ýòîì ñëó÷àå íåäîñòîâåðíû è ìîãóò 
èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî íàðÿäó ñ ãëîáàëüíûìè êëè-
ìàòè÷åñêèìè ìîäåëÿìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàìè ïðèíÿ-
òî ðåøåíèå äîïîëíèòåëüíî ïðèâëå÷ü äàííûå êëèìà-
òè÷åñêèõ ìîäåëåé (ðåàíàëèç) NCEP/NCAR è ERA-
Interim [13, 14], îñíîâàííûõ íà ìåòåîðîëîãè÷åñêîé, 
àýðîëîãè÷åñêîé è ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè: íèñõî-
äÿùèé ïîòîê ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè (ÍÏÑÐ – êîðîò-
êîâîëíîâàÿ ðàäèàöèÿ, Âò/ì2), óõîäÿùàÿ äëèííîâîë-
íîâàÿ ðàäèàöèÿ (ÓÄÐ, Âò/ì2), ÏÒÂ è H2O (êã/ì2). 
Ñ äîïîëíèòåëüíûì îïèñàíèåì äàííûõ ðåàíàëèçîâ  
è èõ ïðèìåíåíèåì â îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ ÏÒÂ íàä 
ðåãèîíîì ßêóòèè ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â ðàáîòàõ 
[15, 16]. 

Ïðè àíàëèçå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ òàêæå áû-
ëè èñïîëüçîâàíû äàííûå ïî êîíöåíòðàöèè â àòìîñôå-
ðå äâóîêèñè óãëåðîäà (CO2, ìëí–1). Äàííûå î CO2, 
íàõîäÿùèåñÿ â ñâîáîäíîì äîñòóïå â âèäå ôàéëîâ 

ôîðìàòà HDF (https://climatedataguide.ucar.edu/), 
ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ ÈÊ-çîíäà AIRS (Atmospheric 
InfraRed Sounder), óñòàíîâëåííîãî íà áîðòó ñïóòíè-
êà EOS/Aqua (ÍÀÑÀ, çàïóùåí â 2002 ã.) [17]. Â ðà- 
áîòå [18] ïîêàçàíà ïðèãîäíîñòü ðåçóëüòàòîâ ñïóò-
íèêîâîãî ìîíèòîðèíãà òðîïîñôåðíîé êîíöåíòðàöèè 

àòìîñôåðíîãî CO2 ñ ïðèåìëåìîé òî÷íîñòüþ îòíîñè-
òåëüíîé ïîãðåøíîñòè ïîðÿäêà 1% íàä ðàéîíàìè áî-
ðåàëüíûõ ýêîñèñòåì Ñèáèðè. 

 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 
 

Ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ 

[19–21] ïîêàçàëè, ÷òî ìåæäó äàííûìè ÏÒÂ è ÀÎÒ 
(â îñíîâíîì ýòî âûñîêîäèñïåðñíûå àýðîçîëüíûå ÷àñ-
òèöû, èìåþùèå ðàçìåð, íå ïðåâûøàþùèé 0,003 ìêì) 
íàáëþäàåòñÿ íåîäíîçíà÷íàÿ êàðòèíà âçàèìîñâÿçè 
èëè åå îòñóòñòâèå. Äàííûå íàáëþäåíèÿ ÀÎÒ â ðàç-
ëè÷íûå ïåðèîäû èìåþò ìíîãî÷èñëåííûå ïðîïóñêè  
â îïðåäåëåííûå äíè, îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ýòî, êî-
ýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ñî çíà÷åíèÿìè ÏÒÂ áûëè 

ðàññ÷èòàíû äëÿ âñåãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà èññëåäî-
âàíèÿ. Äíè ñ îòñóòñòâèåì äàííûõ íàáëþäåíèÿ ÀÎÒ 
(óðîâåíü «2»), â ÷àñòíîñòè â àâãóñòå, ñâèäåòåëüñò- 
 

 

âóþò î òåõíè÷åñêîé íåèñïðàâíîñòè ïðèáîðà è î ñðàâ-
íèòåëüíî ÷àñòîì íàëè÷èè îáëàêîâ è äíåé ñ îñàäêàìè 

[22, 23]. Êîððåëÿöèîííàÿ âçàèìîñâÿçü ÏÒÂ ïðå-
èìóùåñòâåííî ïîëîæèòåëüíà, ÷òî ãîâîðèò îá îòñóò-
ñòâèè ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ àýðîçîëüíîãî ïîìóò-
íåíèÿ àòìîñôåðû íà ðàäèàöèîííûé áþäæåò è ÏÒÂ. 
Îäíàêî ñòîèò îòìåòèòü ôàêò òîãî, ÷òî òåððèòîðèÿ 

ßêóòèè – îäèí èç ïîæàðîîïàñíûõ ðåãèîíîâ â Ñåâåð-
íîé Àçèè ñ ìàêñèìóìîì î÷àãîâ âîçãîðàíèÿ â ëåòíèå 
ìåñÿöû [24]. Äàííûé èñòî÷íèê âûáðîñà â àòìîñôåðó 

ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ ëåñíîãî ìàññèâà, ñîïðîâîæäàþùèé- 
ñÿ ôîòîõèìè÷åñêèì ñìîãîì (äûì), âåðîÿòíåé âñåãî, 
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì óâåëè÷åíèÿ ÀÎÒ â ðå-
ãèîíå, ÷òî âûçûâàåò ïîíèæåíèå ïðîçðà÷íîñòè àòìî-
ñôåðû è, ñëåäîâàòåëüíî, íàáëþäàåìóþ çà âåñü ïå-
ðèîä èññëåäîâàíèÿ àíòèêîððåëÿöèîííóþ ñâÿçü ÀÎÒ 
è ÏÒÂ, êàê, íàïðèìåð, â àâãóñòå 2010 ã. (êîýôôèöè-
åíò êîððåëÿöèè R = –0,285) è èþëå 2005 ã. (R = 
= –0,368) ñ óðîâíåì çíà÷èìîñòè 99% ïðè êðèòè÷åñêîì 

çíà÷åíèè êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè rêðèò = 0,45. 
Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû è àíàëèçèðóþòñÿ ïîëó-

÷åííûå ðåçóëüòàòû íà îñíîâå äâóõ ñîáûòèé ñî ñõîæåé 

êàðòèíîé âðåìåííûõ âàðèàöèé ÀÎÒ â èþëå 2005 ã.  
è èþíå 2011 ã. (ÀÎÒ & ÏÒÂ R = 0,4). 

Ðàññìàòðèâàåìûå ïåðèîäû îòëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî 
â ïåðâîì ñëó÷àå ïðè íàëè÷èè àýðîçîëüíîãî ïîìóòíå-
íèÿ àòìîñôåðû íàáëþäàåòñÿ ïîíèæåíèå ÏÒÂ. Âèäíî 
(ðèñ. 1, à), ÷òî â èþëå 2005 ã. íàáëþäàåòñÿ ðåçêèé 
ðîñò çíà÷åíèé ÀÎÒ: íà 11–13-å ñóò ñâûøå 0,5 (ïðå-
âûøåíèå ñîñòàâèëî ∼ 14% îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî 

ôîíîâîãî çíà÷åíèÿ), 1–10 èþëÿ ïîðÿäêà 0,08 ñ ïî-
ñëåäóþùèì ñïàäîì è âîññòàíîâëåíèåì àáñîëþòíûõ 
çíà÷åíèé íà 16–18-å ñóò. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðè-
÷èíîé ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ÀÎÒ 
11–13 èþëÿ 2005 ã. ñòàë ôîòîõèìè÷åñêèé ñìîã, îá-
ðàçîâàâøèéñÿ îò î÷àãîâ âîçãîðàíèÿ ëåñíîãî ìàññèâà 
íà òåððèòîðèè ßêóòèè (ðèñ. 2). Íàáëþäàåìûå òðàåê-
òîðèè âîçäóøíûõ ìàññ, ñîäåðæàùèå îáëàêà ïðîäóê-
òîâ ãîðåíèÿ ëåñíîãî ìàññèâà îò î÷àãîâ âîçãîðàíèÿ  
ïî íàïðàâëåíèþ ê ðàñïîëîæåíèþ ñîëíå÷íîãî ôîòî-
ìåòðà, ðàññ÷èòàíû ïðè ïîìîùè ìîäåëè HYSPLIT 
[25] äëÿ âñåõ äíåé íàáëþäåíèÿ. Íåîáõîäèìûå ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå äëÿ HYSPLIT çàèìñòâóþòñÿ 

èç ðàñ÷åòîâ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé, îñíîâàííûõ 

íà ðåçóëüòàòàõ íàòóðíûõ èçìåðåíèé. Âîçìîæíî, ýòî 

è ñòàëî îñíîâíîé ïðè÷èíîé ðåçêîãî ïàäåíèÿ ÍÏÑÐ 
(íàïðèìåð, ïî äàííûì NCEP/NCAR – 205 Âò/ì2, 
÷òî ñîñòàâèëî ïðèìåðíî 65% îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî 

ôîíîâîãî çíà÷åíèÿ 317 Âò/ì2, à ïî äàííûì íàçåì-
íûõ èçìåðåíèé ∼ 24%), âñëåäñòâèå ÷åãî íà 12-å ñóò 

íàáëþäàåòñÿ ïîíèæåíèå ÏÒÂ ïðèìåðíî äî 12 °C 
(ñò. ßêóòñê, ERA-Interim) ïðè ñðåäíåì ôîíîâîì 
çíà÷åíèè ∼ 21,5 °C. Ïðè ýòîì àíàëîãè÷íî ðàáîòå [8], 
îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâà-
íèå âëèÿíèÿ ïûëåâûõ áóðü íà ÏÒÂ, íàáëþäàåòñÿ 
íåáîëüøîé ðîñò ÏÒÂ â íî÷íîå âðåìÿ ïðèìåðíî íà 
2 °Ñ (ðèñ. 3). Íàïðèìåð, â [26] îïèñàíî ïîíèæåíèå 

ÏÒÂ â äíåâíîå âðåìÿ ñ îäíîâðåìåííûì óìåíüøå-
íèåì ÍÏÑÐ íà 20–30% ïðè ïåðåíîñå îáëàêîâ ïûëè 
èç Ñàõàðû â Íèãåðèþ. 
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Ðèñ. 1. Ñðåäíåñóòî÷íûå âàðèàöèè ÏÒÂ, ÀÎÒ, ÍÏÑÐ, ÓÄÐ, H2O è ÑÎ2 â èþëå 2005 ã. (à) è èþíå 2011 ã. (á) 
 
Äàííûå ERA-Interim ñ øèðîòíî-äîëãîòíûì ðàç-

ðåøåíèåì 0,125 × 0,125° âîêðóã ôîòîìåòðà ïðèâëå-
÷åíû â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íàõîæäåíèå ìåòåîñòàíöèè 

ßêóòñê (ðàññòîÿíèå äî ôîòîìåòðà CIMEL CE-318 
∼ 50 êì) ìîæåò èñêàçèòü ðåàëüíóþ êàðòèíó âëèÿíèÿ 
ÀÎÒ íà ñðåäíåñóòî÷íûå âàðèàöèè ÏÒÂ èç-çà «ãî-
ðîäñêîãî îñòðîâà òåïëà» [27]. Îäíàêî âèäíî (ðèñ. 1), 
÷òî àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ÏÒÂ (ïî äàííûì ñò. ßêóòñê, 
ERA-Interim) ïðàêòè÷åñêè ñõîæè, çà èñêëþ÷åíèåì 
ÿâíûõ àìïëèòóäíûõ ðàçëè÷èé â îïðåäåëåííûå äíè. 
  Ñõîæàÿ êàðòèíà âðåìåííûõ âàðèàöèé ÀÎÒ è ïðè- 
÷èíû åå âîçìóùåíèÿ íàáëþäàþòñÿ 12–13 èþíÿ 2011 ã. 
(ñì. ðèñ. 1, á). Îäíàêî â ýòîò ïåðèîä àýðîçîëüíîãî 

ïîìóòíåíèÿ àòìîñôåðû íàáëþäàåòñÿ ïðîòèâîïîëîæ-
íûé ýôôåêò, ïðåäïîëîæèòåëüíî «ïàðíèêîâûé», – 
âîçðàñòàíèå ÏÒÂ. 

Ñóùåñòâåííîãî ñïàäà ÍÏÑÐ âî âðåìÿ âîçìóùå-
íèÿ ÀÎÒ â èþíå 2011 ã. îòíîñèòåëüíî ôîíîâûõ çíà-

÷åíèé íå íàáëþäàåòñÿ. Óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ âîäÿíî-
ãî ïàðà â îáîèõ ñëó÷àÿõ 11–13 èþëÿ è 12–13 èþíÿ 

ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâ. Îäíàêî â èþíå 2011 ã. íà-
áëþäàåòñÿ ïðåâûøåíèå ñðåäíåé êîíöåíòðàöèè CO2 

íà 96% îòíîñèòåëüíî èþëÿ 2005 ã. Çíà÷åíèå òàêèõ 
ñîñòàâëÿþùèõ, êàê CO2, H2O è äð., ñâÿçàíî ñ ïî-
ãëîùåíèåì è èçëó÷åíèåì èìè èíôðàêðàñíîé ðàäèà-
öèè, ÷òî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ ïàðíèêîâîãî 
ýôôåêòà [28]. Ïàðíèêîâûé ýôôåêò âîäÿíîãî ïàðà 
óñèëèâàåòñÿ óãëåêèñëûì ãàçîì, êîòîðûé âñåãäà ñî-
äåðæèòñÿ â àòìîñôåðå â ðåçóëüòàòå åñòåñòâåííîãî 
êðóãîâîðîòà óãëåðîäà â ïðèðîäå. 

Òàêæå ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî â îáîèõ ñëó÷àÿõ 
íàáëþäàþòñÿ êâàçèíåäåëüíûå ðèòìû âàðèàöèé ÓÄÐ 
ñ ôàçàìè ðîñòà è ñïàäà, â ñâÿçè ñ ýòèì íàìè ïðîâå-
äåí ñïåêòðàëüíûé àíàëèç Ôóðüå (ðèñ. 4). 

Èç ðèñ. 4 è ôðàãìåíòà â ïðàâîì âåðõíåì óãëó 
âèäíî, ÷òî íàáëþäàåòñÿ äèàïàçîí âñïëåñêîâ ñïåê- 
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Ðèñ. 2. Òðàåêòîðèè ðàñïðåäåëåíèÿ âîçäóøíûõ ìàññ ôîòîõèìè÷åñêîãî ñìîãà (äûìû) íà âûñîòàõ 0, 500 è 1000 ì (òî÷êè ÷åð-
íîãî è ñåðîãî öâåòà) ïî äàííûì ìîäåëè HYSPLIT [27] îò î÷àãîâ ëåñíûõ ïîæàðîâ (äàííûå AVHRR/NOAA [24] – êâàäðàòû) 
çà ïåðèîä 11–13 èþëÿ 2005 ã. Êðóæêîì îòìå÷åíà çîíà î÷àãîâ ïîæàðîâ è òðàåêòîðèè âîçäóøíûõ ìàññ ñìîãà, êîòîðûå íå-
ïîñðåäñòâåííî îõâàòèëè ìåñòîïîëîæåíèå ôîòîìåòðà CIMEL CE-318. Ñïëîøíûå æèðíûå ëèíèè – îñíîâíûå ýëåìåíòû 
  ãèäðîãðàôèè 

 

 

Ðèñ. 3. Âðåìåííûå âàðèàöèè ÏÒÂ çà ïåðèîä 9–15 èþëÿ 
  2005 ã. äëÿ 00, 06, 12 è 18 ÷ 

 

òðàëüíîé ïëîòíîñòè çíà÷åíèé ÓÄÐ, ñîîòâåòñòâóþùèé 
ïåðèîäó êâàçèíåäåëüíûõ êîëåáàíèé îò 5 äî 8 äíåé, 
à òàêæå ïèê âáëèçè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé â ðàç-
íûå ãîäû íà ÷àñòîòå 0,13, ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðèîäó 
7,5 äíåé. Ñõîæàÿ êàðòèíà êîëåáàíèé ÓÄÐ íàáëþäà-
åòñÿ â èþëå è àâãóñòå. Òàêèå ðèòìû êîëåáàíèÿ ÓÄÐ 
âî ìíîãîì ìîãóò çàâèñåòü îò êâàçèíåäåëüíûõ ðèò-
ìîâ ïðèëèâíûõ ñèë [29, 30], îáóñëîâëèâàþùèõ ïî-
ÿâëåíèå ñâîåãî ðîäà ìèêðîñåçîíîâ ïîãîäû – åñòåñò-
âåííûõ ñèíîïòè÷åñêèõ ïåðèîäîâ (ÅÑÏ), îòêðûòûõ 
Ìóëüòàíîâñêèì [31] â 1915 ã. Ñìåíû ÅÑÏ ñîâïàäà-
þò ñ ýêñòðåìóìàìè ïðèëèâíûõ êîëåáàíèé ñêîðîñòè 
âðàùåíèÿ Çåìëè. 

Èñõîäÿ èç ðèñ. 1–4 è èçëîæåííîãî ìàòåðèàëà, 
ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî â èññëåäóåìîì ðåãèîíå 
àêòèâíîñòü ëåñíûõ ïîæàðîâ ñïîñîáíà ïðèâåñòè ê àý-

ðîçîëüíîìó ïîìóòíåíèþ àòìîñôåðû. Â îòëè÷èå îò 

äðóãèõ ðåãèîíîâ, íàïðèìåð þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Öåí-
òðàëüíîé Àçèè, ãäå â îñíîâíîì àýðîçîëüíîå ïîìóò-
íåíèå àòìîñôåðû âîçìóùàåòñÿ ïûëüíûìè áóðÿìè,  
â ßêóòèè î÷àãè âîçãîðàíèÿ ëåñíîãî ìàññèâà ÿâëÿþò-
ñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì óâåëè÷åíèÿ ÀÎÒ. Ïðè ýòîì 
ÀÎÒ – ñóùåñòâåííûé ôàêòîð, ïðåïÿòñòâóþùèé ïðî- 
íèêíîâåíèþ ñîëíå÷íîãî ñâåòà. Íàðÿäó ñ ýòèì âîç-
ìóùåíèå àòìîñôåðû àýðîçîëüíûìè ÷àñòèöàìè ïðè 

íàáëþäàåìîé îòðèöàòåëüíîé ôàçå ÓÄÐ ìîæåò ïðè-
âåñòè ê óìåíüøåíèþ ñðåäíåñóòî÷íûõ âàðèàöèé ÏÒÂ. 
Ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òî õîòÿ ÓÄÐ, îáåñïå÷èâàþùàÿ 

ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â íî÷íîå âðåìÿ çà 

ñ÷åò èçëó÷åíèÿ òåïëà Çåìëè ïðè íàáëþäàåìîé îòðè-
öàòåëüíîé ôàçå, è óâåëè÷èâàåò òåìïåðàòóðó â íî÷íîå 
âðåìÿ, íî â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì ñóùåñòâåííîãî ïðè-
òîêà ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â äíåâíîå âðåìÿ íàáëþäàåò-
ñÿ îáùåå åå ïîíèæåíèå. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Òàêèì îáðàçîì, çà èññëåäóåìûé ïåðèîä 2004–
2014 ãã. â ëåòíèé ñåçîí íàä öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ ßêó-
òèè âçàèìîñâÿçü ÀÎÒ è ÏÒÂ ïðîÿâëÿåòñÿ ïî-ðàçíîìó. 
Â îñíîâíîì êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ïîëîæèòåëüíà, ÷òî 
ãîâîðèò îá îòíîñèòåëüíî ïðîçðà÷íîé àòìîñôåðå íàä 
èññëåäóåìûì ðåãèîíîì. Îäíàêî ïðîâåäåííûé ñðàâ-
íèòåëüíûé àíàëèç äâóõ ïåðèîäîâ ñî ñõîæåé âðåìåí-
íîé äèíàìèêîé ÀÎÒ â èþëå 2005 ã. è èþíå 2011 ã. 
ïîêàçàë, ÷òî î÷àãè âîçãîðàíèÿ ëåñíîãî ìàññèâà, ñî-
ïðîâîæäàþùèåñÿ ôîòîõèìè÷åñêèì ñìîãîì (äûìû), 
ñïîñîáíû ïðèâåñòè ê àýðîçîëüíîìó ïîìóòíåíèþ àò-
ìîñôåðû. Íàðÿäó ñ ýòèì ïðè íàëè÷èè îòðèöàòåëüíîé  
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Ðèñ. 4. Îáùèé ñïåêòðàëüíûé àíàëèç ñðåäíèõ ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé ÓÄÐ (NCEP/NCAR) çà èþëü 2004–2014 ãã. Äëÿ 
ïðèìåðà íà ôðàãìåíòå äîïîëíèòåëüíî ïðèâåäåí ãðàôèê ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé ÓÄÐ çà èþëü  
â ðàçëè÷íûå ãîäû (îòîáðàæåíû íå âñå ãîäû èññëåäîâàíèÿ). Ïî ãîðèçîíòàëüíûì îñÿì ïîêàçàíà ÷àñòîòà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ 
  îïðåäåëåííûì ïåðèîäàì (ñóòêè) 

 
 

ôàçû ÓÄÐ, îáåñïå÷èâàþùåé ïîâûøåíèå íî÷íîé òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà, â öåëîì íàáëþäàåòñÿ åå ïîíèæå-
íèå çà ñ÷åò ñóùåñòâåííîãî ñïàäà ÍÏÑÐ â äíåâíîå 
âðåìÿ. 

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòàìè ÐÔÔÈ ¹ 15-05-
05320à, 13-05-01036à. 
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M.S. Vasiliev, S.V. Nikolashkin. Temperature effect of smoke aerosol in the summer season over  
the central part of Yakutia for the period 2004–2014. 

In the current work, the result of an investigation of temperature effect of smoke aerosol in the summer 
season over the central part of Yakutia during the period 2004–2014 are presented. The data of ground-based 
and satellite measurements and also of climate models NCEP/NCAR and ERA-Interim, which are based on 
regular meteorological observations and aerological and satellite informations are used. 

It is first showed that a disturbance of atmosphere by aerosol particles which is caused by heat sources  
of forest area lead to a decrease of solar radiation flow, and, in the presence of a negative phase of upward long-
wave radiation, a surface air temperature drop is observed. 
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