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�������� � ������������!��� ��"#���$��� $��� ��%�&(III) $�$��!� "��-�[Rh(NH3)2 � 
� (NO2)4] �n�2�, '%� � = K+, �s+, �g+, (CH3)4N+. �������&���& � ���$�������$��& $����-
���� �#��%����� "���%�" ���.  
 
� � * + � " / �  0 � # " �: ��%�*, "��-%��""��������������, $���, ���$�������$��& $����-
����. 

 

�"#���$� %��""���������������'� �&%� #��!������ !��"���� �$$��%�!�����* ! $!&��  

$ !��"�/��$�0; #�������& $��%�����* $�%��/�<�� ����%�����!����� "������� �����. > [ 1 ] 
?��� $��?<��� � #�������� K2[Rh2(NH3)2N2(NO2)6(OH)2], �� $�������� $��%�����& �� ?��� 
�$����!����. �������$�����, !���<����� �� ��$�!��� A��'� $��%�����&, #�� �$$��%�!���� 
"���%�" ��� [ 2 ] (R = 0,123) �������$0 #����%��/�<�"� ��"#���$� "��-K[Rh(NH3)2(NO2)4]. 
��D��"�F��* � $������ $���* $ %��'�"� �������"� � �� $��������� "� �� ��$#���'��". 

G��0; ��?��� ?��� #�������� $���* ������ "��-[Rh(NH3)2(NO2)4]– $ �������"� ����&, F�-
��&, $���?�� � �����"�����""���&, �$����!����� �� ���$�������$��� $������� � !��&��& �� 
��� #����%� !��J��$D����'� �������. 

1����	�5�����6��� ����6 

������ K[Rh(NH3)2(NO2)4] �0,5H2O (I) #��!�%��� #� "���%���, ����/����* ! [ 3 ]. �����& 
"�$$� #�� 200 �C 2,46 % (�����& 2,44 %); ��"���$��* ������ ?��!�%��'� $��%�����&: !���$��-
��, % %�& K[Rh(NH3)2(NO2)4] N 23,33, H 1,67. ��*%���, % N 23,5, H 1,7. ��& #�������& c���* 
F���& � $���?�� � ��$�<����"� #�� ��"�����* ��"#������� !�%��"� ��$�!��� $��%�����& I #� 
��#�&" %�?�!�&�� ���F�������!����� ��$�!��� �������! F���& ��� $���?�� %� ������ #�"��-
����&, #�$�� ��'� �$��!�&�� �� $���� %�& ���$�������F��. P���� ���$�������$��� �$�%�� 
Cs[Rh(NH3)2(NO2)4] (II) � Ag[Rh(NH3)2(NO2)4] �2H2O (III) ��D��0���!�!���, #��"�!��� %!�/%� 
!�%�*, ����" A������" � !�$�J�!��� �� !��%���. ��$���0�� $���?�&��& $��0 $!�����!$�!�-
���0��, �� !�$�J�!���� � �������� �$�<�$�!�&��, #��"��&& ��<��� �� ��?��������'� �$!�<�-
��&. ��& #�������& "��-(CH3)4N[Rh(NH3)2(NO2)4] �H2O (IV) � 1 "� ��$�<����'� !�%��'� ��$-
�!��� (CH3)4NNO3 %�?�!��� 1 "� ��$�<����'� !�%��'� ��$�!��� $��%�����& I. ��%������ 
���F�������!���� ��$�!��� #�� ��"�����* ��"#������� #��!�%�� � �?����!���; ���$�����!, 
#��'�%��� %�& ���. 

�
 $#����� ��'�$�����!��� �� �
 S��0�-$#�����"���� SCIMITAR FTS 2000 ! ��?������ 
KBr ! �����!��� !����!�� ��$�� 400—4000 $"–1. 
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����'���D���!�* ������ �?���F�! #��!�%�� $ #�"�<0; %�D�����"���� ����-3M (CuK�-
���������, Ni-D��0��). �?���F� %�& �$$��%�!���& '���!��� $��%�;<�" �?����": #������-
$����� �$������ ! �'���!�* $��#�� ! #��$��$�!�� '�#����; #��������; $�$#����; ����$��� �� 
#�����!����; $������ $���%�����* �!��F�!�* �;!���; #�$�� �$#�����& '�#���� �?����F #��%-
$��!�&� $�?�* �����* ��!��* $��* (���<��� �100 "�"). �Z�"�� #��!�%��� #�� ��"�����* 
��"#������� #� �����" ! �����!��� 5—50� 2�, J�' — 0,03� 2�, !��"& ����#����& — 1 $. ��-
D�����'��""� ��"#���$�! ?��� #����%�F���!��� #� ���������$��" %�D�����'��""�" $���-
!��$�!�;<�� "������$�����!. 

�$$��%�!���� "������$�����! #��!�%��� �� �!��"�����$��" %�D�����"���� 8 ��\ 
BRUKER (��K�-���������, '��D���!�* "������"����, CCD-%�������). ��& $��%�����* I, II  
� III A�$#���"�����0��� %����� #������� #�� ��"�����* ��"#�������, %�& IV — #�� 
150(2) K. 
��$�����'��D���$��� ���������$���� � #���"���� A�$#���"���� #��!�%���  
! ��?�. 1. ��������� ��J��� #�&"�" "���%�" � �������� ! ��������#��-������#��" (%�& �) 
#��?��/����, ���"� !�%���%� ��$����� ��������!���, ��$����� ��%��� '��"������$��. 
���-
%����� � ��#��!�� #���"���� ���"�! ! ���$�������$��� $��������� $��%�����* I, II � III %�-
#�����!��� ! ��"�F��" ?���� ����'�����$��� $��%�����* (ICSD Y 424969, 424971, 424970). 
������ ���$�����$���������� %����� %�& $��%�����& IV %�#�����!��� ! 
�"?��%/$��" 
?���� $���������� %����� #�% ��"���" 889571. ���%��� �������& �$��!��� '��"������$��� 
���������$��� %�& ��������� $��%�����* #��!�%��� ! ��?�. 2. >$� ��$���� #��!�%��� #� ��"-
#���$� #��'��"" SHELX-97 [ 4 ]. 


������� �	������������7 ��	����	 � ���
�� 

>$� $��%�����&, �� �$��;�����" $��� ����&, ���$�������;�$& ! "���������* $��'����. 
����������"� �%���F�"� !$�� �$$��%�!����� $��%�����* &!�&;�$& �������!����� ��"-
#���$��� ������ ��%�&(III) $�$��!� [Rh(NO2)4(NH3)2]–, �%��!�������� ������� �+ ('%� � = K+, 
�s+, �g+, (CH3)4N+) � "������� ���$�������F�����* !�%� (! $�$��! $��%�����& II "������� 
!�%� �� !��%&�). >� !$�� $��%�����&� ���" Rh ��"#���$��'� ������ ����%������� %!� "�����-
�� �""���� � ������ ���"� N, #����%��/�<�� ������" NO2-'��##�". > ���'� ����%���F���-
��� #���A%�� Rh — $��?� �$��/����� ����A%�� [RhN6], �"�;<�� "��-$�������, #��������� 
�� ��$. 1.  

C8$9&89$� K[Rh(NH3)2(NO2)4] �0,5�2
 (I). �������� $��%�����& !#��!�� ?��� �$$��%�-
!��� ! ��?��� [ 2 ] $ R = 0,123. > %����* ��?��� "� #��!��� ��������� $�$��!� � $�������� A��* 
$���. > $�������� %!� ���$�����'��D���$�� ����!�$�"�� ��"#���$��� ������ Rh � %!� �����- 
 

�� ����&. 
�"#���$��� ������ �"�-
;� ?������ $�������: %���� $!&��* 
Rh�NNO2 � Rh�NNH3 "��&;�$&  
! �����!���� 2,018—2,044 � 2,071—
2,086 Å, ���������& !�������� �'��! 
�� 90� �� ���"�� Rh �� #��!�J�;� 
4,2�. > �����-'��##�� ��"#���$��� 
������! ���?��$ %�& $!&��* N�O �� 
#��!�J��� 0,032 Å #�� $��%��" ���-
����� 1,228 Å, $��%�&& !������� �'-
��! ��N�O 118,6�. ���$��$�� 
%!�� �����-'��##, ����%&<��$&  
! ��
��-#���/���� %��' � %��'�, 
���!������ ����$����0�� %��' %��'� 
 

���. 1. �������&���& $�������� ������  
                "��-[Rh(NH3)2(NO2)4]– 
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	 � ? � � F �  1  

#����
�����
$������� %
��&� � ������ %�$�
�"������� '��!�������
 %�� ���%������ I, II, III � IV 


�"#���$ K[Rh(NH3)2(NO2)4] �
�0.5H2O (I) 

Cs[Rh(NH3)2(NO2)4] 
(II) 

Ag[Rh(NH3)2(NO2)4] �  
�2H2O (III) 

(Me4N)[Rh(NH3)2(NO2)4] �
�H2O (IV) 

������"������$��&  
D��"��� 

H7 K N6 O8,50 Rh H6 Cs N6 O8 Rh H10 Ag N6 O10 Rh C4 H20 N7 O9 Rh 

�������&���*  
!�$ 

369,13 453,93 464,92 413,18 

���'���& 	��������& ����������& ����������& ����������& 
���$����$�!����&  

'��##� 
�-1 P21/n P21/c P21/n 

����"���� &��*��  
a, b, c, Å; 
�, 	, 
, '��%. 

    7,3956(2), 
    8,9846(3), 
  16,4036(6); 
  90,841(1), 
  95,345(1), 
107,664(1) 

  9,7831(2), 
10,2399(2), 
10,7850(2); 
 
90,997(1) 
 

  7,3991(6), 
12,1122(9), 
12,8987(9); 
 
94,321(3) 
 

  10,6487(4), 
  11,6775(4), 
  12,4625(4); 
 
102,8430(10) 
 

V, Å3;  Z 1033,00(6);  4 1080,26(4);  4 1152,69(15);  4 1510,94(9);  4 
������$�0 (��$���- 

��&), '/c"3 
2,373 2,791 2,679 1,816 


�ADD�F����  
#�'��<���&, ""–1 

2,106 4,944 3,192 1,186 

F (000) 724 848 896 840 
���"�� ���$�����,  

"" 
0,18�0,12�0,10 0,20�0,07�0,06 0,25�0,07�0,05 0,22�0,16�0,16 

���#����  
#� �, '��%. 

�� 2,64 %� 32,07 �� 2,74 %� 33,17 �� 2,76 %� 32,26 �� 2,28 %� 33,24 

���#���� h, k, l –11 � h � 11, 
  13 � k � 13, 
–24 � l � 22 

–15 � h � 14, 
  –8 � k � 15, 
–16 � l � 15 

–11 � h � 11, 
–18 � k � 18, 
–19 � l � 9 

–16 � h � 16, 
–15 � k � 17, 
–17 � l � 19 

p�$�� ��"��. / ����- 
!�$. ��D���$�! 

15455 / 7192  
[R(int) = 0,0269] 

12558 / 4117  
[R(int) = 0,0283] 

15374 / 4001  
[R(int) = 0,0415] 

23230 / 5804  
[R(int) = 0,0181] 

������� $?��� %��- 
��� #�  
� = 25,25�, % 

99,7  99,9  99,7  99,9  

���$. � "��. #��- 
#�$����� 

0,8170 � 0,7030 0,7558 � 0,4380 0,8567 � 0,5025 0,8330 � 0,7804 

����% ��������& �����"�������* ��
 #� F 2 
p�$�� ��D���$�! /  

�'�. / #���"����! 
7192 / 3 / 308 4117 / 0 / 170 4001 / 6 / 177 5804 / 0 / 262 

S-D����� #� F2 1,035 1,037 1,056 1,026 
R-D����� [I > 2(I )] R1 = 0,0213,  

wR2 = 0,0534 
R1 = 0,0204,  
wR2 = 0,0501 

R1 = 0,0288,  
wR2 = 0,0587 

R1 = 0,0183,  
wR2 = 0,0443 

R-D�����  
(!$� %�����) 

R1 = 0,0251,  
wR2 = 0,0548 

R1 = 0,0236,  
wR2 = 0,0513 

R1 = 0,0449,  
wR2 = 0,0619 

R1 = 0,0210,  
wR2 = 0,0453 


�ADD�F����  
A�$����F�� 

0,0029(3) 0,0019(2)   

���$. � "��. �$���.  
A�������. #���- 
��$�0, e/Å3 

0,643 � –0,590 1,189 � –1,017 0,883 � –0,836 1,050 � –0,787 
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	 � ? � � F �  2  

������&� �������������� �
�
���������� ���%������ I, II, III � IV 

d, Å, �, '��%. K[Rh(NH3)2(NO2)4] � 
�0.5H2O (I) 

Cs[Rh(NH3)2(NO2)4]
(II) 

Ag[Rh(NH3)2(NO2)4] �
�2H2O (III) 

(Me4N)[Rh(NH3)2(NO2)4] �
�H2O (IV) 

Rh—N(NO2) �2,036� �2,040� �2,043� �2,036� 
Rh—N(NH3) �2,079� �2,072� �2,068� �2,071� 
N—O �1,228� �1,221� �1,223� �1,238� 
O—N—O �118,6� �118,4� �117,8� �119,3� 
M—O 
�
p� 

2,658—3,214  
�9, 10� 

3,087—3,329, 3,676 
�8+1� 

2,466—2,868  
�4+4� 

 

�...� (min) 4,239 5,871 6,891 — 
Rh…M 4,420—6,352 

(6 ��$$��&��*) 
4,728—6,876 

(8 ��$$��&��*) 
4,990—5,729 

(6 ��$$��&��*) 
— 

Rh…Rh (min) 6,105 6,043 6,452 6,378 
 
�� �'�� 11,3 � 8,6� (%�& Rh1 � Rh2), #��$��$�� %!�� %��'�� �����-'��##, ����%&<��$& ! ��
��-
#���/���&� � �""���-'��##�", �?����;� "�/%� $�?�* �'�� �49�. P��/�*J�� ��$$��&��& "�-
/%� F�����"� ��"#���$��� ������! Rh…Rh ! $�������� ��/�� !����� �����!��� �������* 
6,105—6,622 Å. ����/���� %!�� ��A�!�!�������� �������! ����& (9 � 10) �?����!��� ���"�"� 
��$����%� NO2-'��##. ��$$��&��& K�O ��/�� ! �����!��� 2,658—3,214 Å. > $�������� K-#���-
A%�� �"�;� �?<�� '���� � ��?��, ��� ?��/�*J�� ��$$��&��& K…K 4,239—4,620 Å. �������� 
���$�������F�����* !�%� �� ���$�!�;� ! ����%���F�� ����&, ��� $!&���� #�#���� !�%���%-
��* $!&�0; $ ��$$��&���" �…� 2,74 Å. �#���!�� $���������� �%���F ! ���$����� !%��0 ��-
#��!����& ( #������� �� ��$. 2. ��/�� #��%#���'��0, ��� ! ���$����� ��"#���$��� ������  
� "������� !�%� �?Z�%����� �<� � $�$��"�* $��?�� !�%���%��� $!&��* ���…O  
� N��…O, ��$$��&��& �…� � N…�, �����������;<�� A�� $!&��, �"�;� �F���� ! �����!���� 
2,74—2,91 � 3,04—3,25 Å. ����A%�� ����& � ��"#���$��� ������ ��%�& �?Z�%����� ! $����-
���� $ J�$�0; ������*J�"� ��$$��&��&"� Rh…K 4,420—6,352 Å. > F���" $�������� $��� ��-
��& ��$�� $���$��* ��������.  

C8$9&89$� Cs[Rh(NH3)2(NO2)4] (II). > $�������� Cs-$��� ��������!��� !$� ���"� !�%���-
%�. > ��"#���$��" ������ $��%��� �������& %��� $!&��* Rh�NNO2 � Rh�NNH3 ��!�� $���!��-
$�!���� 2,040 � 2,072 Å, �����F� $��%��� �������* $�$��!�&�� 0,032 Å. >�������� �'�� 
N�Rh�N ������;�$& �� �%���0��� 90� �� ?���� ��" �� 1,4�. > �����-'��##�� $!&�� N�O "�-
�&;�$& ! �����!��� 1,189—1,237 ($�. 1,221) Å, $��%��� �������� !�������� �'��! ��N�O $�- 
 

$��!�&�� 118,4�. �'�� "�/%� #��$��$�&"� 
%!�� �����-'��## (N1 � N3), ����%&<��$&  
! ��
��-#���/���� %��' � %��'�, $�$��!�&�� 
11�, #��$��$�� %!�� %��'�� �����-'��##� (N2 
� N4), ����%&<��$& ! ��
��-#���/���&�  
� �""���-'��##�", �?����;� $ %!�"& #��!�"� 
'��##�"� � "�/%� $�?�* �'�� ?������ � 90� 
(82—86�). >�$�"0 ��$$��&��* Rh…Rh ��/�� 
!����� �����!��� �������* 6,043—7,467 Å.  
 

���. 2. �#���!�� $���������� �%���F !%��0 ��#��!- 
  ����& ( ! $��%������ K[Rh(NH3)2(NO2)4] �0,5�2� 
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���. 3. �#���!�� $���������� �%���F !%��0 ��-
#��!����& Z ! $�������� Cs[Rh(NH3)2(NO2)4] 

 ���. 4. �#���!�� $���������� �%���F !%��0  
��#��!����& Z ! Ag[Rh(NH3)2(NO2)4] �2H2O 

 

����� F���& ! $�������� �"��� ����/���� (8+1), �?����!����� ���"�"� ��$����%�  

!$�� NO2-'��##. ��$$��&��& Cs�O ����?�;�$& ! �����!��� 3,087—3,329, 3,676 Å ($�""� ��!�-
������� ��%��$�! Cs � O $�$��!�&�� 3,43 Å). > $�������� Cs-#���A%�� �"�;� �?<�� !��J���, 
������*J�� ��$$��&��� Cs…Cs ��!�� 5,871 Å.  

�#���!�� $���������� �%���F !%��0 ��#��!����& Z #������� �� ��$. 3. > ���$����� ��"-
#���$��� ������ �?Z�%����� �<� � $�$��"�* !�%���%��� $!&��* N��…O. ��$$��&��& N…� 
� �…�, �����������;<�� !�%���%��� $!&��, �"�;� �F���� ! �����!���� 2,80—3,21 � 2,10—
2,77 Å $���!��$�!����. ����A%�� �s � ��"#���$��� ������ Rh �?Z�%����� ! ����"����* ���-
��$, !�$�"0 ��$$��&��* Rh…�s ��/�� !����� �����!��� �������* 4,728—6,876 Å.  

�8$9&89$� Ag[Rh(NH3)2(NO2)4] �2H2O (III). > ��"#���$��� ������� [Rh(NH3)2(NO2)4]– 
$��%��� �������& %��� $!&��* Rh�NNO2 � Rh�NNH3 ��!�� $���!��$�!���� 2,043 � 2,068 Å, ���-
��F� $��%��� �������* $�$��!�&�� 0,025 Å. >�������� �'�� N�Rh�N ������;�$& �� �%���0-
��� 90� �� ?���� ��" �� 3,5�. > �����-'��##�� ��"#���$��'� ������ $!&�� N�O "��&;�$&  
! ����" �����!��� $� $��%��" ��������" 1,223 Å, $��%��� �������� !�������� �'��! ��N�O 
$�$��!�&�� 117,8�. �'�� "�/%� #��$��$�&"� %!�� �����-'��## (N1 � N3), ����%&<��$& ! ��
��-
#���/���� %��' � %��'�, $�$��!�&�� 70,8�, #��$��$�� �����-'��## (N2 � N4), ����%&<��$&  
! ��
��-#���/���&� � �""���-'��##�", �?����;� "�/%� $�?�* �'�� 38,5�.  


����� $���?�� ! $�������� �"��� ����/���� (4+4), �?����!����� ���"�"� ��$����%� !$�� 
NO2-'��##, ��$$��&��& Ag�O ��/�� ! �����!��� 2,561—2,868 Å. > $�������� Ag-#���A%�� 
�"�;� �?<�� ��?�� � �?����;� #$�!%�%�"���, ! ������� ��$$��&��� Ag…Ag ��!�� 3,836 Å. 
�#���!�� $���������� �%���F !%��0 ��#��!����& Z #������� �� ��$. 4. ��$$��&��� "�/%� ���-
"�"� ��$����%� '�%������ "������ !�%� 2,94 Å, � "�/%� A��"� ���"�"� � ?��/�*J�"� ���-
"�"� ��$����%� ����%�����!����� �����'��## 2,82 � 2,96 Å, ��� #��!��&�� #��%#���'��0 ��-
����� $�$��"� !�%���%��� $!&��* ! A��* $��������.  

�8$9&89$� (CH3)4N[Rh(NH3)2(NO2)4] �H2O (IV). > $�$��! $��%�����& !��%�� "������� 
���$�������F�����* !�%�, ! $�������� ��������!��� !$� ���"� !�%���%�. > ��"#���$��" 
������ $��%��� �������& %��� $!&��* Rh�NNO2 � Rh�NNH3 ��!�� 2,035 � 2,071 Å, �����F� ���-
����* 0,036 Å. >�������� �'�� N�Rh�N ������;�$& �� �%���0��� 90� �� ?���� ��" �� 3,2�.  
> �����-'��##�� $��%��� �������& %��� $!&��* N�O � !�������� �'��! ��N�O $�$��!�&;� 
1,238 Å � 119,3�. ���$��$�� �����-'��## N(1) � N(3), ����%&<��$& ! ��
��-#���/���� %��'  
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���. 5. �#���!�� $���������� �%���F !%��0 
��#��!����& ( ! $��%������ 

(CH3)4N[Rh(NH3)2(NO2)4] �H2O 

 
� %��'�, �?����;� "�/%� $�?�* �'�� 
58,0�. ���$��$�� %!�� %��'�� �����-
'��## N(2) � N(4), ����%&<��$& ! "��-
#���/����, �?����;� $ A�!�������0��* 
#��$��$�0; N4 �'�� 71,7 � 2� $���!��-
$�!����. >�����"������&���� ��$$��&-
��& �…� ! ��"#���$��" ������ �"�-
;� �F���� �2,26—2,84 Å.  

> ������� �����"�����""���& ��$-
$��&��& N—� ?�����, �� $��%��� ���-
����� $�$��!�&�� 1,485 Å, �'�� �� ���"� 
����� "��&;�$& ! �����!��� 106,7—
111,5�.  

�#���!�� $���������� �%���F !%��0 ��#��!����& ( #������� �� ��$. 5. ����������� �%�-
��F� $!&���� ! ���$����� !�%���%��"� $!&�&"�. �������� ���$�������F�����* !�%� $!&��-
!��� ��� ��"#���$��� ������, ��$$��&��&, �����������;<�� $!&�� OW…O, $�$��!�&;� 2,85  
� 2,89 Å, ��$$��&��� OW…N — 2,90 (2,10) Å. P��/�*J�� ��$$��&��& "�/%� F�����"� ��"-
#���$��� ������! Rh…Rh �"�;� �������& 6,378 � 6,602 Å.  

�
 $#����� $��%�����* I, II, III �%����#��: �(N—H) ��� ��"#������ 3326�3216, �(N—
H) 1634�1630, �(N—�) ������ ��"#������ 1432�1295, �(N—�) 625�617 � 588, �(—NO2) 828, 
�(Rh—NH3) 470 (I),488 (II), 470 (III), �(Rh—NO2) 391 (I), (II), 391(III), �(O—H) '�%�����* !�-
%� 3593 (I), ��$��$�!��� (II), 3593, 3458 (III) $"–1. �#�����$��#���$��� #�%�!��/%���� ������& 
$�$��"� !�%���%��� $!&��* ?��� #������� %�& $��%�����* I � III. ���!�� $��%������ "�/�� 
%�'�%������!��0 #�� ��"#������� 175 �C, #�� A��" ! �
 $#����� �$������ #���$� 3593 $"–1, 
�(N—H) ��$<�#�&;�$& 3338, 3307, 3296 � 3220 $"–1, �(N—H) $"�<���$& � 1626 $"–1, �$���0��� 
#���$� $�����&;� $!�� #���/���� $ �����$�0; �1 $"–1, ��� � ! �
 $#����� '�%����. 	���& 
����$D��"�F�& $#����� #��!��&�� $�����0, ��� !�%���%��& $!&�0 �?������$& "�/%� "�������"� 
'�%�����* !�%� � ����%�����!����"� "�������"� �""����. > �
 $#����� $��%�����& III 
�"���$& J�����& #���$� ! �?��$�� 3500 $"–1 $� $��?�!���/����"� "��$�"�"� 3458 � 3593 $"–1, 
#��!��&;<�& $�����0, ��� !�%���%��& $!&�0 �?������$& "�/%� '�%�����"� "�������"� !�%�. 
>����F�& #���/���& #���$ �(N—�) #�� ��"��� ������� �� "�/�� $��/��0 %��������0$�!�" 
�?����!���& !�%���%��* $!&��, #�$���0�� ��� !��!��� A������$������$��" !���"�%�*$�!��" 
������� $ ����F����0��" ���F�" %�#��& ������. 

�$�?����$�0 ��������� $������� ! ��", ��� ����� "��-[Rh(NH3)2(NO2)4]–, ?��'�%��& ����-
%���F�����" $!&�&" ��'��%�! $ F������0��" ���"�", &!�&��$& %�$������� /�$���* $������-
��*. ���������� '��"������$��� ���������$���� ����%���F�����'� ����A%�� ?����� "�/%� 
$�?�*, %���� $!&��* Rh�NO2 !� !$�� $��%�����&� ������ $!&��* Rh�NH3 ! $��%��" �� 
0,030 Å, �$��!��� �������� ! $������� ��"#���$��� ������! ����;����$& ! �������F�� NO2-
'��## ($". ��?�. 2). 
�"#���$��* ����� �?��%��� %�#��0��" "�"����" ! $��� "��-���D�'���-
F��, #�� A��" ����F����0��* ����F %�#��& ����������$& ! �?��$�� ��$����%��� ���"�! ����-
%�����!����� �����'��##. �� A��* #������ #���/����0�� ���&/����� ������� ���"�<�;�$& 
! $��������� $���* I, II, III ! �?��$�� ����%�����!����� �����'��##. >���"��� ��$#���/���� 
�������! ����$����0�� F������0��'� ���"� ��%�& ������ ! ��$$"����!��"�� $���������, #� 
��J�"� "����;, �#��%��&��$& ������!$��" !���"�%�*$�!��" ����F����0��� ���&%�! �� ���-
"�� ��$����%� !$�� �����'��## $ #���/����0��" ���&%�" �������!. w�� #��!�%�� � ��"�, ��� 
! I � II ?��/�*J�"� � ���"� ��%�& ����%&�$& #� %!� ������� $ ��$$��&��&"� 4,462, 5,376  
� 4,728, 4,820 Å $���!��$�!����, ��'%� ��� ! III — ������ ������� $ ��$$��&��&"� 4,999, 5,024, 

 



�.�. P������, �.>. P\�f\>, �.>. 
����j
�>, �.�. >���Pj\>�  720 

5,095 � 5,133 Å. �������� !�������� ��-�� ��'�, ��� K+ � Cs+ �"�;� $�""�������; A���������; 
���D�'���F�; �������� '���! [Ar] � [Xe], ��'%� ��� Ag+ — ���D�'���F�; [Kr]4d10 $ #����-
$�0; ��#�������* d-�?������*. ��������& #��&�����"�$�0 A��� �������! &!�&��$& #������* 
��'�, ��� �'�� "�/%� #��$��$�&"� �����'��## �� ����%����� O2N—Rh—NO2 #�������$�� �%�-
����! %�& $���* ����& � F���& � $��0�� ��������$& %�& $��� $���?��. > �����"�����""����!�* 
$��� #��&�����"�$�0 ������� "���"��0��, #�A��"� �� ����"��� ! $�������� �$�?�� #���/����, 
� ! �?��$�� ��������F�� ����F����0��'� ���&%� %�#��& ����%&�$& "������� '�%�����* !�%�. 

�)���#  *��+���-�/ 
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