
��������	
���
����������
�������������������������	�
� ���

������������

���������	
�������	�����������	���
��	��


������	������	� �������� ������

�����������������

����	�����
����������	��	�������������������

��������

� ��
���������� ���� ���
���	��	��
��


�����
�
������	�
����������
����
���������	�� 

�

��	�������������
��������	��
�
�����
�!"��#$�

%
�������������

��
���	������	�������
�
���


�����������
�	���
����������
���	��	��
������� 

�������������	���������	�����������������	 

�������� 
����� 
����� ��� �	���������� ���� �	��� 

����������	���
���
��		�������	�����������	��& 

�� ����	�����	
��	�����	����	�'��������������( 

������������������
���������������
��		�����������	

������������ ����&��� ���
�� ���� �	����������� ��

����	�����	��������������
�������������������

�������� ��
�
� ��� ���� �	���

�� ���� ���	������ ��

���� )
����*� 
����� �����
� �
���� ���
�� ����
� ��

	�����	
�
���
�����������
��� 
����	���������	� 

��	��� �������������� �
� �����
����������������

������
���	��	��
�����	�� ���
��	�����	�����


������ �������� ���� ���������
� ��� ���� 
��		�

���������	��&�� ����	�����	
���
����	�������� 

��
������������	���
������

��	��
��	���������

����� �������	������ ��� ���� �������������� ������


��
�������������	�����	��������!+$�

,���
������	�������������������������	�����

��� ��������������������� ����������
��������

����������������������	��
����-

� ������
��������������������������
����	���

������
�������
�����	�������	�	��������������
� 

������������������	���

��
���������!.$�/

� ��
 ��0��������	�����
���������	��/

� ����	���������
����	���
���
����������	��



�	����	�� ��� �� ������
�� �	���� ���� �
� ����	����

�����������	��	��������������������������

���� 

��	��������������
���
����������
����	���
�	���

�������
�������������������	���

�!1$�/

� ���	��������	�����������������������
������

2���������
������������������	���	����	������ 

�������������������
����������������	��
��������

������
�� �������	������ ��� ���� 	�����	� ������

�������������������	��	���

���	��	������

3�	�����	�
��������(��	��������
�����������

��

�������� ��� �	�������� ���� ��
���	��	��
��

��������	�
�������������
�������������
�����
�
��������������������
�����������������
������
�����������������������������
����
�����������������
��
������
�
�����

�������	
�����������������	������������	������������	�	�������������������������������������
����

��
��
��������
���������
��
�����	����
�������
������
��
���
�������
��� ��	
��
��������

!��
��� �����
"������	���
#�
$����������
%&''('
)������*

+,����-
���.�����	����������

 �������

��������
��������	������	����'���������������	�� ���
���	���

���
�������	���
������
����������������
�����
�����
���������	����'�����	��
�������������������������������
��������������456������������������
�
���������"��7��+������������������������������+�87���9�����&�����
��������	������	�����	���������	��(����	 
������������
���	���

�
� ���������	�������
���	��	��
���
�����
�
��������

���������� ��	���	����
�	����456

����������	�������������":�1::��;�	�����
�����������
�	������������
 ����	����
��������	�������456
��	���������������	��	���������	��
��	����	�
�������������	��
����
�	����
�.�":�µ��������	�

�	���	�����

�����
����������	��
���������	�������
���	��	��
���
�����
�
�����������������

��� �����456��
������
:�" 64���#":�°5���
������������������������<:�=��456�����	�����
����������������������	�
����������	����
��
���	��	��
���
�����
�
�



��� �������	
������������


�����
�
���������������������	�� ���
��	��� 

��	�������������
��������
��������
���������

�����	���
������

�����������	��
��	�

��	
	����	��
��	������
	�	�����������
������
�����������	�
	������	�	����������

�����	������������456������������
��������

�������� ��� ���� ������� ���������� ��� ���� ���� 

��
���	�����������������������������������

�������	�����	���������,�����
���
�����������
�

��

 �	��
��	����������������������	����������

��
�������	���������������
���	����������
�����

�	��
��	����	�
���	�����������������������	� 

�������������	��
��	����	�
��
�������������

�������������������������
�����������������

������ �����������
������������� ��������� 

��	�����	��
��	����	�
��,��!1$������
����������

�������	�������������
���	��	��
���������
����� 

��	���������
�������
�	���
���������	
������

�	���

�
������������������������
���	����
�'����



����� 1:� µ��� �

������ ���� ���
�� ���&���� ��

��	�
�����
���		�
����
���������������	��������

�����	��
��	����	�
���� > < ":?���#�

��������	������������
 ��0��������	����������

����	�����������&����������
�������	��������

�	��
��	����	�
���	�����������������������0������

���� )������	*� 	������� �	������� ���� ������� 

	���������
������	�
��
���������������������	

�����������������	��
�0�����
������

���������

��

 �	��
��	� ������������ ��� ���� ��
 ��0���

������	����@��������������":
�.��7
���
�������

��� ����6�����A������0������� !B$��� ���� 	��� 

����� 	���� ��� ��� ���� �����	� ����� BC���� �52�7

��+ 
����� ���+::�&�7��+����������	���	���
��	� 

�������� ���� 
���������� ���52� ������	���	���


������������1#������52�7��+�64�������
�	��

��	� ������
������ D #1:� °5� !<$��� ���� ���� �
�� 

����� ����� ���� 
�������� �	��� ��� ���� ��
 ��0���

����	�����
���������������#:���#7��+����	���(

������

 �	��
��	�	�
�	������
������������	����

��	� ���� �������� ��
���	��	��
��� ���������


�#C64��� ++� =� ��� 52��

��� ���� 
���� ������ ���� ���������� 	����
� ��

�����	��
��	����	�
�
�����������������������

�	�������� ����	�

�	���	����@����
��
������

��������������	���������������;�	��E
�������� 

��������������456��	������

�����������������


�����	���������������
�	������
���	��	��
���
�� 

���
�
�������	�����(�����" �+7��+�
����������

��������� 	��
�������� ������
��� ���� ������� �


������:�"�������������	��
��������	�

�	���	���

∆	 F�:�1�64�����������������������������	�� 

����������� ���� ������
������ �
� ������# ":�".��#

�#:��;�	����

���������������
�����	���	����������
���	����

�����
���
���
����������������	���	����8������

��������������������	���	������������
���	���

�
���������������������� �����
���� �� ��� �	�

������0��
�&������	������	���	������������ 

��
��������	���
��@���	������������
�	��������

���
�����������
������
����

��������
��������

���������
���	���
���������	���	���������
�)��	 

������������
������������*��456��������
��

	
�	���	���

456�������
���	���
��	���	���	�����
���

�������5� �����������������
������������������ 

�����������������
������	��
�#.�=���

�����

�������	�������������������
���������456�
��� 

��
���	�����	���:�<����"�"��7��+������456���	 

�����
� ����	� 
����� ����� �� �������	� ������	�

����������
���������	����"1��������������

��� 1�<����

4�	�
�����������456�
�����
��
��������� 

������	�������������	�����������������������
�

�	���������
�������	������������������	������� 

����
����
�	����
������3���������������	

6��	����	����
�"+#:��%G����,�����������������

��	�
�����
� �
�������� ��� ��������� ����456

�	����������0����� ���	���������� 5".3+:�����

��������	������������������������������	���

������
���������������

4�	�����������������456�
�����
��
��
�� 

������ ��� ���� ;�	��� �0������� �	��� ���� �� 

�����������������	�

�	���	���
�����������


������	���������456��	�������	���������	� 

��	��� ���� ��	�� 
�'�� ��
�	�������� ��� ���� 456


�����
��
� �
�������� ��� ���� ������� �����

������� ��� 	���� �����	���	�� �
���� ���� 
�� 

��
���������� ���	������������	���������� 

��������
������������	��������(��	������������

������������	�������������������������� &���

8������������	��'� ��		�������� !?$�

6����������
�	�������
���&����	����(��	� 

����
������������

���

�����������������
�

456��	�����
�
��&������������	�0��������

1:�3'����������������������1���������456


�������
��	�������
�	�&�������
��������

��



�	��������
�����������	���	���������������
�������������
���	�� �� 

�������������
����������������������	�������	� 

��������������456�
����������	�#:������	��� 

������
��
����
������
�	�������
�����������


�	����������
��
�����
��	����	��	��������	

������������	���
�
��������������	�

����������������
�
��	����	��	���������D

.?+�9��	�D�:�"�64���3#�-�52�D�#��������": =

���� ����H#��
����	������������������
������


�������	����
�����	����	���
���	������	�����

������
���(��	���
�
���	��������� ���	��� 

���������	
� ���� .?+�9�� ��	� ���������	�������

���� ���� ���������� ��
�� 
�	��
�� ���
�� ���� ��	����

�	�

�	�����52����������
�������
�����#:�&4��

��������3#��
�����.:�&4��

����456�
�����
��
����������������������
�


�	�� 
������ ����� �� 
����� 	���� ��� ��
������ ���

�������	��������������456�
��������������


����"�:1���+���������������������������������
�

����������	����
���������	���:�I����"�:+�����	��

456�
�������J���	��
��	�����������
�������456


�����
��	���	� �����������	���������������� 

	����� ���� ���� ������� ����� ��0����� ���	��� 

����� ����	� ���� �	��������� ��� ������� �	� ��

����������������������	��(���������������
��� 

��� �
������� ����� �� ���� ���� 	�����	� ���

�����
����������
�����

���
�	��
���� ��
�
��	������-� �����)��
*

��������������������������������0�������	���	 

���� ���	������� ����� ���� 	�����	� �������� ���

�����)��
 ��0���*����������������������������"�

# �������	������0����� ���	������������������

���	����������������456��������	���H��������

��	�����)��
*���
��
�	��
�����456�
�������


�����������	��������	�������������	�����

���� 	���	����� ����� ��	� ���� ����������� ��

����456���	��	�������	����������������
� 

��������5� �����������������
���
�����	�����456

�	���	�����������
��		������	�����	��� ���	��� 

������
���
��		����������������
������
�'���


"�" ����������������
������	���	������
�'����



�����:�" ��������������
���
�����������������

������'�� �����	�����	� ������������ ����� ��0���

� ���	������������	������	������������������

�	��������������������������	��(�����

�	�������������������

��������	��	�������������������	�������������
���

����	� " ����
�	���
�����������(��	���������� 

���������
� ��� ���� ��
� ���� ��	����� ���� �	�

456� �	���� ��� ���� �	�

�	�� �	��� ������ ���

;�	��E
������	���������
-

η
= ∆���

�

�
� � 	 �"�

3�	������� �
� �������������
� ������+7
/��� �


����456���	���������� ��#/ �η� �
������������

��
��
���������
� �"�#+ ":�1�4��
�/� �� �
� �����	���

���������/�∆	� �
� ���� �	�

�	�� �	���� 4�/��� �


����456��	�����	�

 
��������	�����#�

J����	��������������
�������������������


�������456��	���	������������������������


��

���������������456�
�����
�����������	��

�����������	���	����������
��3����	������
�� 

���
����� �������	���	���������� �	�� ��

��� 

�����������
�	�����,�������#�������		���������� 

��������
�������	�����	
��
�
�����,���
�0����

����	��	���������������������456��	���
����

������	����������
�����
��	��������	���":�".���

����� "������ �(��	�������� ����� ��� ��������������� ��� ���

������� ��
� ���� 
����� ���� �	�

�	�� �	��� ��	� ���� 456

���	����� ��� ���� )��
*� 	�����-� �� �� 
������ 456 1/� �� �


������ 456 B���� D� ##� °5��	CD� "� ��	/� ��
� �����
�����-

+:�=������52�� B:�=������3#� ����":�=������H#�

�����#��������		����������� ������	����������������� ���� ���

����������� 
�	������ ��	� 456� 
�����
� ��� �� ���� 	����

��� ���� 456� 
������ �����
������ ���� �	���	������ ����� 

����
�� ��������������� 
�	������ �
� �(�	�

��� ��� �����

�	������� ��� 
������ 	�������� ����	� ���� �����
�� 
��&���

�
��� ���� ��(���



��� �������	
������������

1�":�"+��#��":�1::��;�	�����	��������������
�

����
������������
������
�����������������


��������456�
�����
�����
�����	��	���	�����

���������
����������
������

������"�
����	�'�
������(��	������������

��� ���� ������
�� �������������������� 
�	������

��	�����������������	�������������������� ���


��������456�
�����
�

��������	��	�����������
	���
	���
����������	���������

����	��+�	��	�
���
��������������������	�
 


�	���	�������������������
��������������
��

�������� ��0����� ���	�������� ����	� �
����� 

�������������������������456��	�����������������

)��
 ��0���*������ ��� ���	�������� ���� ����� ��

����456 "�
���������##�°5��	�D�"���	��	�


�������� ��	� ���� ����
�	������� ,�� �
� 0����� ����	

�����������
�	�����	�

�	���	����	�������
��	��

����
���	��
��������������������	���	�

�	�����

����	�
�
�������������	�����������
���
���
����-

η∆ = +��� ���
�

��
	 � 	 �#�

�������	���	������
������	���	����������������


����

��� ��� �����
� ��� ���� ��
� ����� ����� ���

���
�� �	��
��	�� ��	�
� �	�� ����� ��	� ���� ��


��������������
��
���
��������������

�	������� 

������KLM F ∆	��������
�	������
��	�
�
�������� 

������
�����������������������	�����������	�
-

�����	���������������������	�

�	���	���������

��� ����� �� �	��
��	�� ��	�� ��		�
����
� ��� ���

��
�� ��		�� 
���� ��� ���� ��	�� � ����� ��� �� 

�	��
���� ���� ��
� ���� ���� 
���� ��	�� ���� ��

���
�������������
����������	��	�

�	���	��

������ �0���� ��� ���� �������	�� �	�

�	�� ��� ���

��	�� �(���� ���� �(��	�������� ����������

������∆	������
��
�����
��������������
������

�����	��
��	����	����
�	������������������	�����

����0��������+�-

( ) ( )
1

���

���

"#? .
��


	

	 	 	
� � � 	

−σ
π ∆ ∆ +

 = Θ η ∆    

( )
( )

#
��� ��� ���
# #

���

.
� ��


� � 	 ��

� 	 	� 	 	 	
�

σ
−

∆ ∆∆ ∆ +

× = Θ


�+�

��J@N�"

���� �(��	�������� ����� ��� ���� 456� 
�����
� ����	� 
����

G����� 5�����
�� �������� 6��������� 4�	�
���� 4�	�
����O 4�	���������� 3���� ���������� 

�7��+ � 
�	�����L��= ���
�� �;�	�� ����87��� 
�

456 " :�I# I?�1 :�B. :�1I "#: .

456 # :�II I?�? :�B+ :�1B ":B .

456 + :�I: I?�< :�B. :�1I ��<" +�1

456 . "�:. II�# :�B+ :�1I "+: .�1

456 1 "�: I?�? :�1B :�.B ��<1 >1

456 B :�I< I?�B :�B. :�1I "1? .

�6��
�	��� �
� ���������� �	������� 	�������� ��� ���� 
������ ����	� #:����� ��� �����
�� ���	�����
�
�N
�������� �	��� ���� �	��� 456� ���
�������
�	��� ���3������ ���������	�
�6��
�	��� ��� � ���	�������� ��	����	��

����� +�� ���� �(��	�������� ����������� ��� ���� �	�

�	�

�	��� ��� ���� ������� ��
� ���� ��	� 456 "� ��� ���� )��
 

��0���*� ���	�����������



�	��������
�����������	���	���������������
�������������
���	�� ��!

����� �����
� �	��� �0�� �#�� ����3����� �� 4�� 


��������0������� !I$� ��	� ����������	�������	�
�� ,�

�0���+���σ�D�#�B<�":�#�P7�#��
�����
�	��������
���

���������0�������
�/�Θ�D�B:°��
�����������������/

���
������������	���������	��
��	����	��������� 

��	���
���������	��������������	��
��	�����	���


�

������������	�������
��
∆

#
���
#

� �

� 	
����

∆
�����

� 	
��� 

	��������������	�������B������	�������������

���	�(�������� ��� ���� �(��	�������� ����� ��

�����∆	��� ���� �(������ ��� ���� �
�������� ��	�

��
�	�����������
������������
��	�
������������� .

���	������

5�	��
����������+���������.���		�
�����������

���������������
����
�����������
�������
�	��� 

����������������	��
��	����	��
�'��
� ��� �

��
�������

���������∆	�D�"1�&4�-

( ) ( ) ( ). . ��


"#?

�� � �

�� � �
� � 	

σ Θπ
η

 
= ∆ − 

 

( )σ Θ  
× + ∆ −  

  ���

. ��
"

#
"

	 �
	 �.�

�������
�	��������
��������456���	��� 

������������� �
�������� �	��
��	�� ��	�
� 
�'��

���C������������	��������������������	��������ε�	�
����	� 
�������� 
�	����� �	��������� �
����� �
� ���

�	��
��	����	��
�'�����
�	�����������������	�
 

����������������	��
����	�'������������#�

������	����������������� ��		�
����
� ��� ���


�����������������∆	����������∆	�>�"1�&4���
��

����� +��� ���� ���������� 
�'�� ��� �	��
��	�� ��	�
�

���������
��
����������������(�	�

�����1�-

( ) ( )′ ′= ∫ ∫
��( ��(

��� ���

�� ���
"

7
#

� �

� �

� � � ��� � � �� �1�

��	�� Q′���� �
� ���� ���
���� ��� ���� ��	�� 
�'�

��
�	�����������������������0���.������������� 

�	���������������	�
��
�������������
����������

������� ��� ���� ��	�
� 	������� ��� ���� �	��� ��

����456��	�����	�

 
�����������G�����	�������

���������� ���� �	��
��	����	�
���������	� 
�� 

������
�	������	����	������������-

( )
��(

���

�� 7

�

�

� � � �� �= ∫

( ) πε = ∫
��(

���

#

�� 7
.

�

�

�
� � �� � �B�

( )= π∫
��(

���

�� 7

�

�

� � � ��� �

�����������������
�"�����#� �������������

����456�������
�
�
���
�����������	�0��	�����


��
�����������������	
��
�������������
��	������

���
� �����
�0���������	�������(���������	���	 

��	������ ��� ��� ������ J����� ���� ��	��	� 

������������456�������
�����������
���	��	�� 


���
�����
�
����	�D�:�"�64����
��������
 

��

���

����� .�� ���� �
�������� ���
���� ��������
� ��� ���� ��
� ���

��
�	�����������������	���������	��	������(�
�-����C456 #/

����456 +/�����456 1/������������� ����������������	�


��
�	����������� ������	���������	� ������ �(�
�-�����456 1�

��J@N�#

���� �
�������� �	��
��	�� ��	�� 
�	����	�� ��	�����	


G����� 4�	���������� ���C�����µ� ���������µ� �4� �������	������ R������ �� �4� 
�	���� ;�
�����

������ �;�	�� ������ ":
I���# ��4�� ε����= �	���� ���� �4��4�

��#7��+ ����� µ�

456 " BB +�B � "�: +�B #": +?

456 # +: #�1 #�1 #�< .�1 +<: #+

456 + B: +�B � "�# +�B #+: +1

456 1 1+ +�I 1�: #�: .�# +#: #<

456 B .# +�# � #�" .�+ ++: #B



�!" �������	
������������

���������
���	������	�������������
���
���� �����	������	�����!�"����

�����(��	����������������������	��	�����

�������456�
�����
����������
���	��	��
���
�� 

���
�
� ��� :�"�64�� �	�� 
����	�'��� ��� ����� +�

N�����(��	��������������	���	
����"#������	��

������
�����	�����������������
���	�����456���
�


������	�"?������	�����	�����
��		��������
�
�

��� ���� )��
*������ ��� ���� ���	������� ���

��������� ��� ���� 456� 
�����
� �
� ���
�� ��� ����

��
�	���������
��		��	�����	����	�����������
�

����	�� ����������	��������������
��������� 

���	� ����	���� ��	� �(��	������

 �	��
��	� 	� 


�	������
�����������
���	����
�
���������������
�

����
�� ���� ���� ������� ������������	�����
� �	�

����

��������������
������)���
��*���	�
��	��E�

�	�
��������������&�����������������������	� 

������ �� �	������	�������������
������������

 

�	��
��	� ����������
� �	�� ���� 
�	���� ������� ��

�	������ ���� ����� �	���������� ��� �� �	�������

	���
�	�������2����������	����������� ����� 

��������G����	�����	�α���	�������������	������
��������	�����
� ��������
��������	������	���� 

���
���	���
�	�������	���

��
�
������	��������G���

���	��
����������+�D7��	�������������������� 

����� ����������	
� ��������0����� �(������� 	� 


���-���� �����	�	�
������������������	���������

��� �	�������� 	���
�	������ 
������ ����	�����

��������	�

����)��
 ��0���*����������������	������ �
�

�	�����������
�	��������
����� 
��������������� 

��J@N�+

���� ��
���	��	��
��� 
�����
�
� ��	��	������ �� � ���� 456� 
�����
� ��� �����	�
��� ��� ����� �� � ���� �	������� ������
�

����	��������
��		������	�����	��	�D�:�"�64���3#�-�52�-�H#�D�B�-�+� -�"������� 5".3+:�
���	���������	
�

G����� ��� 9
�

� �� H�7� S+�D7�

52 53. ��	�����
 ������


�����	��� ��	���

GJT .?. :�+# G��		�� ��� #. ""?: "<: :�?+ :�?: "�I

.?. :�.# #" "+.: "?: :�?. :�?" #�:

456 # .?. :�I. U�
 ""�1 "1B: ":: :�?" :�1I .�?

.?+ :�B? ".�B "1<: "+: :�?: :�B" .�I

.?. :�.B "I�+ ".": "+: :�<1 :�1? .�B

.?. :�+# #1�# "#?: "+: :�<+ :�1B +�<

.?. :�I+ U @ B�. I.: "": :�<I :�1< +�?

.?+ :�B< ""�# ""?: ".: :�?: :�1: +�+

.?. :�++ #"�# ":I: ".: :�<: :�." #�+

.?. :�1: ""�B I": "+: :�<< :�1. #�?

456 + .?+ :�<1 U�
 <�B ":1: B: :�?. :�1. 1�.

.?. :�+" "?�? ":?: "#: :�?" :�1+ .�I

.?. :�.< "+�# "".: "": :�?+ :�1B .�B

.?. :�?1 U @ 1�+ ?#: I: :�<? :�B1 .�#

.?+ :�+. "1�B I1: ?: :�?" :�B+ #�<

.?. :�1: ":�: ??: ?: :�?: :�BB +�+

456 1 .?. :�1: U @ ""�B I": "+: :�<< :�1. #�?

.<+ :�1: ?�? B+: #< :�?# :�<1 "�B

.?+ :�1: ":�B <1: B: :�<# :�<. "�I

.I+ :�1: "+�# I:: "+: :�B1 :�B+ #�1

.I+ :�+: #:�" ?:: "1: :�B1 :�B+ #�.

.I. :�B< ":�" ":+: "1: :�B< :�B+ +�:

.I. :�I" ?�# ""+: "1: :�B? :�B. +�.

����� ������� ���� ��� ���� 
�� ��
� ����	�� ���� 
���	������ ��� ����� ���	�������� ����	
�
����� �����
� ��� ���� ����	
��� �� G����'� �� ���	�� ��	�����	� α� �	�� ����������� �	��� ���� �����
������ ��� 5.�5I

�	������� ��� ��		�
�������� �	�����
�

���������� µ���7��� ����� G����������

��	�����	� α�

52� �����	 


����� =

2��	�����

����



�	��������
�����������	���	���������������
�������������
���	�� �!#

���
�����	����
�������������
����������	�������

	��	�
���
�����	�� ���
���	���

����	����
���� 

	����������� �������
����		���	��
��	����	�


�	������
��������������������)���
��*���	�������


���������������������������	���	�

�	������	� 

������������������������+�����
��	�����
��� ��



���������� �
���� ��� ���� ������
�� �B:�<:� =� ��

	�
�������������	�������������
������	�������


��		������	�����	��

�����	������� �� �	������	�������	�����)��
 

��0���*����	������������
� ���	�������������	

����)��
*����������
�
��
�������������������

	�
������� ����� ��� ��� 
���	����� �	�����
� ��

����456���	��
�	����	���
������	������������


	�
������� ����� ���� ��� ���� �(�
������ ��� ���� 

����������

 �	��
��	�� ���
�	���
�� ��� ���� ��
 

��0���� ����	������ ���� �	�������� 
����������� ��

���� )��
 ��0���*� 	������ 
���
� ��� ��� ���
�� ��

������	��������
���� ���������(�����0���� ����

������������
������	��
�
�����������
������� 

������
�������
�������������
����������������

�0���������	����������������
����������	����

����������(�����0�������
�-

{ } { }+ + :
�

7 "
!"���
��

� ��

 	
� �

 = == +  − −  
�<�

���������	�
���������(��	�������������������

456� 
�����
�� �	������� ����� V�+D7�W� D� B�"

�
��������1���3�	��V�+D7�W� �
� ����	����������

�	�������� �	��������� 	������� ��� ���� 	���� ��

���� �	������ �	��������� �
����
���� ���� �� 


������������	� ��
�	������/� ���
�����������

��
� ���� ��	����� ����456��	���� 	������� ��

" ���������������
���������/�	:��
�����
���	�� 

�������	��	�

�	������	�������/����
�������	
�

�	��	�&�������	�������
�������	������	�������

	� ��
�	������

�������������������������������

 �	��
 

��	����
�	���
��	��������	��
���	����	�����456

������
�
��H���	�����

�����������������

�������

������
���
�������������
 ��0���������
�������

�����	
���	�����
�����
�����	�
������5����	� 


������������������������+��������
��������� .

	�����
������������	���
�	�������������	�
�����


����	
�� �	����������� ��� ��456� 
����������

�G��α���	�����	��
���
���	
����	�����456 1


����������� 
����������� ��� �� ������52� ��� 

��	
�����
������	�������������":�"#�=��������� 


�	���������	������������	��������������	�� 


��
-��"��������������������������������� ���	 

	����	�
���&��������
����		����	�
����� 

��

����� ��	� ���� ��
� ���� ���� ����
� ��� ���	

�������	������ ��� )������*� �	��
��	�� ��	�
� ��

����
�����/��#������������������������
��
���� 

��	���� ������� ���� ��		�� ��	�
������� ���


���� 
������ ���� ��� �����	����� ��� ���	�����

	�
�
������� J���� ���
�� 	��
��
� �	����	�� �	� 

����������	�����
�����
��������	���	����
 

�	��������������������	
����	��	����������	� 

��	�� �������		����	��
�'����
�	��������
���


������������������	���	��	������

;�
���������������
��������������	�
������

���	���	���
�������G��α���	�����	�� �
�0����

��������������	��� ��� ����52������	
���� ��	

����456 #� 
������������ ���
� ���������� ���

	��
���������
�����������
�
���	�������	����


��	������	�
�����������
�����
���	�����������	

��������	����
�����
��
���������	������������

�������	�����
����������������	��

�����������

"��,�����
�����	�������������
�	���������

��� �
���

����� ����	���	����	������������
���

��������
��456��������	�����	����	�'�����-

� ��������������	��������������������������� 

���������������:�I�"�"��7��+�/

� ����������� ��������������������+�87���
��/

� ������������������
�	�����/

� �� ��	���������� � ����� �
� 	��
������� ��	

��
���	��	��
���
�����
�
��":�".�1�":�"+��#�/

X� ������ ���������� �	��
��	�� ��	�� 
�	�� 

��	���������������	����
��������#�1�µ�����

�����������	�������������"�+�":I���#�

#�����������������

������	��������456���� 

���
���
�������������	�� ���
�����	����������

�
�����������B:�<:�=��������	���������������

����� 1���� �����	������	���
���� � ���� ������� �� � ������� 

������
������ �����	���������456 #���������456 +����


�����
� ��� ���� �	�������� 
�����������



�!� �������	
������������

�	����������� ��� ���� 456� ������� �#�+� ����


�����	� � ����� ��	� ����������������� 
��		�����

	�����	��� H�� ������
�� �
� �������� ��� ���� ���
��

��	�
�

+� ;�
���������456���	��
�	����	������	
����

�����
����

 �	��
��	� ���� ������

 �	��
��	

	�
�	������
� �	�� 	����	������� ���� �	���

� ��	 

��	�������
�
��
������������������
�'������	��
 

��	����	�
����� ��� ������
��	
������� ����	� 
�'�

��
�	������������	���	���
�����
�������������

���� �	���	������ ��� 456� 
�����
� ������	�

����������
���	��
�'����
�	���������	������
 


�	��

.������	�
���
��������
����������	�����
���

���
���	�456��
��	�
��������������
�
���	����

��
���	��	��
��� 
�����
�
� !":$�� ���� ���������

��
�
� ��� ��	�� 	����
���� 	�������� ���������


�	 D # 64��� ������ ����� ���� ��
�
� ��	� �����	 

�	�������������
���
�!""$�

 ���
�����������

8������������	������������

�
���������;	��,��G��

,�����	������
�	�
��	����
�������������
����	��������	���

5���	����
�,5�G#�#:::�":::.������	�����������4	� 

�	����)@�������G�������G�����
����T�

��*�H���::�

"1�I<..B�

�	�	�	��	�

" 6��9���
��������������R��J	�������	� �N�
����J����



U�
���������� ����4�	���
�
��54@��	�

��H���	���%9�

"II<�

# 3�� G����'�� 6�� 5����
� �N�
���� T������ �������
� ��

��
���	��	��
���G�����
�
��#$$�����%����#�&�'����� "?B

�"III��

+ ��� ��� 9��

���� R���� 9�	���������%���(� 
� $�!)*�+���,

�!�%�� -��%��*���� ��� .���%�*/�� #� �#::#��

. ������9��

��� �R�����4�	���� ��!����	+*����+�)�� �+B?

�.�B���"III��#?+��2��������N����
���	��
��������	���;�&��

T�H�� +B?� �.��� 1:+� �"III���

1 N�� ,���
����#$$��� ��%���� #�&� '����� "B"� �"II<�� 1I�

B 4�� ��� T��������	��� ���� T�� R�� 5������	��� ��	�� 

4��
�� 5��������� T�����	
�� U�	���� ���� J	����� G���

4������ H�� A�	&�� "I?+�

< 5��H��G����	�������3��U��G�����	��.����0�����+�)��	�!�,

������ ����� ��
�� � #.� �"I?1�� .:<�

? H��8�� �
��	����� H�� ;�� 6�	����� G����� G����� 4��
��
�

3����� T�����	�Y8��
����� H�� A�	&�� "I<B�

I T�� J�� J�	���8�� N�� G���	��� N�� H�� @���������� �	��
��	�

4��������� �8����� � H��A�	&� � #::#�

": ,�� G��� ,�����	���R�����9�	�������H�����9�'��� �%� ����� 4���

������ #::""+11<#� T%�� 4	��	���� ;���� #"�"#�#::"�

"" ��� ��� 9��

��� � ��� 6�� A�	����� � ��� U�� G����	��� �%� ����

��%�����!��*�� �#::+�� ��� �	�

�


