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������� �������������������� ������� �������������! �"�������� ���������#����$ 
��������� ���� (CH3NH3)4[(Mg(H2O)5)2(H6W12O42)]Br2 �8H2O (1), "���#����% "�� !���-
����%��!�� Li2WO4 �H2O � Mg(NO3)2 �6H2O ! "�������!�� MeNH3Br. 
�����������-
&�#����� '�������������: ���������$ �������$, "���������!����$ ���""� P-1, a = 
= 10,8280(4), b = 12,4866(5), c = 12,6201(5) Å, � = 108,501(1), � = 111,542(1), � = 91,139(1)�, 
V = 1486,98(10) Å3, Z = 1, C4H66Br2Mg2N4O60W12, dx = 3,959 �/��3, T = 150 K, R1 = 0,030 
��$ 9914 F0 > 4�(F) �� 2�max = 66,6�. ��������� �����*�� #��+��*�+ "��������!���+% 
����� [H2W12O42]10–, ����������!���+% �!��$ ��������� {Mg(H2O)5}2+ � ��������<-
�+�� ������� ���������. 
��������#����$ ��������� ���*� �����*�� �� �!$����+�  
� [H2W12O42]10– ���+ 3 3CH NH	 � Br–. 
�����+ Mg2+ ��'��$��$ ! ����?���#����� ����*�-
���, ����+ �!$��% Mg—O(H2O) � Mg—O(W) ��!�+ 2,102(5)
2,044(5) � 2,071(5) Å ����-
!����!����.  
 
DOI: 10.15372/JSC20170322 
 
� � � " � � # �  $ � � � %: "���������������+, "���!��<&����� A, �����%, ���������#�-
���$ ���������. 

 
F���������������+ (F��) "�������*�� � G������� ������ "���$����+' ������-�����-

�+' ���"�����! � ������P�����% ���������%, #�� �P��"�#�!��� �PG���+% �"���� &���#����'  
� '���#����' �!�%��!. F�� $!�$Q��$ �PR����� ����!���� ���#���$ ! ����' �P����$', ��� ��-
�������!������, &���'���$ � ������� [ 1—3 ]. ��!����� ���*���!� "������! ��P����+' ����-
�����! — "����!���+' F�� �������� ��"� 
������ (��"�����, [PW12O40]3–) � ������� (��-
"�����, [P2Mo18O62]6–). F�� �� ���������% "�������!��<&������ [H2W12O42]10– � �' "����!��-
�+� ���#��+ ���#����<�� '�*�. A��<G����!� ���"�����! � [H2W12O42]10–, "���#���+' �� ��-
���$U��� !������, $!�$Q��$ ���G�����������+�� ���$��, �����+� ��*�� �#����< ��������-
V����+�� "��������� [ 4—8 ]. X �����$U�� !���$ ��!����� ��G< ������<�� "������! Mg2+-
�����*�U�' ����% "���!��<&������ A [H2W12O42]10–, ����' ��� (NH4)2[Mg4(H2O)18(H2W12O42)]� 
�10H2O � Mg5[H2W12O42] �38H2O [ 9, 10 ]. X �����% ��P��� �+ ���PU��� � "���#���� � ������-
������������� �������!���� ��!�% ���G������������% Mg2+-�����*�U�% ���� ������ "���-
!��<&������ A: (CH3NH3)4[(Mg(H2O)5)2(H6W12O42)]Br2 �8H2O (1). 

&!$'�*����+%�-�%/ "%$+-. ����!�� Li2WO4 �H2O (1,571 �, 6,0 ����<) ! 10 �� !��+ ��P�!-
�$�� � ����!��� Mg(NO3)2 �6H2O (0,256 �, 1,0 ����<) ! 10 �� !��+, pH ������!��!��� ��!�+�  
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��������� ������ [{Mg(H2O)5}2H6W12O42]2– ! ���������� 1  
(?���"����+ �����+' ���U���% 70%-% !���$������) 

 
8,5 ��P�!������ LiOH. 
 "���#������ ����!��� ��P�!�$�� ��P+��� CH3NH3Br (1,120 �, 
10,0 ����<) ! 10 �� !��+, "���� #��� ����V�����Q ����< ����!�$�� "�� ��������% ���"�����-
�� �� 10 ���%. X+"�!G�� P��V!���+� ��������+ �����!� (CH3NH3)4[(Mg(H2O)5)2(H6W12O42)]Br2� 
�8H2O P+�� ��&��<���!��+, �' ��������� ������!���� ������� ���. X+'�� 3,11 � (88 %). 
X+#������, %: C 1,36, H 1,88, N 1,58, Br 4,51. ��%����, %: C 1,39, H 1,93, N 1,61, Br 4,48. 

���+0���$+*7!+7*�#9 %�%��;. 
��������#����$ ��������� ���������$ 1 P+�� ������!��-
�� "� ����������% �������� �� �!������#����� #��+��'���*��� ��&���������� Bruker-Nonius 
X8 Apex, ����U����� �!�'����������+� CCD ���������� � ��"��<��!����� ����#���$ ��-
��P����!��� ����� � ���&���!��� ����'�������� (� = 150(2) K, MoK�, � = 0,71073 Å). 
������-
�����&�#����� "�������+: C4H66Br2Mg2N4O60W12, M = 3545,25, ���������$ �������$, "��-
�������!����$ ���""� P-1, a = 10,8280(4), b = 12,4866(5), c = 12,6201(5) Å, � = 108,5010(10), 
� = 111,5420(10), � = 91,1390(10)�, V = 1486,98(10) Å3, Z = 1, d!+# = 3,959 �/��–3,  = 24,590 ��–1. 
������+ ���������: 0,10�0,10�0,02 ��. X���� ��&������!��� 23975 ��&�����! "�� � 1,74
33,30�, 
11415 �� ��' ����!����+� (Rint = 0,0298) � 9914 — ��P�Q����+� (I � 2�(I)). ����#����<�+�  
R-&�����+ �����!�$Q�: R1 = 0,0314, wR2 = 0,0744 ��$ 9914 ��P�Q����+' ��&�����!, R1 = 0,0388, 
wR2 = 0,0768 ��$ !��' 11415 ����!����+' ��&�����!. �"��������+% "� F2 S-&����� �����!�� 
1,022. F����U���� �#���� ?�"���#���� "� "�������� SADABS [ 11 ]. ��������� ���G�&��!��� 
"�$�+� ������� � ���#���� "���������#�+� ��
 "� |F2| ! ��������"��� ��$ ��!�������+' 
�����! "��P��*���� "� ���"����� "������� SHELXTL [ 11 ]. ����+ !������� �������! 

3 3CH NH	 "���U��+ ! ��������#���� ����#�����+� "���V�� � ���#���+ ! "��P��*���� *���-
���� ����. F���*���$ �����! !������� ! ���� [H6W12O42]6– � ��������' !��+ �� ���#���+. ���-
"��< "��������!���$ ������ [H6W12O42]6– ������!���� ��'��$ �� "���V�"� ?��������%����<��-
���. d�%� ! &������ CIF, �����*�U�% "����Q ����������Q ��&����V�Q, ��"�����!�� ! 
��-
P���*���� P���� ���������+' ����+' (CCDC 1470664; deposit@ccdc.cam.ac.uk ��� 
http://www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif). 

��;7�-+%+# � �< �=$7>?����. ����!�����$ #���< ?����������% $#�%�� �����*�� �!� ��-
����� 3 3CH NH	, "���!��� V�������������#���� ������ [(Mg(H2O)5)2H6W12O42]2– (��. �������), 
����� Br– � #��+�� �������+ H2O. ����� [(Mg(H2O)5)2H6W12O42]2– $!�$���$ "�������� ������-
��V�� �!�' �������+' &��������! {Mg(H2O)5}2+ � "��������!������ "���!��<&�����-������ 
[H6W12O42]2–. 
�����+ �����$ ��'��$��$ ! ����?���#����� ����*���� �����! � "$�� ������� 
!��+ � ��������<���� ����� � "���!��<&������. 	���� �P�����, "���?��+ �������! Mg2+ $!-
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�$Q��$ ���P� ����*���+�� ����?�����. ����+ �!$��% W—O ! ������ [(Mg(H2O)5)2H6W12O42]2– 
���Q� ��"�#�+� ���#���$ ��$ "���!��<&�����-������! [ 4—10 ]: W = O 1,722(4)
1,772(4) Å 
(��. 1,74(2) Å); W—2-O 1,776(4)
2,240(4) Å (��. 2,0(1) Å); W—3-O 1,878(4)
2,353(4) Å 
(��. 1,74(2) Å); W—3-O(H) 2,212(4)
2,269(4) Å (��. 2,25[ 3 ] Å). ���#���$ ���� �!$��% � ����!  
! &��������{Mg(H2O)5}2+ ���*� ��"�#�+ ��$ ��!����"�����! Mg2+ � �����!�$Q� Mg—O(H2O) 
2,102(5)
2,044(5) Å, Mg—O(W) 2,071(5) Å � Mg—O—W 165,9(3)�. 
���� ����, "����#����<��, 
#�� �P����!���� �!$�� Mg—O(W) �� "��!���� � ���#����� ��������Q ����!����!�QU�% �!$�� 
W=O. 

�*����  +������-�/ 
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