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�������������� 1,10-�����-18-����!-6 (L) � "#������ ���#������ $��� %������� � �$-
������!�& ���%'���� ������� (LH2)[BF4]2, �����!�� ������*� ����!��'�!� ������� 
���. ��%����'���'+�!�+ ��������� ���%'���� ��%� �!������ ���$�'�������!� ��/��!-
!;�� �-��+�+�� NH�F (N�F 2,715(11)—2,964(9) Å). 
 
� � + / � $ 5 �  % � � $ �: ����!-"#��, ���%'��� <��+�!—*���=, �������!;� ��+��, ���-
���''�>����+ ���������. 

 

�� ������!� [ 1, 2 ], %����!�����!!;� #���; �������!-"#���� +�'+&��+ ���%������!�!-

!;�� ��?�%������ � ��%����'���'+�!�� <���� �!��!��. �%�?�#��� �����!�+ �����?��'�>�-
���< �����!�� !� ��!��� �������!-"#���� ���'&>����+ � !�'�>�� ���A�!!�� NH+ (��!��!��)  
� � (��?�%���!��) #�!�?��, >��, %�-��������, +�'+���+ ��!�� �� %��>�! ���$�'���?�� � ���-
���''�>����< ��'+< � �����!!;�� �����!��� ����< ��'������>��;< � ��'�!!;< � *����'���-
>����� %�����D�!�+� � ���!;< ��������< ����#�����!;< �!��!��, ���, !�%�����, [SiF5(�2�)]� 
[ 3 ] � [GeF5(�2�)]� [ 4 ]. I��?���; *����'��� ���#������ $��� � ��'���'+�!;< ���%'����� 
BF3 �L (L = N � � — ��!��!;� '�*�!�;) [ 5 ] %�����+� � �$������!�& �������%'���� BF3 �H2O, 
�����#����$����!�*� �!��!�, � ���/� !������>��;< *�������#����$������ [BF4–n(OH)n]–, %��-
>�� �����!;� �!��! [B2F6(OH)]– ������+ ���$�'��������= � ������� ��'�� � *�����?��'�>����-
�� �����!��� — %�������!;�� 4-����%�%�����!�+ [ 6 ]. ��!�� $;'� %�����!� [ 7, 8 ], >�� ����-
���������� "#����� ���#������ $��� � N,N �-���'��'=!;�� %�������!;�� 1,10-�����-18-
����!-6 � !���D�D�!!�� �� �'�*� �����#��� ��%����/�����+ �$������!��� ���(�����#���$���-
���) �����������&D�< ��!���;<� �������!��, �����!�� �����;< ����!��'�!� ������� ���.  
� �������� ���'�����!�� [ 7, 8 ] � !����+D�� ��$��� ���D����'�! ��!��� � ���>�!� �����!�� 
!���*� �����!�!�+ — ���(�����#����$�����) 1,10-�����!��-����!-6 (I). 

�#%"�*����������7 /�%��. �����9. 77 �* (0,3 ���'=) 1,10-�����-18-����!-6 �������+'�  
� 10 �' ����!�'�, ��$��'+'� 1 �' "#����� ���#������ $��� � �����'+'� ������''������=�+ %�� 
���!��!�� ���%������� � ����%������'=!�� ��%���!�� ����������'+. �;%��A�� ������''; 
%���������''����;��'� �� ����� ����!�'—"��'�?���� (1:2). I������ ����?�� — $��?���!;� 
%�����>!;� ������'';, T%' 182—184 �C. 

����;���%�*<#�<*�5& �����9. �'+ ��� ���$��! $��?���!;� ��!�������'' %�������>�-
���*� *�$�����, � '�!��!;�� ��������� 0,30�0,25�0,2 ��. �!��!���!���� 3098 ����/�!�� �'+ 
������''� I ������!; !� ��������>����� >��;��<���/!�� ��#���������� KUMA KM4 � ��- 
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>�>!;� ���������� (CuK�-��'�>�!��, *��#����;� ��!�-
<�������, 	-���!�����!��, 2
max = 140�) � 1970 !�$'&���-
�;< ����/�!�� ��%�'=����'� � ��'=!��A�< ���>���<.  

�����''; ������� C12H28B2F8N2O4 ��!��'�!!;�: a = 
= 9,055(3), b = 10,129(3), c = 12,259(3) Å, � = 111,55(3)°, V = 
= 1045,8(6) Å3, %�. *�. P21/c, Z = 2, ��;> = 1,391 */��3. �����-
���� ���A�#����!� %�+�;�� �������� � ���>!�!� %�'!�-
�����>!;� ��
 � �!������%!�� %��$'�/�!�� %� ���-
%'���� %��*���� SHELX97 [ 9 ]. 	����#����$����-�!��! 
��������>���� ����%��+��>�! %� ���� %���?�+� � ����'�!-
!���+�� 0,602(11) � 0,398(11). T��'�!��;� #��*��!� ���-
�!-"#��� �(1)—�(6) ����%��+��>�! %� ���� %���?�+�  
� ����'�!!���+�� 0,572(19) � 0,428(19). I���?�� ������ �������� %�� ����� ����� !����!; �� 
���!���!�*� ��!���� W��=�, ��� ����'=!;� ����; �������� ����>���!; *�������>���� � ��'&-
>�!; � ���>!�!�� � ����'� /������ *��%%;. ��$���!���= ���>!�!�+ S = 1,054. \��'&>���'=-
!;� R-#����� �������' 0,0731 %� 1123 ��#'����� � I > 2(I ). 
�����''�*��#�>����� ��!!;� 
�'+ I ��%�!�����!; � 
��$���/���� $��� ��������!;< ��!!;< (CCDC X 913685).  

��9<�����5 � �= ��%<>�����. �����!�� ���%'���� I %�����!� !� ����!��. 
��%'��� <��+-
�!—*���= [ 10 ] �� ���<��������� 1:2, � ������� ��� �����#����$����-�!��!� ���%�'�/�!; 
��������>!� %� �$��� �����!�� �����?��'�>����*� �������!� � ��+��!; � !�� �-��+�+�� 
NH�F (H…F 1,83(2)—2,12(2), N…F 2,715(11)-2,927(9) Å, �NHF 156(3)—171(4)�), ��!�����+  
� ��%� �!������. 	����#����$����-�!��! ������� �� ����!�� %'�������, %������!!�� >���� *�-
��������; �����?��'�, !� 3,23 Å. 	����#����$����-�!��! ����� *�������& ����/�!!�*� ���-
��"���, �'�!; ��+��� B—F �'+ %���?�� � $�'=A�� ����'�!!���=& !�<��+��+ � �!�����'� 
1,319(11)—1,386(10) Å. 
�!#����?�+ �����?��'� #��������!� <�'��!�-��������;� �%���$�� 
������!�����!�+ �����#����$����-�!��!�� � <�������������+ #	���-�!�'+�!;�� ������+!�+-
�� O�O, ���!;�� 5,931 � 5,977 Å; ��D�����!!� �����D�!!�� ������+!�� N�N ���!� 4,735 Å. 
	�����!!;� �*'; ���'= ��+��� �—� !�<��+��+ � %�/-��!#����?��, ������!!;� �*'; ���'= 
��+��� �— (X = O, N) — � %�/- � #	���-��!#����?�+<. 	���� �$�����, �!�'�*�>!� ��!�� 
�%�$'�����!!;� ��!!;� [ 7, 8 ], %�������� �������������+ "#����� ���#������ $��� � 1,10-
�����-18-����!-6 � %���������� �'�*� �����<� +�'+���+ �����#����$����!;� ���%'��� I, ���-
$�!!���=& �����!�+ ������*� +�'+���+ %�+��� ��% �������������+ � ������� �!��!—�����-
?��'�>����� �����!. 
��%'��� ������#�! �!�'�*��, �����/�D�� %��<'����- [ 11 ], *����#��-
��#��#��- [ 12 ] � �����-�!��!; [ 13 ]. 
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