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ВВЕДЕНИЕ
Первое системное изучение рылец у видов из 

разных семейств цветковых растений провели 
Y. Heslop-Harrison, K.R. Shivanna (1977) и Y. Heslop-
Harrison (1981). Особое внимание исследователи 
обратили на таксономическое разнообразие рылец 
у видов семейства Boraginaceae Juss., они отнесли 
их к типу “dry, papillate and that papilla are uni
cellular” – сокращенно “DPU”, что означает “[рыль-
ца] сухие, с папиллами, папиллы одноклеточные”. 
Таким образом, с помощью сканирующего элект
ронного микроскопа (СЭМ) было установлено, что 
на поверхности рыльца отсутствуют клетки, выде-
ляющие жидкие секреты, на ней расположены со-
сочковидные выросты, папиллы, имеющие разно
образную форму и одноклеточную структуру. 

Полученные результаты активизировали ис-
следования признаков рылец у видов из разных 
таксонов семейства Boraginaceae. Немецкие бота-
ники J. Grau и A. Schwab (1982) изучили рыльца у 
некоторых видов рода Myosotis s.l. (триба Myo­
sotideae Reichenb.) и доказали их таксономическую 

значимость для внутриродовой классификации. 
Позднее этот вывод подтвердили авторы статьи 
(Никифорова, Красников, 2020) на примере изу
чения рылец евразийских видов родов Myosotis 
s.str., а также родов Exarrhena R. Br., Strophiostoma 
Turcz., Trigonotis Stev., относящихся к трибе Myo­
sotideae. 

Однако наиболее важный этап изучения ры-
лец семейства Boraginaceae связан с исследования-
ми итальянских ботаников M. Bigazzi и F. Selvi 
(2000), которые проанализировали рыльца у 62 ви-
дов из 15 родов трибы Boragineae. Они первыми 
разработали классификацию и терминологию для 
описания форм папилл, подтвердили их однокле-
точную структуру и доказали связь формы папилл 
с формой и размерами пыльцевых зерен.

Также следует отметить вклад ботаников в из-
учение рылец видов трибы Lithospermeae DC. С по-
мощью СЭМ изучены рыльца южноафриканского 
рода Lobostemon Lehm. (Buys, 2001) и древнесре
диземноморского рода Onosma L. (Mehrabian et al., 
2017), а также рыльца видов Азиатской части Рос-
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С помощью сканирующего электронного микроскопа изучены морфологические признаки рылец у  
26 азиатских и североамериканских видов рода Mertensia Roth (Boraginaceae). Отмечено, что в роде встре-
чается 3 типа рылец: плоские, с углублением по центру; слабо или заметно двулопастные; шаровидные. 
У большинства видов рода Mertensia папиллы имеют короткую, едва заметную ножку и лопастной или 
шаровидный колпачок. Данную форму папилл мы обозначили новым термином – “modified lageniform” 
(модифицированные бутылеобразные). Для двух видов подрода Steenhammera (Reichenb.) O.D. Nikif. ха-
рактерны папиллы “vermiform” (червеобразные). 
Форма папилл подтверждает ранее сделанный вывод о родстве североамериканского вида M. virginica (L.) 
G. Don fil. и алтайских эндемиков M. bracteatа (Willd. ex Schult. et Roem.) R. Kam. и M. meyeriana Macbride. 
Показано, что M. sibirica стоит особняком в типовой подсекции секции Mertensia, но проявляет сходство 
с североамериканским видом M. arizonica Greene. У видов секции Pterocarpeae Popov ex O.D. Nikif. папиллы 
имеют уникальную форму: у них колпачки многолопастные с гладкой поверхностью, что подтверждает 
правомерность выделения их в самостоятельную секцию. M. lanceolata (Pursh) A. DC. и M. longiflora Greene 
(из секции Alpinae O.D. Nikif. имеют папиллы, отличающиеся от других видов секции. 
Показано, что признаки папилл коррелируют с признаками секционного и подсекционного ранга и могут 
быть использованы в таксономии рода.
Ключевые слова: Boraginaceae, род Mertensia, рыльца, папиллы.
Для цитирования: Никифорова О.Д. Таксономическая значимость морфологических признаков рылец 
видов рода Mertensia (Boraginaceae). Раст. мир Азиатской России. 2021;14(3):179-193. DOI 10.15372/
RMAR20210301

© О.Д. Никифорова, 2021



180	 Растительный мир Азиатской России  /  Flora and Vegetation of Asian Russia • 2021 • 14 • 3

O.D. Nikiforova Taxonomic significans of morphological features of the stigma 
characters of the genus Mertensia (Boraginaceae)

сии (Nikiforova, 2020) из родов Lithospermum L., Bu­
glossoides Moench, Cerinthe L., Echium L., Onosma L. 

Как видно из обзора, сведения о морфологии 
рылец видов рода Mertensia отсутствуют, в то вре-
мя как его таксономическое положение в систе-
ме  семейства Boraginaceae до сих пор остается 
спорным.

Во “Флоре СССР” М.Г. Попов (1953б) включил 
род Mertensia в подтрибу Trigonotideae Popov (descr. 
ross.) трибы Lithospermeae. В дальнейшем H. Riedl 
(1968) узаконил подтрибу Trigonotideae H. Riedl в 
качестве самостоятельной трибы. Молекулярно-
генетические исследования, проведенные коллек-
тивом авторов, опровергли существующее мнение 
о родственных связях родов Mertensia и Trigonotis 
Stev. (Chacon et al., 2016). Этот же вывод подтверж-
дают ранее проведенные исследования эремов и 
формы гинобазиса M. Nazaire и L. Hufford (2012). 
По их данным, род Mertensia проявляет родство к 
роду Asperugo L., который по признакам формы 
чашечки и эремов К.З. Закиров выделил в моно-
типную самостоятельную трибу Asperugeae Zaki
rov ex Ovczinnikova (Zakirov, 1941; Ovczinnikova, 
2007). Поэтому в своей классификации авторы род 
Mertensia вместе с азиатским родом Anoplocaryum 
Ledeb. включили в трибу Asperugeae подсемейства 
Cynoglossoideae Weigend., а род Trigonotis – в трибу 
Myosotideae Reichenb.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Материалом для исследования послужили 

гербарные коллекции Ботанического института 
им. В.Л. Комарова (LE), Центрального сибирского 
ботанического сада (NSK, NS) и Южносибирского 
ботанического сада (ALTB). 

С гербарных образцов брали сухие цветки, 
предварительно распаривали их в течение 10–
15 мин в воде с температурой 90–95 °С. Затем их 
препарировали на предметном стекле, отделяя ги-
нобазис со столбиком от других частей цветка. 
Cтолбик с рыльцем крепили на специальный сто-
лик для просмотра на сканирующем электронном 
микроскопе Hitachi TM-1000. Образцы видов с ши-
роким, например, евразийским типом ареала, изу-
чали в 3–5-кратной повторности из разных геогра-
фических пунктов. Длину столбика измеряли на 
световом микроскопе МБС-1, а также на фотогра-
фиях, полученных на микроскопе Hitachi TM-1000. 
Размеры рыльца (ширину и высоту) замеряли на 
фотографиях, полученных с помощью СЭМ. Более 
детальную форму папилл изучали на СЭМ Carl 
Zeiss EVO MA 10 с предварительным напылением 
золотом. Подробнее методика исследования рылец 
и папилл описана в работе О.Д. Никифоровой (Ni-
kiforova, 2020).

Ниже процитированы гербарные этикетки 
исследованных образцов. В скобках указан акро-
ним гербария, где хранится гербарный образец, а 
также номер штрих-кода (barcode). Оцифрован-
ный гербарий зарегистрирован в базе данных и 
доступен в интернете на двух континентах: в Евро-
пе, в базе данных “Virtual Herbaria” (http://herbari-
um.univie.ac.at/database/results.php?s=s&page=52), и 
в Америке, на портале Jstor (http://plants.jstor.org/). 
Названия видов даны в соответствии с системой 
рода, предложенной автором (Никифорова, 2014). 
Порядковый номер образца соответствует номеру, 
указанному в таблице.

Исследованные образцы:
1. M. virginica (L.) G. Don fil. – [USA] Oxbov, 

east US 25, North Clay’s Ferry Bridge 03 IV 1963. Coll. 
A. Vincent Guarino. (NS0039976); [USA] Wisconsin 
Grant County, 3 mi. SSE of Potosi. (T2N; R3W; NW ¼ 
of SE ¼, 17  V  1975. Theodore S.  Cochrane et al. 
No 6364 (NS0039977).

2.  M.  bracteata (Willd. ex Schult. et Roem.) 
R. Kam. (=M. pallasii (Ledeb.) G. Don fil. – [Россия, 
Алтайский край] Алтай, гора Синюха, близ Колы-
ванска, 22 V 1909. П. Крылов (ALTB); [Россия, Ал-
тайский край], Змеиногорский у.[езд], окрестно-
сти Колыванска, вост. склон, 20 VI 1925. Л. Бере-
зовская (ALTB).

3. M. sibirica (L.) G. Don fil. – [Красноярский 
край] Заполярье, р. Енисей, окр. г. Игарка, в лес-
ном поясе на разнотравном лугу, 04  VII  1969, 
В. Парыгин, Л. Авилкина (NSK0084764); Иркут-
ская обл., Тайшетский р-н, долина р.  Бирюса, 
п [ос.] Соляная, лесной пояс, в сыром моховом бе-
резово-сосновом лесу, 04 VII 1979. № 387, Киселе-
ва, Малахова (NSK0084765).

4. M. meyeriana Macbride (=M. popovii Rubtz.) – 
[Республика Казахстан] Восточно-Казахстанская 
обл., Зайсанский р-н, лиственничник на вершине 
восточного склона 4 км выше кордона, 17 V 1981, 
Н.  Лащинский (NSK0084767); [Республика Ка
захстан] Восточно-Казахстанская обл., Зайсанский 
р-н, южнее с. Пржевальского, хр. Саур, в 4 км от 
подножия горы Тас, альпийский разнотравно-зла-
ковый луг, выс. 1100 м, северо-западный склон, 
30 VI 2002, А. Королюк, Е. Зибзеев (NSK0084766).

5. M. arizonica Greene s.l. – [USA] Utah, Sanpete 
County, 25 miles west of Ferron, along Skyline Drive 
on Wasatch Plateau subalpine meadeu, 10. 600 feet 
elevation flowers blue, 10 VIII 1984, T. Elias, R. Thorne, 
R. Benjamin (NS0039971); USA, Colorado, Black can-
yon of the Gunnison National Monument, Montrose 
Co, south rim, route from Gunnison River, common 
in Douglasfir, 02 VIII 1983, Hans Beck, Don Kennedy, 
17046 (NS0039972).
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6. M. serrulata (Turcz.) DC. – [Республика Буря-
тия] Становое нагорье, Икатский хр., пер. Верх. 
Икат, в истоке р. Караталы, 1900 м над ур. м., в сы-
рой темной расщелине 23 VII 1965, М. Иванова, 
В. Алексеев, № 1435 (NSK0084770); [Республика 
Бурятия] Становое нагорье, хр. Южно-Муйский, 
р. Олня Восточная, приток р. Муя, в лесном поясе 
1200 м над ур. м., каменные замшелые россыпи на 
склоне к реке, 07 VIII 1966, М. Иванова, О. Волчу-
гов, № 1829 (NSK0084769).

7. M. ciliata (James) G. Don fil. – США, Колора-
до, окр. г. Колорадо-Спрингс, Скалистые горы, 
восточный склон, дол. ручья Биер Крик, светло
хвойный лес, 21  VI  1991, И.М.  Красноборов, 
И.Ю. Коропачинский (NS0039970).

8. M. tarbagataica B. Fedtsch. – [Республика Ка-
захстан] Семипалатинская обл., Маканчинский 
р-н, хр. Зап. Тарбагатай, верх. р. Акшокка, осыпи 
на оз.  Кокколь, 18  VII  1980, В.А.  Черемушкина 
(NSK0084768).

9. M. paniculata (Ait.) G. Don fil. s.l. – Canada, 
Ontario, Winisk, 55 degrees N, 85 degrees W, near tree 
Line, Hudson Bay Lowlands, west of James Bay, 
V 1964, Harry Lundsden. Herbarium COLO (Boul-
der), (NS0039980); США, Аляска, р-н юго-восточ-
ный Фэрбенлс, хр. Аляскинский, горы Рейнбоу, 
окр. оз. Саммит, ледник Гулькана, каньон, ивняки, 
22 VIII 1989, И. Красноборов, И. Коропачинский 
(NS0039981).

10. M. pilosa (Cham.) G. Don fil. – [Дальний 
Восток] Prope Ajan, leg. Tilong (LE).

11. M. franciscana Heller – [USA] New Mexico, 
Catron CO, Mogollon mountains, along wilowgreck, 
T 10s R 17w approxelev, 8000 feet, 2283, 10 VII 1988, 
J.L. Gentrog, E. Jensen (LE).

12. M. platyphylla Heller – [USA] Washington, 
near flontesano Chehalis County, alt. 200  f., 
03 VI 1898, A.A., E.S. Heller (LE).

13. M. dahurica (Pall. ex Sims) G. Don fil. – [Ир-
кутская обл.] Западный Байкал, Малое море, мыс 
Отто-Хушун, кочкарный прибрежный луг, 
04 VII 1986, № 1650, Л.И. Малышев. (NSK0084758); 
Монголия, оз. Хубсугул, южный берег, пос. Хат-
хыл, в лесном поясе, 1750 м, на остепненной опуш-
ке лиственничника, 30 VI 1972, № 89, Л.И. Малы-
шев (NSK0084759).

14. M. stylosa (Fisch.) DC. – Иркутская обл., Ту-
лунский р-н, долина р. Зима, в 22 км на северо-за-
пад от пос. Белозиминск (точка 12), заросли ивы 
росистой и тополя у реки, 01 VII 1996, С. Казанов-
ский, (NSK0084761); Тувинская АCCP отроги 
хр.  Тумат-Тайга в системе хр.  Обручева, дол. 
р. Улуг-О, выс. 2100, каменистое русло, 11 VII 1975, 
В. Ханминчун, Л. Шуляева (NSK0084760).

15. M. pterocarpa (Turcz.) Tatev. et Ohwi – Саха-
линская обл., Курильский р-н, о-в Итуруп, гора 
Буревестник, альпийские лужайки, 13 VIII 1978, 
В. Старченко (NSK0084773).

16.  M.  pubescens (Roem. et Schult.) DC. 
(=M. kamczatica (Turcz.) DC.) – Магаданская обл., 
Эвенский р-н, Таватум, на берегу ручья, 27[?] 1973, 
Хохряков (NSK0084772); Камчатская обл., Елизов-
ский р-н, с. Ганалы, Ганальский хр., вдоль ручьев 
ниже снежника, 20 VIII 1977, В. Старченко, Н. Ав-
деев, С. Чумбалов (NSK0084771).

17.  M.  rivularis (Turcz.) DC. – Хабаровский 
край, Аяно-Майский р-н, хр. Джугджур, долина 
р. Улкан, юго-юго-западный склон сопки, h 1287 м, 
восточнее горы Топко, 10  VIII  1977, Я.С. Хар
кевич,  К.Е.  Бобров (NS0039978); Нижне-Амур-
ская  обл., бассейн р.  Маи, VI  1953, Г.  Федосеев 
(NS0039979).

18. M. alpina (Torr.) G. Don fil. – USA, Wyoming, 
Southeast of Laramia, 29 V 1903, Agnes Brebner (NS); 
USA, Wyoming, Laramia, Albany Co, Foothillo-sloup 
slopes, 06 VI 1903, Helen Symon (NS0039975). 

19. M. viridis A. Nels. s.l. – [USA] Wyoming, 
Sheridan County, Duncan Mt., Big Horn Mts. On a 
meadow in the upper part of the subalpine zone, 
14 VII 1978, No 1363, L. Malyshev (NSK0084763); 
[USA] Colorado, Boubder County, Green Lake  1, 
Boubder Watershet, tree-Limit, 11. 260 feet altitude, 
24 VII 1964, B. Taylor (NS0039969).

20. M. bakeri Greene – [USA] Utah, Uinta mo
untains, Barren rock slope SE cirqua, 12  200  ft., 
22 VII 1933, 5208, F.J. Hermann (LE).

21. M. lanceolata (Pursh) A. DC. – [USA] Colo-
rado Near Long’s Peak Inn, 12 VII 1917, G.E. Oster
hout. No 5648 (NS0039973); США, Колорадо, окр. 
г. Колорадо-Спрингс, лес из дугласовой сосны по 
северному склону, 21 VI 1991, И.М. Красноборов, 
В.М. Ханминчун (NS0039974).

22. M. longiflora Greene – [USA] Oregon Grant 
CO, open ponderosa pine woods on ridge near Middl 
Fork of Canion creen, obaut 19 ml. southeast of Johh 
Day, 4700 fat., 7077, 03 VI 1953, A. Сronquist (LE).

23. M. bella Piper – [USA] Oregon, Lane CO, 
Cascade rahgl Horse pasture mountains teate, southest 
of Mekensie Bridge 3 ml. from Owl creek road, T 165, 
R. 16S, R. 6E, S. 32, Elen 4800 feet, 14 VI 1966, 2701, 
N.H. Holmgreen (LE).

24. M. maritima (L.) S.F. Gray – Мурманская 
обл., берег Баренцова моря, к востоку от пос. Тери-
берка, на каменистом берегу, 30 VII 1956, Е. Побе-
димова, О. Станищева, И. Дроздова (NSK0067774); 
Canada, Franklini district, Northest territories, Sachs 
Harbour 6  ml., W. of Sachs Harbour, Beach sand, 
26 VII 1981, G.M. Gillett (LE).
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25. M. maritima subsp. czukotica O.D. Nikif. – 
[Чукотский автономный округ] о-в Врангеля, бух-
та Сомнительная, галечниковая коса на берегу 
моря, 28 VIII 1970. Н.М. Литвинова, Е.А. Тихменев 
(NS0025225).

26.  M.  simplicissima Ledeb. (=M.  asiatica) – 
Магаданская обл., Ольский р-н, окр. мыса Ню-
кля,  побережье Охотского моря, 24  VII  2008, 
С.В. Овчинникова, И.В. Хан, Д.С. Лысенко, А. Ов-
чинников (NSK0003921); Сахалинcкая обл., с. Си-
мушир, берег моря, 08 VIII  1978, В.  Старченко 
(NS0025226).

Ниже приведены результаты исследования 
морфологии рылец, особенности их поверхности 
и формы папилл азиатских и североамериканских 
видов из разных секций рода Mertensia. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Род Mertensia мы принимаем в более узком 

объеме по сравнению с системой М.Г.  Попова 
(1953б), т. е. без секций Oreocharis и Mertensianthe 
(Никифорова, 2014). Он является одним из немно-
гих таксонов семейства Boraginaceae, виды которо-
го встречаются в пределах двух континентов (Азии 
и Северной Америки), насчитывает около 45 ви-
дов из двух подродов и четырех секций, при этом 
в Азии произрастает 14, а в Северной Америке – 
более 30 видов.

Венчик у видов рода Mertensia четко разделен 
на трубку и отгиб, а в месте их перехода располо-
жены сводики, исключением является североаме-
риканский вид M.  bella, у которого венчик без 
сводиков в зеве. Все венчики можно условно раз-
делить на два типа: мезоморфный и брахиморф-
ный – которые различаются формой, размерами и 
соотношением длины трубки и отгиба. Мезоморф-
ный венчик крупный, 11–22(25) мм дл., с широкой 
и длинной трубкой, значительно превышающей 
чашечку, отгиб воронковидный, тычиночные нити 
и столбик длинные и выставляются из трубки вен-
чика. Этот тип венчика встречается у большинства 
видов из разных секций. Брахиморфный венчик 
более мелкий, 8–10 мм дл., имеет короткую трубку, 
не превышающую длину чашечки, колесовидный 
отгиб, тычиночные нити редуцированы или очень 
короткие, пыльники и столбик спрятаны в трубке 
венчика. Данный тип венчика характерен только 
для видов подсекции Alpinae секции Alpinae. 

Самый длинный столбик, до 20 мм дл., встре-
чается у M. virginica и M. dahurica, а короткий стол-
бик (3–4 мм дл.) характерен для видов подсекции 
Alpinae, M. bella и двух видов подрода Steenham­
mera (M. maritima и M. maritima supsp. crucotica). 
Размеры столбиков и форма рыльца исследован-
ных видов приведены в таблице. 

У видов рода Mertensia рыльце коричневатое, 
малозаметное. Размеры рыльца колеблются в пре-
делах от 120–130 до 250–310 мкм шир. Наиболее 
крупные рыльца отмечены у M. meyeriana, а мел-
кие – у M. virginica, оба вида являются представи-
телями типовой подсекции секции Mertensia.

У представителей рода Mertensia встречается 
3 типа рылец:

– рыльце плоское или почти плоское, по цент
ру имеется углубление разной степени выражен-
ности, характерно для видов подсекции Paniculatae 
типовой секции (исключение – североамерикан-
ский вид M. platyphylla), а также для видов секции 
Alpinae;

–  слабо или заметно двулопастное рыльце, 
встречается у видов подсекции Ciliatae типовой 
секции, а также в секции Pterocarpeae;

– полушаровидное рыльце, характерно для 
двух североамерианских видов: M. bella и M. vir­
ginica. 

На поверхности рыльца расположены одно-
клеточные сосочкообразные структуры, которые 
называются папиллами. Признаки папилл являют-
ся наиболее важными в таксономии семейства 
Boraginaceae, их структура и морфология хорошо 
просматриваются с помощью СЭМ. 

В отличие от типичной “lageniform”, харак
терной для видов трибы Boragineae, у видов рода 
Mertensia папиллы имеют короткую, едва замет-
ную ножку, а верхняя часть, колпачок (“cap”) – 
вздутую лопастную, овальную или шаровидную 
форму. Таким образом, термин “lageniform”, ис-
пользованный для описания папилл итальянски-
ми ботаниками (Bigazzi, Selvi, 2000), не в полной 
мере соответствует “lageniform”, которая харак
терна для видов рода Mertensia. Поэтому мы 
уточняем термин “lageniform” и называем этот тип 
формы папилл “modified lageniform”, или модифи-
цированный тип бутылеобразной формы. Данная 
форма папилл встречается у большинства видов 
рода. Исключением являются два вида подрода 
Steenhammera, у которых папиллы “vermiform” ко-
ротко червеобразные.

Ниже приводим описание морфологии па-
пилл у изученных видов рода Mertensia. 

Род Mertensia включает два подрода Steenham­
mera и типовой Mertensia, который, в свою оче-
редь, разделен на четыре секции. 

Sect. 1. Mertensia
Типовая секция Mertensia включает 22 вида, 

разделенные на 3 подсекции, которые легко отли-
чаются жилкованием и опушением листьев, опу-
шением чашечки, а также формой эремов. Изуче-
ны рыльца и папиллы у 14 видов. 
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Характеристика столбика и рыльца у видов рода Mertensia
Characteristics of the style and stigma in species of the genus Mertensia

Таксон
Длина 

столбика 
(мм)

Форма рыльца Размеры рыльца  
шир./выс. (мкм) Ареал

Subgen. 1. Mertensia. Sect. 1. Mertensia. Subsect. 1. Mertensia
1. M. virginica 19–20 Полушаровидная с заметным углублением  

по центру
120–130/34–40 Североаме-

риканский
2. M. bracteata 14–15 Слабо двулопастная, с заметным углублением  

по центру 
180–190/65–70 Азиатский

3. M. sibirica (11)14–17 Плоская, с небольшим углублением по центру 250–285/98.7–112.5 »
4. M. meyeriana 16–17 Почти плоская, с заметным углублением по центру 310/60–70 »
5. M. arizonica 9–10 Почти плоская, с заметным углублением по центру 170–177/50–56 Североаме-

риканский 
Subsect. 2. Ciliatae Macbr. ex O.D. Nikif.

6. M. serrulata 11–12 Слабо двулопастная, с глубокой узкой бороздой  
по центру, которая делит рыльце на две лопасти

145–152.6/45–54.2 Азиатский

7. M. ciliata 15–16 Заметно двулопастная, с глубокой узкой бороздой 
по центру, которая делит рыльце на две лопасти

145–160/45–56.8 Североаме-
риканский

8. M. tarbagataica 10–11 Почти плоская, с глубокой поперечной бороздой 
по центру, которая делит его на две лопасти 

145–160/45–56.8 Азиатский

Subsect. 3. Paniculatae Macbr. ex O.D. Nikif.
9. M. paniculata (11)14–16 Плоская, с выраженным углублением по всей 

ширине 
211–225/60–68.8(70) Североаме-

риканский
10. M. pilosa 15–15.5 Плоская, с выраженным углублением по центру 215–225/50–60 Азиатский
11. M. franciscana 10–15 Полушаровидная, с короткой бороздой по центру 175–180/75–80 Североаме-

риканский
12. M. platyphylla 10–11 Почти полушаровидная с высокими боками и вы- 

раженным углублением по всей ширине 
258–265/80–114 Североаме-

риканский
13. M. dahurica 17–20 Плоская, с едва заметным углублением по центру 184.6–200/48–50 Азиатский
14. M. stylosa 12–14 Плоская, с едва заметным углублением по центру 175–220(235.6)/50–80(95) »

Sect. 2. Pterocarpeae Popov ex O.D. Nikif.
15. M. pterocarpa 13–14 Двулопастная, c глубокой поперечной бороздой  

по центру, лопасти полушаровидные 
138–145(170)/44.1–47.5(60) Восточно- 

азиатский
16. M. pubescens 13–16 Двулопастная, c глубокой поперечной бороздой  

по центру, лопасти полушаровидные 
205.6–145(170)/77.6–47.5(60) »

17. M. rivularis 13–14 Слабо двулопастная, c неглубокой поперечной 
бороздой по центру, лопасти слабо заметные 

143.7–165.0/53.2–63.8 »

Sect. 3. Alpinae O.D. Nikif.
18. M. alpina 3–4 Плоская, с едва заметным углублением по центру 162.5–200.0/37.5–50.0 Североаме-

риканский
19. M. viridis 6.5–7 Плоская, с заметным углублением по центру, 

почти двулопастная
240/80 »

20. M. bakeri 8–9 Плоская, с углублением по центру 160–200/50–55 »
21. M. lanceolata 9–10 Плоская, с поперечным углублением по центру, 

слабо двулопастная 
149–152/63.2–64 »

22. M. longiflora 13.5–14 Плоская, с углублением по центру 231.7–152.0/75.2 »
Sect. 4. Neuranthia Williams

23. M. bella 4 Шаровидная, без углубления по центру 112.5–125.6/52.5–86.4 »
Subgen. 2. Steenhammera (Reichenb.) O.D. Nikif.

24. M. maritima 3–4 Плоская, с заметным углублением по центру 140–182.2/(46.5)61.5–64.0 Циркум- 
полярный

25. M. maritima 
subsp. czukotica

2.5–3 Плоская и слабо лопастная, с заметным углублени-
ем по центру 

147.0–168.8/61.5–79.3 Циркум- 
полярный

26. M. simplicis- 
sima

(7)8–10 Двулопастная, с заметным углублением по центру 136.8–160.0/50.5–50.8 Восточно- 
азиатский
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Subsect. 1. Mertensia
M. virginica – папиллы “modified lageniform”1 

рыхло усажены на поверхности рыльца, ножка 
широкая и короткая, переходящая в шаровидный 
колпачок (верхняя часть папиллы), 3.7–5.2 мкм 
шир., их поверхность почти гладкая, с мало замет-
ными тяжами (рис. 1, 13–15).

M. bracteata (=M. pallasii) – папиллы плотно 
усажены на поверхности рыльца, ножка короткая, 
но хорошо заметная, колпачок 4.7–6.8  мкм дл., 
3.0–4.4 мкм шир., по краю (1)2–3-х глубоко лопаст-
ной, лопасти выпуклые, вторично разделены на 
мелкие лопасти, их поверхность крупнобугорчатая 
(см. рис. 1, 7–9).

M. meyeriana (=M. popovii Rubtz.) – папиллы 
рыхло усажены на поверхности рыльца, ножка 
широкая и короткая, полушаровидный колпачок с 
цельными или коротко-лопастными краями, 6.0–
9.0 мкм шир., их поверхность морщинистая (см. 
рис. 1, 4–6).

M. sibirica – папиллы плотно усажены на по-
верхности рыльца, крупные, 12–14 мкм дл., 7.3–
13 мкм шир., ножка очень короткая и широкая, 
колпачок (1)2–3-лопастной, лопасти выпуклые, их 
поверхность мелко- и короткобороздчатая и ред-
кобугорчатая (см. рис. 1, 1–3).

M. arizonica – папиллы плотно усажены на по-
верхности рыльца, ножка короткая и широкая, 
колпачок (1)2–3-лопастной, 6.3–7.0 мкм дл., 3.6–
4.2 мкм шир., их поверхность редко крупнобугор-
чатая (см. рис. 1, 10–12).

П р и м е ч а н и е. Североамериканский приат-
лантический вид M. virginica по форме папилл и их 
редкому расположению на поверхности рыльца 
стоит особняком в подсекции, но наиболее близок 
алтайскому эндемику M. meyeriana, что подтверж-
дает ранее сделанный вывод о родственных связях 
этих видов (Никифорова, 2019). По форме и рас-
положению папилл на рыльце M. bracteatа занима-
ет промежуточное положение между M. meyeriana 
и M. sibirica. Выявлено, что по форме папилл ази-
атский вид M. sibirica не проявляет близкого род-
ства с M. meyeriana, как мы предполагали ранее 
(Никифорова, 2014, 2019), но подтверждается вы-
вод о его родстве с североамериканским видом 
M. arizonica.

Subsect. 2. Ciliatae Macbr. ex O.D. Nikif. 
M. serrulata – папиллы плотно усажены на по-

верхности рыльца, ножка короткая и широкая, 
верхняя часть округло (2)3–4-лопастная, 5.5–

6.5 мкм дл., 5.5–6.0 мкм шир., их поверхность ред-
ко крупнобугорчатая (рис. 2, 1–3).

M. ciliata – папиллы плотно усажены на по-
верхности рыльца, ножка короткая и широкая, 
верхняя часть округло 2–3(4)-лопастная, 5.0–
6.0 мкм дл., 5.0–5.5 мкм шир., их поверхность ред-
ко крупнобугорчатая (см. рис. 2, 4–6).

M. tarbagataica – папиллы б.м. рыхло усажены 
на поверхности рыльца, ножка короткая и широ-
кая, верхняя часть округло 2–4-лопастная, 7.5–
8.8 мкм дл., их поверхность редко крупнобугорча-
тая (см. рис. 2, 7–9).

П р и м е ч а н и е. Сравнительно-морфологиче-
ский анализ рылец показал, что у всех видов под-
секции Ciliatae рыльца слегка двулопастные или 
выраженно двулопастные, с глубокой узкой попе-
речной бороздой по центру, которая делит рыльце 
на две лопасти, что отличает их от других видов 
типовой секции. 

Более ранние исследования признаков чашеч-
ки, формы эремов и опушения листьев эндемика 
Байкальской Сибири M. serrulata и североамери-
канского вида M. ciliata позволили сделать вывод о 
родстве видов, обитающих на разных континентах 
(Никифорова, 2011а). Исследования рылец и па-
пилл подтверждают данный вывод и дают основа-
ние сделать заключение о корреляции микроприз-
наков рыльца и папилл с макропризнаками формы 
и опушения чашечки, листьев и эремов. 

Subsect. 3. Paniculatae Macbr. ex O.D. Nikif.
Подсекция включает восемь видов, из них 

рыльца изучены у шести. Если первые две подсек-
ции включают голые, неопушенные растения, то 
для видов подсекции Paniculatae характерны густо 
опушенные растения. 

M. paniculata – папиллы плотно усажены на 
поверхности рыльца, ножка очень короткая и ши-
рокая, верхняя часть (2)4–5-лопастная, 7.2–9.0 мкм 
дл., 5.0–6.8 мкм шир., лопасти округло-выпуклые, 
их поверхность редкобугорчатая (рис. 3, 1–3).

M. franciscana – папиллы б.м. рыхло усажены 
на поверхности рыльца, ножка очень короткая и 
широкая, верхняя часть (2)4–5-лопастная, 6.3–
7.5 мкм дл., 3.5–6.0 мкм шир., лопасти округло-вы-
пуклые, их поверхность редкобугорчатая.

M. рilosa – папиллы плотно усажены на по-
верхности рыльца, ножка очень короткая и широ-
кая, верхняя часть 2–4-лопастная, 7.5–8.75 мкм дл., 
5.0–7.5 мкм шир., лопасти округло-выпуклые, их 
поверхность редкобугорчатая.

1 Далее мы исключаем из описаний тип формы папилл “modified lageniform”, характерный для остальных видов 
рода Mertensia, кроме двух видов подрода Steenhammera.
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Рис. 1. Форма рылец и папилл у видов типовой подсекции рода Mertensia.
1, 4, 7, 10, 13 – форма рыльца; 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11, 12, 14, 15 – форма папилл; 1–3 – M. sibirica; 4–6 – M. meyeriana; 7–9 – 
M. bracteata; 10–12 – M. arizonica; 13–15 – M. virginica. 

Fig. 1. Shapes of stigmas and papillae in the species of type subsection of the genus Mertensia. 
1, 4, 7, 10, 13 – shapes of stigmas; 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11, 12, 14, 15 – shapes of papillae; 1–3 – M. sibirica; 4–6 – M. meyeriana; 7–9 – 
M. bracteata; 10–12 – M. arizonica; 13–15 – M. virginica. 
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M. platyphylla – папиллы плотно усажены на 
поверхности рыльца, ножка очень короткая и 
широкая, верхняя часть 2–4(5)-лопастная, 7.5–
8.5 мкм дл., 5.0–7.5 мкм шир., лопасти округло-
выпуклые, их поверхность редкобугорчатая (см. 
рис. 3, 4–6).

M. dahurica – папиллы рыхло усажены на по-
верхности рыльца, с заметной широкой ножкой, 
верхняя часть шаровидная, 5.8–9.5 мкм дл., их по-
верхность редкобугорчатая (см. рис. 3, 7–9).

M. stylosa – папиллы рыхло усажены на по-
верхности рыльца, имеют заметную широкую 
ножку, верхняя часть представлена двумя типами 
папилл: слабо 2–3-лопастными и единичными ша-
ровидными, (6.4)6.8–7.5 мкм дл., их поверхность 
редкобугорчатая (см. рис. 3, 10–12).

П р и м е ч а н и е. У североамериканских видов 
подсекции Paniculatae папиллы 3–5 глубоко ло-
пастные и плотно усажены на поверхности рыль-
ца. У азиатских видов M.  dahurica и M.  stylosa 

Рис. 2. Форма рылец и папилл у видов подсекции Ciliatae и Mertensia bella.
1, 4, 7, 10 – форма рыльца; 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11, 12 – форма папилл; 1–3 – M. serrulata; 4–6 – M. ciliatа; 7–9 – M. tarbagataica; 
10–12 – M. bella.

Fig. 2. Shapes of stigmas and papillae in the species of subsection Ciliatae and Mertensia bella. 
1, 4, 7, 10 – shapes of stigmas; 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11, 12 – shapes of papillae; 1–3 – M. serrulata; 4–6 – M. ciliatа; 7–9 – M. tarbagataica; 
10–12 – M. bella. 
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папиллы рыхло усажены на поверхности рыльца, 
колпачок шаровидный (M. dahurica) или слабо ло-
пастной с примесью шаровидных (M. stylosa). Ока-
залось, что два близкородственных вида: лесо
степной M. dahurica и высокогорный M. stylosa – 
заметно отличаются по форме папилл. Наличие у 
M. stylosa двух типов папилл: шаровидных, как у 
M. dahurica, и лопастных, как у американских ви-
дов подсекции Paniculatae, – по всей вероятности, 
указывает на гибридную природу вида. 

Sect. 2. Pterocarpae Popov ex O.D. Nikif. 
Обособленная секция в роде Mertensia вклю-

чает три азиатских вида, из которых M. pterocarpa 
и M.  pubescens являются близкородственными, 
у них сходная форма эремов (наличие широкого 
волнистого окрыления), у M. rivularis окрыление в 
форме крупных зубцов. Виды секции отличаются 
наличием широкояйцевидных листьев с дуговид-
ным или параллельно-дуговидным жилкованием.

Изучены рыльца всех трех видов. 

Рис. 3. Форма рылец и папилл у видов подсекции Paniculatae рода Mertensia.
1, 4, 7, 10 – форма рыльца; 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11, 12 – форма папилл; 1–3 – M. paniculatа; 4–6 – M. platyphylla; 7–9 – M. dahurica; 
10–12 – M. stylosa.

Fig. 3. Shapes of stigmas and papillae in the species of subsection Paniculatae of genus Mertensia. 
1, 4, 7, 10 – shapes of stigmas; 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11, 12 – shapes of papillae; 1–3 – M. paniculatа; 4–6 – M. platyphylla; 7–9 – M. dahu­
rica; 10–12 – M. stylosa. 
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M. pterocarpa – папиллы плотно усажены на 
поверхности рыльца, с заметной широкой ножкой, 
верхняя часть 4–8-лопастная, 8–9(11)  мкм дл., 
6.0 мкм шир., их поверхность гладкая (рис. 4, 1–3).

M. pubescens (=M. kamczatica) – папиллы плот-
но усажены на поверхности рыльца, с заметной 
широкой ножкой, верхняя часть обычно 3–5-ло-
пастная, реже двулопастная, 8–9(11) мкм дл., 5.6–
0.9 мкм шир., их поверхность гладкая.

M. rivularis – папиллы плотно усажены на по-
верхности рыльца, с заметной широкой ножкой, 
верхняя часть 4–7-лопастная, 6.4–8.4  мкм дл.,  
5.6–7.0  мкм шир., их поверхность гладкая (см. 
рис. 4, 4–6).

П р и м е ч а н и е. У всех видов секции Pterocar­
peae рыльца c глубокой поперечной бороздой по 
центру, делящей его на две полушаровидные ло
пасти. У M. rivularis поперечная борозда менее 

Рис. 4. Форма рылец и папилл у видов секции Pterocarpeae и подрода Steenhammera рода Mertensia.
1, 4, 7, 10 – форма рыльца; 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11, 12 – форма папилл; 1–3 – M. pterocarpa; 4–6 – M. rivularis; 7–9 – M. simplicissima; 
10–12 – M. maritima.

Fig. 4. Shapes of stigmas and papillae in the species of section Pterocarpeae and of subgenus Steenhammera of genus Mer­
tensia.
1, 4, 7, 10 – shapes of stigmas; 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11, 12 – shapes of papillae; 1–3 – M. pterocarpa; 4–6 – M. rivularis; 7–9 – M. simplicissima; 
10–12 – M. maritima.
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глубокая, а лопасти менее выраженные. Особая 
многолопастная форма папилл и их гладкая по-
верхность существенно отличают виды секции 
Pterocarpae и подтверждают их обособленное по-
ложение в системе рода Mertensia.

Sect. 3. Alpinae O.D. Nikif. 
Секция включает около 13  видов, которые 

распространены только в Северной Америке. От 
видов других секций они отличаются ланцетными, 
линейными листьями с одной выраженной сре-
динной жилкой. По типу венчика (мезоморфный, 
брахиморфный), опушению чашечки и длине 
трубки венчика секция разделена на 4 подсекции.

Subsect. 1. Alpinae Macbr. ex O.D. Nikif. 
Подсекция включает три высокогорных вида с 

брахиморфным типом венчика. Изучены рыльца у 
типового вида подсекции – M. alpinа, который ши-
роко распространен в альпийском поясе.

M. alpina – папиллы плотно усажены на по-
верхности рыльца, ножка короткая и широкая, 
колпачок 3–5(6)-лопастной, 5.0–7.0 мкм дл., (3.5)4–
6.0 мкм шир., округлой или овальной формы, его 
поверхность редкобугорчатая (рис. 5, 1–3).

Subsect. 2. Virides O.D. Nikif.
Подсекция включает четыре горных вида с 

мезоморфным типом венчика. 
M. viridis – папиллы плотно усажены на по-

верхности рыльца, ножка короткая и широкая, 
колпачок (2)3–5-лопастной, с заметными лопас
тями или без них, 6.0–9.0  мкм дл., (3)4–5  мкм 
шир., их поверхность слабо- и редкобугорчатая 
(рис. 5, 7–9).

M. bakeri – папиллы неплотно усажены на по-
верхности рыльца, ножка короткая и широкая, 
колпачок (2)3–6-лопастной, 4.5–7.0 мкм дл., 4.7–
7.0 мкм шир., его поверхность слабо- и редкобу-
горчатая (рис. 5, 4–6).

Subsect. 3. Lanceolatae Macbr. ex O.D. Nikif. 
Подсекция включает три вида, из них M. lan­

ceolata является широко распространенным поли-
морфным видом, включающим ряд морфолого-
географических рас, самостоятельность которых 
оспаривается ботаниками. 

M.  lanceolata – папиллы рыхло усажены на 
поверхности рыльца, ножка широкая, колпачок 
обычно полушаровидный, иногда встречаются 
2–3-слаболопастные колпачки, (3.8)5.0–7.0 мкм 
дл., 3.4–5.0 мкм шир., их поверхность гладкая (см. 
рис. 5, 13–15). 

Subsect. 4. Oblongifoliae Macbr. ex O.D. Nikif. 
Включает пять видов, у которых трубка вен-

чика в 2–3 раза длиннее отгиба. 
M. longiflora – папиллы рыхло усажены на по-

верхности рыльца, ножка короткая, колпачок 

крупный, шаровидный или овальный, 7.0–
10.4(12.0) мкм дл., 4.6–6.0 мкм шир., их поверх-
ность гладкая с едва заметными бугорками (см. 
рис. 4, 10–12).

П р и м е ч а н и е. Большинство видов секции 
Alpinae имеют плоское, с едва заметным углубле-
нием по центру, рыльце. Исключением является 
рыльце M. lanceolata, оно плоское, с поперечным 
углублением по центру, которое разделяет его на 
две слабо выраженные лопасти. 

Сходная форма рылец и папилл у M. alpina, 
M. viridis, M. bakeri (папиллы плотно усажены на 
поверхности рыльца, колпачок имеет лопастную 
форму) указывает на их родство, хотя у них раз-
ный тип венчика и в системе они распределены в 
разные подсекции. 

Форма рылец и папилл M. lanceolata и M. lon­
giflora показывает обособленное положение этих 
видов в секции Alpinae: папиллы рыхло усажены 
на поверхности, а колпачок большей части папилл 
имеет шаровидную или овальную форму, а не ло-
пастную, как у других видов.

Sect. 4. Neuranthia Williams
Редкий североамериканский вид M. bella явля-

ется единственным видом в роде, имеющим вен-
чик без сводиков в зеве. 

M. bella – папиллы рыхло усажены на поверх-
ности рыльца, с короткой ножкой, шаровидные 
или овальные, 6.0–8.0 мкм дл., 3.8–6.0 мкм шир., 
их  поверхность редкобугорчатая (см. рис.  2, 
10–12).

П р и м е ч а н и е. Особая форма рылец и па-
пилл (шаровидные, без углубления по центру, 
шаровидная форма колпачка) доказывает право-
мерность выделения M. bella в самостоятельную 
секцию. 

Subgen. 2. Steenhammera (Reichenb.) O.D. Nikif.
Подрод включает три вида, которые обитают 

по берегам морей Северного Ледовитого и Тихого 
океанов. M. maritima и M. maritima subsp. czukotica 
являются циркумполярными видами, а M. simpli­
cissima (=M. asiatica) – восточноазиатским видом 
(Никифорова, 2011б).

M. maritima – папиллы б.м. рыхло усажены 
на поверхности рыльца, коротко червеобразные 
(“vermiform”), между которыми встречаются 
округло-овальные, папиллы 6.4–10.2  мкм дл., 
(2.6)5.2–7.0 мкм шир., их поверхность мелкосклад-
чатая и бугорчатая (см. рис. 4, 10–12).

M. maritima subsp. czukotica – папиллы б.м. 
плотно усажены на поверхности рыльца, коротко 
червеобразные, 10.0–16.0(24.5) мкм дл., (1.8)4.8–
8.0 мкм шир., соединяясь, в некоторых местах об-
разуют ячеистую структуру, их поверхность мор-
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Рис. 5. Форма рылец и папилл у видов секции Alpinae рода Mertensia.
1, 4, 7, 10, 13 – форма рыльца; 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11, 12, 14, 15 – форма папилл; 1-3 – M. alpina; 4–6 – M. bakeri; 7–9 – M. viridis; 
10–12 – M. longiflora; 13–15 – M. lanceolata. 

Fig. 5. Shapes of stigmas and papillae in the species of section Alpinae of the genus Mertensia. 
1, 4, 7, 10, 13 – shapes of stigmas; 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11, 12, 14, 15 – shapes of papillae; 1–3 – M. alpina; 4–6 – M. bakeri; 7–9 – M. viridis; 
10–12 – M. longiflora; 13–15 – M. lanceolata. 
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щинистая, бугорчатая. Иногда между ними встре-
чаются округло-овальные папиллы. 

M. simplicissima – папиллы плотно усажены на 
поверхности рыльца, имеют модифицированный 
тип бутылеобразной формы (“modified lageni
form”), ножка короткая, плосковатые, овальные 
или округло-овальные без лопастей по краю, 8.6–
11.0 мкм дл., 4.6–8.0 мкм шир., их поверхность 
гладкая или с редкими и едва заметными морщи-
нами (см. рис. 4, 7–9).

П р и м е ч а н и е. Для изученных видов харак
терно плоское с заметным углублением по центру 
рыльце, которое разделено на две лопасти. Лопас
ти в наибольшей степени развиты у M. simplicissi­
ma, у двух других видов лопасти слабо выражены. 

У M. maritima и M. maritima subsp. czukotica 
папиллы имеют червеобразную форму – “vermi
form”. Этот термин введен нами (Nikiforova, 2020) 
для описания папилл некоторых родов трибы 
Lithospermeae DC. Выявлено, что у M. maritima па-
пиллы коротко червеобразные (“vermiform”) с 
включениями папилл с широкой ножкой и округ-
ло-овальным колпачком, поверхность которого 
складчатая или морщинистая. У M. simplicissima 
папиллы имеют “modified lageniform”, с короткой 
ножкой и уникальной формой колпачка: он пло-
ский, округло-овальный или округлый без лопа-
стей по краю.

Особая форма рылец и папилл восточноази-
атского вида M.  simplicissima подтверждает его 
обособленность от циркумполярных видов подро-
да и видовую самостоятельность, рассмотренную 
нами ранее (Никифорова, 2011б).

ВЫВОДЫ
1. В роде Mertensia выявлено три типа формы 

рылец: 1) рыльца плоские или почти плоские, по 
центру в той или иной степени имеется углуб
ление. Наиболее распространенный тип, встреча-
ется в разных секциях рода; 2) рыльца слабо или 
заметно двулопастные. Характерен для видов 
подсекции Ciliatae и подрода Steenhammera; 3) по-
лушаровидные, без углубления по центру. От
мечен для североамериканских видов M. bella и 
M. virginica.

2. Для видов типового подрода рода Mertensia 
характерны папиллы “modified lageniform”, или 
модифицированный тип бутылеобразной формы. 
В отличие от типичной “lageniform”, характерной 
для видов трибы Boragineae, у видов подрода 
Mertensia папиллы имеют короткую, едва замет-
ную ножку, а колпачок (верхняя часть папилл) – 
лопастную, шаровидную или шаровидно-оваль-
ную форму. Таким образом, термин “lageniform”, 
использованный итальянскими ботаниками (Bi

gazzi, Selvi, 2000), не в полной мере подходит для 
описания формы папилл, характерной для видов 
рода Mertensia. Поэтому мы уточнили термин 
“lageniform” и назвали форму папилл “modified 
lageniform”. 

3. У двух видов подрода Steenhammera: M. ma­
ritima и M. maritima subsp. czukotica – папиллы 
имеют коротко червеобразную форму – (“vermi
form”), их поверхность складчатая или морщи
нистая. У M. simplicissima папиллы “modified lage
niform”: колпачок плоский, округло-овальный, без 
лопастей по краю, с гладкой поверхностью.

4.  Североамериканский приатлантический 
вид M. virginica по форме папилл и их редкому рас-
положению на поверхности рыльца стоит особ
няком в типовой подсекции Mertensia, но наибо-
лее близок алтайскому эндемику M. meyeriana. 

5. Выявлено, что M. sibirica по форме папилл 
отличается от других азиатских видов подсекции 
Mertensia и не проявляет близкого родства с 
M. meyeriana (=M. popovii), как мы предполагали 
ранее (Никифорова, 2014). Сходная форма рылец 
и папилл M. sibirica и североамериканского вида 
M. arizonica подтверждает вывод о родственных 
связях этих видов.

6. Форма рылец и папилл у эндемика Байкаль-
ской Сибири M. serrulata и североамериканского 
вида M. ciliata сходны, что дает основание сделать 
предположение о корреляции признаков рыльца с 
признаками чашечки, формы эремов и опушением 
листьев. 

7. У восточноазиатских видов секции Pterocar­
pae рыльце c глубокой поперечной бороздой по 
центру, делящей его на две полушаровидные ло
пасти. У M. rivularis поперечная борозда менее 
глубокая, а лопасти менее выраженные. Папиллы 
имеют 4–8-многолопастные колпачки с гладкой 
поверхностью, что заметно отличает виды этой 
секции от других видов рода и подтверждает их 
обособленное положение в системе рода Mertensia. 

8. Несмотря на наличие разного типа венчи
ка (брахиморфного у M. alpinа и мезоморфного у 
M. viridis и M. bakeri) у них сходная форма папилл, 
они плотно усажены на поверхности рыльца, кол-
пачок лопастной формы. У M. lanceolata и M. longi­
flora папиллы редко усажены на поверхности, а 
колпачок имеет полушаровидную или шаровид-
ную форму, что показывает отсутствие родства к 
другим видам секции Alpinae.

9. В роде Mertensia форма рыльца и папилл яв-
ляются таксономическими признаками и могут 
служить маркерами для классификации рода, а 
также уточнения родственных отношений видов, 
произрастающих в Азии и Северной Америке.
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TAXONOMIC SIGNIFICANCE OF STIGMA MORPHOLOGY  
FOR THE GENUS MERTENSIA (BORAGINACEAE) 
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Morphological characters of stigmas in 26 Asian and North American species of the genus Mertensia Roth 
(Boraginaceae) were studied using a scanning electron microscope. It is noted that there are 3 types of stigmas in 
the genus: flat, with a depression in the center; weakly or noticeably bi-lobed and spherical. In most species of the 
genus Mertensia, papillae have a short, barely noticeable stem and a lobed or spherical cap. We have designated 
this form of papillae with a new term – “modified lageniform” (modified bottle-shaped). For two species of the 
subgenus Steenhammera (Reichenb.) O.D. Nikif. characteristic papillae are “vermiform” (worm-like).
The shape of the papillae confirms the earlier conclusion about the relationship of the North American species 
M. virginica (L.) G. Don fil. and Altai endemics M. bracteata (Willd. ex Schult. et Roem.) R. Kam. and M. meyeriana 
Macbride. It is shown that M. sibirica stands alone in the type sub-section of the Mertensia section, but shows 
kinship to the North American species M. arizonica Greene.
In the species of the section Pterocarpeae Popov ex O.D. Nikif. papillae have a unique shape (4–8 multi-lobed 
deeply dissected caps with smooth surface), which confirms the validity of their inclusion in an separate section.
In the section Alpinae O.D. Nikif. the papillae shape of the of M. lanceolata and M. longiflora differs from the other 
studied species of the section.
It is shown that the features of papillae correlate with the features of the sectional and subsectional rank and can 
be used in the taxonomy of the genus.
Keywords: Boraginaceae, genera Mertensia, stigma, papillae.
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