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Âçàèìîäåéñòâèå ñ àòìîñôåðîé Òóíãóññêîãî êîñìè÷åñêîãî òåëà è ×åëÿáèíñêîãî îáúåêòà (×åáàðêóëüñêîãî 

ìåòåîðèòà) èìååò ìíîãî îáùèõ ÷åðò. È â òîì è â äðóãîì ñëó÷àå íà âûñîòàõ ìåçîïàóçû áûëî îòìå÷åíî ïîÿâ-
ëåíèå ïàðîâ âîäû, ÷òî ñâÿçàíî ñ äðîáëåíèåì îáúåêòîâ åùå äî âõîäà â ïëîòíûå ñëîè àòìîñôåðû. Ðàäóæíûå 
ïîëîñû, íàáëþäàâøèåñÿ â ñëåäå Òóíãóññêîãî òåëà, âåðîÿòíî, ñâÿçàíû ñ ïðåëîìëåíèåì è îòðàæåíèåì ñîëíå÷-
íûõ ëó÷åé â ãîðèçîíòàëüíîì (ïàðãåëè÷åñêîì) êîëüöå. Ôîðìèðîâàíèå âûáðîñîâ â ñòðóêòóðå ×åëÿáèíñêîãî 
îáúåêòà ñî ñêîðîñòüþ îêîëî 1 êì/ñ (÷òî õàðàêòåðíî äëÿ êîìåò), êàê è äðîáëåíèå òåëà âíå àòìîñôåðû, çàñòàâ-
ëÿþò ïðåäïîëîæèòü êîìåòíóþ ïðèðîäó ×åëÿáèíñêîãî îáúåêòà. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Òóíãóññêîå êîñìè÷åñêîå òåëî, ×åëÿáèíñêèé îáúåêò (×åáàðêóëüñêèé ìåòåîðèò); the 

Tunguska cosmic body, the Chelyabinsk object (Chebarkul meteorite). 
 
 

Ââåäåíèå 
 

Òóíãóññêàÿ êàòàñòðîôà, ïðîèçîøåäøàÿ 30 èþíÿ 
1908 ã., îêàçàëà ìîùíîå âîçäåéñòâèå íà àòìîñôåðó 
Çåìëè. Òîëüêî â 1908 ã. âûøëî îêîëî ñîòíè ïóáëè-
êàöèé, êàñàþùèõñÿ àíîìàëüíûõ ÿâëåíèé, íàáëþäàâ-
øèõñÿ íà ãèãàíòñêîé òåððèòîðèè îò Ñèáèðè (Êðàñ-
íîÿðñêà) íà âîñòîêå äî Âåëèêîáðèòàíèè íà çàïàäå. 
Ñ þæíîé ñòîðîíû ãðàíèöà àíîìàëüíîé çîíû äîñòèã-
ëà ×åðíîãî ìîðÿ. Ñâåòëûå íî÷è, â êîòîðûå ìîæíî 
áûëî ñïîêîéíî ÷èòàòü ìåëêèé øðèôò ãàçåòû, è íå-
îáû÷àéíî êðàñî÷íûå çàêàòû áûëè îòìå÷åíû âî ìíî-
ãèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ ñ 30 èþíÿ äî 2 èþëÿ. Ñîë-
íå÷íûå ãàëî ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðàöèé íàáëþäàëèñü 
ïî÷òè ìåñÿö ïîñëå êàòàñòðîôû. Ýòè ÿâëåíèÿ ñâÿçàíû 
ñ ðàçâèòèåì ïîëÿ ñåðåáðèñòûõ îáëàêîâ ïëîùàäüþ 
îêîëî 10 ìëí êì2 [1, 2] è, ñîîòâåòñòâåííî, ñ âíåñåíèåì 

â çåìíóþ àòìîñôåðó ≥ 1010 êã âîäû, ÷òî ïîçâîëÿåò 

ñ÷èòàòü Òóíãóññêîå êîñìè÷åñêîå òåëî êîìåòîé [3, 4]. 
  Ïîñëå Òóíãóññêîé êàòàñòðîôû áûëî çàôèêñèðî-
âàíî èçìåíåíèå ïîëÿðèçàöèè ñîëíå÷íîãî ñâåòà, ïðî-
ÿâèâøååñÿ â ñìåùåíèè òî÷åê Áàáèíüå è Àðàãî [5]. 
Èçìåíåíèå ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû îòìåòèëè îáñåð-
âàòîðèè Ôðàíöèè è Ñîåäèíåííûõ Øòàòîâ [5]. Ýòè 
ýôôåêòû ñâÿçàíû ñ âíåñåíèåì êîñìè÷åñêèì òåëîì ïû-
ëè â çåìíóþ àòìîñôåðó. Ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå 

îçîíà áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî â îáñåðâàòîðèè Ìàóíò 
Âèëüñîí (Êàëèôîðíèÿ) [6]. 

×åëÿáèíñêîå ñîáûòèå, îáîçíà÷àåìîå êàê ïàäåíèå 
×åáàðêóëüñêîãî ìåòåîðèòà, ïðîèçîøëî 15 ôåâðàëÿ 
2013 ã. Êîñìè÷åñêîå òåëî âçîðâàëîñü â àòìîñôåðå  
 

_____________  
 

* Îëüãà Ãàðèáàëüäîâíà Ãëàäûøåâà (Olga.Gladysheva@ 
mail.ioffe.ru). 

è ñãîðåëî, îñòàâèâ ïîñëå ñåáÿ ñëåä, íàáëþäàâøèéñÿ 
äëèòåëüíîå âðåìÿ. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå óäåëÿåòñÿ âíèìàíèå òàêîìó 
íåîáû÷íîìó àòìîñôåðíîìó ÿâëåíèþ, íàáëþäàâøå-
ìóñÿ âî âðåìÿ Òóíãóññêîé êàòàñòðîôû, êàê ðàäóãà 
â ñëåäå êîñìè÷åñêîãî òåëà. Êðîìå òîãî, ðàññìàòðè-
âàþòñÿ îñîáåííîñòè ñëåäà, ñôîðìèðîâàííîãî ×åëÿ-
áèíñêèì îáúåêòîì, ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïðèðîäû 
ýòîãî îáúåêòà. 

 

1. Õàðàêòåðíûå ÷åðòû ñëåäà 
Òóíãóññêîãî òåëà 

 

Ïîëåò Òóíãóññêîãî êîñìè÷åñêîãî òåëà âèäåëè 

ìíîãèå òûñÿ÷è ëþäåé. Â êàòàëîãå [7] ïðèâåäåíî áî-
ëåå ñîòíè îïèñàíèé ôîðìû, öâåòà, ðàçìåðà ëåòÿùå-
ãî îáúåêòà, à òàêæå îöåíåíî âðåìÿ åãî ïîëåòà. Îáîá-
ùåíèå ðåçóëüòàòîâ ýòèõ íàáëþäåíèé ñäåëàíî â ðà-
áîòå [8]. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïî÷òè â 60 ñîîáùåíèÿõ 
î÷åâèäöû îáðàòèëè âíèìàíèå íà ïîëîñó (õâîñò, ñëåä), 
îñòàâëåííóþ ïðîëåòåâøèì îáúåêòîì è âèäèìóþ êà-
êîå-òî âðåìÿ ñïóñòÿ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñëåä 
îïèñûâàåòñÿ êàê îäíîðîäíûé íåïðåðûâíûé, îäíî-
öâåòíûé, îõâàòûâàþùèé çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü íåáà. 
Îäíàêî â 15 ñîîáùåíèÿõ îòìå÷àåòñÿ ðàäóæíàÿ îê-
ðàñêà ýòîãî ñëåäà. Âîò, íàïðèìåð, ñîîáùåíèå èç 

Êåæìû: «…ñ âîñòîêà íà ñåâåð ëåòåë îãîíü êðàñíûé, 
õâîñò – îãíÿìè ðàçíîãî öâåòà. Ñíà÷àëà òåëî, íà 

áîëüøîì ðàññòîÿíèè – õâîñò. (×òî â ïðîìåæóòêå – 
òî÷íî íå ïîìíèò.) Õâîñò ëåíòàìè, êàê áóäòî ñëîÿìè 
ïðîëîæåíî. Ðàçíîöâåòíûå, êàê â ðàäóãå» [7]. 

Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñëåä ñîñòîÿë èç ïûëè 
è ðàçíûå öâåòà ñâÿçàíû, íàïðèìåð, ñ ðàçìåðîì èëè 



 

 Ñëåä Òóíãóññêîãî êîñìè÷åñêîãî òåëà è ×åáàðêóëüñêîãî ìåòåîðèòà 611 
 

êàêèìè-òî äðóãèìè ñâîéñòâàìè ïûëèíîê, òî òðóäíî 
îáúÿñíèòü áîëüøîå ðàññòîÿíèå ìåæäó îáúåêòîì è ñëå- 
äîì. Ñêîðåå âñåãî, âåùåñòâó, èç êîòîðîãî ñîñòîÿë 

ñëåä, òðåáîâàëîñü êàêîå-òî âðåìÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
îòðàæàþùåé ïîâåðõíîñòè. Íàèáîëåå âåðîÿòíî, ÷òî 
èç îáúåêòà ïðè íàãðåâàíèè èëè ãîðåíèè âûäåëÿëàñü 
âîäà. Ïàðû âîäû â àòìîñôåðå âèçóàëüíî íå âèäíû, 
îíè íàáëþäàþòñÿ íåâîîðóæåííûì ãëàçîì ëèøü êàê 
ñôîðìèðîâàâøèåñÿ îáëàêà, ò.å. ñáðîøåííîìó âåùå-
ñòâó òðåáîâàëîñü âðåìÿ íà êîíäåíñàöèþ ëèáî êðè-
ñòàëëèçàöèþ. 

Öâåòíûå ïîëîñû â ñëåäå ðàñïîëàãàëèñü, ñêîðåå 
âñåãî, âäîëü òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ. «À ïî íåáó ëåòåëî 
òåëî. Îò íåãî â ðàçíûå ñòîðîíû îòõîäèëè ïîëîñû 

ðàçíîãî öâåòà. Ïîëîñ áûëî íå ìåíåå 10» [7]. Ñîëíöå 
â ìîìåíò ïîëåòà òåëà íàõîäèëîñü íà âûñîòå îêîëî 

27°, íàïðàâëåíèå íà Ñîëíöå èç ýïèöåíòðà ïîêàçàíî 
íà ðèñóíêå. 

 

 

Íàñåëåííûå ïóíêòû, â êîòîðûõ íàáëþäàëèñü ïîëîñû, 
îñòàâøèåñÿ ïîñëå ïðîëåòà Òóíãóññêîãî êîñìè÷åñêîãî òåëà: 
1 – ýïèöåíòð âçðûâà; 2 – áåëûé, ñâåòëûé èëè ñâåòÿùèéñÿ 
ñëåä; 3 – îãíåííûé; 4 – êðàñíûé; 5 – ñèíèé èëè ãîëóáîé; 
6 – ìíîãîöâåòíûé èëè ðàäóæíûé. Ñòðåëêîé ïîêàçàíî  
  íàïðàâëåíèå íà Ñîëíöå 

 

Êîñìè÷åñêîå òåëî ëåòåëî äîñòàòî÷íî ïîëîãî, óãîë 
íàêëîíà åãî òðàåêòîðèè ê ãîðèçîíòó îöåíèâàåòñÿ  
â 28–30°. Êðîìå òîãî, íà çàêëþ÷èòåëüíîì ó÷àñòêå 
òðàåêòîðèè íàïðàâëåíèå ïîëåòà òåëà ïðàêòè÷åñêè 
ñîâïàäàëî ñ ëèíèåé «Ñîëíöå–ýïèöåíòð». Âàæíî îò-
ìåòèòü, ÷òî ðàäóæíûå öâåòà â ñëåäå íàáëþäàëèñü, 
ãëàâíûì îáðàçîì, èç íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, íàèáîëåå 
áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ ê ýïèöåíòðó (ðèñóíîê). 

×òî ìîæíî ñêàçàòü î ïðèðîäå ðàäóæíûõ ïîëîñ? 
Äëÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà Íèæ-
íåé Òóíãóñêå, åùå ìîæíî áûëî áû ñâÿçàòü ðàäóæíûå 
ïîëîñû ñ ïðåëîìëåíèåì ñâåòà â êàïëÿõ âîäû, ò.å.  
ñ ðåàëüíîé ðàäóãîé. Îäíàêî äëÿ àíãàðñêèõ íàáëþ-
äàòåëåé óãëû, ïîä êîòîðûìè äîëæíà áûòü âèäíà ðà-
äóãà, ïîëó÷àþòñÿ ñëèøêîì áîëüøèìè. Ñëåäîâàòåëü-
íî, âåðîÿòíåå âñåãî, ìû èìååì äåëî ñ ëåäÿíûìè êðè-
ñòàëëàìè. 

Â Êåæìå (214 êì ê þãó îò ýïèöåíòðà) ðàäóæíûå 
ïîëîñû íàáëþäàëèñü êàê âî âðåìÿ ïîëåòà îáúåêòà, 
òàê è íàä ìåñòîì çàõîäà îáúåêòà çà ãîðèçîíò. Äëÿ 
î÷åâèäöà èç Çàèìêè (254 êì ê þãó) îáëàñòü, â êîòî-
ðîé áûëè îòìå÷åíû öâåòíûå ïîëîñû, ïîäíèìàëàñü 

íàä ãîðèçîíòîì íà âûñîòó 30° è èìåëà óãëîâóþ øè-
ðèíó ïðèìåðíî 50°. Ïî ñëîâàì î÷åâèäöåâ, ïîëîñû 

áûëè ïðÿìûìè è ðîâíûìè, à ó ãîðèçîíòà âîñïðè-
íèìàëèñü êàê ÷óòü íàêëîííûå ê âîñòîêó ñòîëáû. Âîò 
ñîîáùåíèå èç Çàèìêè: «Óòðîì. Òó÷ íå áûëî. Ñòðåëü-
áà øëà îò ñåâåðà. Îêîøêè çâåíåëè, ïîëîñû øëè ñíè-
çó ââåðõ: êðàñíûå, ñèíèå (ïîêàçàëà íà ñâåòëî-ãîëó- 
áîå òðèêî). Êàê ðàäóãà-äóãà: ñèíèå (ãîëóáûå) è êðàñ- 
íûå (áàãðîâûå). Òîëùèíà ïîëîñ íåìíîãî ìåíüøå 
ñîëíöà, ðàçà â 3. Êàê ñòîëáû øëè ðîâíûå» [7]. 

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî î÷åâèäöû íàáëþäà-
ëè ðàäóæíóþ îêðàñêó ãîðèçîíòàëüíîãî (ïàðãåëè÷å-
ñêîãî) êîëüöà – îäíîãî èç âèäîâ ñîëíå÷íîãî ãàëî. 
Â ïîëüçó ýòîãî ãîâîðèò, âî-ïåðâûõ, íàëè÷èå áåëîãî 
öâåòà â ñåðåäèíå ðàäóæíîãî ñïåêòðà, ò.å. èìåëî ìå-
ñòî îòðàæåíèå ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Âî-âòîðûõ, ïîëîñû 
íàáëþäàëèñü íà òîé æå âûñîòå, íà êîòîðîé ðàñïî-
ëàãàëîñü Ñîëíöå, ò.å. íà âûñîòå îêîëî 27° íàä ëè-
íèåé ãîðèçîíòà. Ýòî ÿâëåíèå àíàëîãè÷íî òàê íàçû-
âàåìîé «îãíåííîé ðàäóãå» – ãîðèçîíòàëüíîé ðàäóæ-
íîé äóãå, íàáëþäàâøåéñÿ íà ôîíå ñòðàòîñôåðíûõ 
îáëàêîâ. 

 
 

2. Ñëåä ×åëÿáèíñêîãî êîñìè÷åñêîãî 
òåëà 

 
Ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ ×åëÿáèíñêîå êîñìè÷åñêîå 

òåëî (×åáàðêóëüñêèé ìåòåîðèò), óïàâøåå 15 ôåâðàëÿ 
2013 ã., î÷åíü áëèçêî ê êîìåòàì è, ñîîòâåòñòâåííî,  
ê Òóíãóññêîìó êîñìè÷åñêîìó òåëó. Íà ôîòîãðàôèè 
ñëåäà ×åëÿáèíñêîãî òåëà, ñäåëàííîé åâðîïåéñêèì ãåî-
ñòàöèîíàðíûì ñïóòíèêîì Meteostat-10, îò÷åòëèâî 

âèäíî îáëàêî ïàðà, âîçíèêøåå â ðåçóëüòàòå âòîðæåíèÿ 
îáúåêòà â çåìíóþ àòìîñôåðó. Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî 
×åëÿáèíñêèé îáúåêò, êàê è Òóíãóññêîå òåëî, ðàçäðî-
áèëñÿ åùå âíóòðè ìàãíèòîñôåðû Çåìëè [3]. Âûäå-
ëèâøàÿñÿ ïðè äðîáëåíèè âîäà îáðàçîâàëà êðèñòàëëû 
íà âûñîòå ìåçîñôåðíûõ îáëàêîâ (îêîëî 82 êì), ÷òî  
è íàáëþäàëîñü ñ îðáèòû êàê áåëàÿ ïåëåíà íà âåðõ-
íåé êðîìêå àòìîñôåðû. Èìåííî â òàêîì âèäå êîñìî-
íàâòû íàáëþäàþò ñåðåáðèñòûå îáëàêà èç ïèëîòèðóå-
ìûõ êîñìè÷åñêèõ êîðàáëåé [9]. Ýòè ïàðû âîäû íå 
áûëè âèäíû ñ Çåìëè, òàê êàê ñëîé îáëàêîâ îêàçàëñÿ 
ñëèøêîì òîíîê äëÿ âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ. 

11. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 7. 



 

612 Ãëàäûøåâà Î.Ã. 
 

Â ïîëüçó äðîáëåíèÿ îáúåêòà âíóòðè ìàãíèòî-
ñôåðû ñâèäåòåëüñòâóåò áîëüøàÿ ïëîùàäü, ãäå áûëî 
çàðåãèñòðèðîâàíî ÿâëåíèå. Îíà îõâàòûâàåò ×åëÿáèí-
ñêóþ, Ñâåðäëîâñêóþ, Òþìåíñêóþ îáëàñòè è Êàçàõ-
ñòàí. Îñíîâíîé óðîí îò ýòîãî ñîáûòèÿ ïðèøåëñÿ  
íà øåñòü íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè 

(ãã. Åìàíæåëèíñê, Êîïåéñê, Êîðêèíî, Þæíîóðàëüñê, 
×åëÿáèíñê è ñ. Åòêóëü). Îáúåêò íàáëþäàëè â Êîñ-
òàíàå (265 êì îò ×åëÿáèíñêà), à â ñ. Áîðîâñêîå 
(239 êì îò ×åëÿáèíñêà) ñëûøàëè ðîêîò âçðûâà. 
Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî äî Êûøòûìà è Îçåðñêà (80 êì 
îò ×åëÿáèíñêà) çâóê íå äîøåë. 

Âûñîòó äðîáëåíèÿ ìîæíî îöåíèòü ïî ðàññòîÿ-
íèþ, íà êîòîðîå ðàçëåòåëèñü îñêîëêè îò îñíîâíîé 
òðàåêòîðèè L. Äëÿ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ çàôèêñèðî-
âàíà ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ðàçëåòà ôðàãìåíòîâ V = 
= 0,5 êì/ñ, ñ òàêîé ñêîðîñòüþ ðàçëåòàëàñü îáîëî÷êà 
ïðè âçðûâå êîìåòû Õîëìñà. Ïðèíèìàÿ ìèíèìàëüíîå 
îòêëîíåíèå ôðàãìåíòà îò ïåðâîíà÷àëüíîé òðàåêòî-
ðèè òåëà êàê L = 200 êì, ìû ïîëó÷àåì âðåìÿ ïîëåòà 
ýòîãî ôðàãìåíòà t = L/V = 400 ñ è, ñëåäîâàòåëüíî, 
îïðåäåëÿåì âûñîòó âçðûâà íàä ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè 
êàê 8000 êì (ïðè ñêîðîñòè òåëà 20 êì/ñ). 

Â ñëåäå ×åëÿáèíñêîãî êîñìè÷åñêîãî òåëà îò÷åò-
ëèâî áûëè âèäíû äâå ïîëîñû, ò.å., óæå íàõîäÿñü  
â àòìîñôåðå, íà âûñîòå 30–60 êì îí â î÷åðåäíîé ðàç 
ðàçäðîáèëñÿ. Î òîì, ÷òî ïîñëå âçðûâà îáúåêò ðàçäå-
ëèëñÿ íà íåñêîëüêî ÷àñòåé (íå ìåíüøå òðåõ), ñîîá-
ùèëè ëåò÷èêè ýêèïàæà ëàéíåðà Bombardier CRJ-200 
Òàòàðñòàíñêîé àâèàêîìïàíèè «Àê Áàðñ Àýðî», êîòî-
ðûå íàáëþäàëè ýòî ÿâëåíèå â ñàìîëåòå, èäóùåì íà 
ïîñàäêó. Î äðîáëåíèè ×åëÿáèíñêîãî òåëà òàêæå 
ñâèäåòåëüñòâóþò ìíîæåñòâåííûå âçðûâû, çâó÷àâøèå 
óæå ïîñëå òîãî, êàê íà íåáå «íàðèñîâàëàñü» äâîéíàÿ 
ïîëîñà. 

Â òóíãóññêîì ñîáûòèè ýëëèïñ ðàññåÿíèÿ âåùå-
ñòâà êîñìè÷åñêîãî òåëà èìååò îñè ∼ 4000 × 2000 êì [3], 
à äðîáëåíèå îáúåêòà â ïîëåòå íàáëþäàëè ìíîãî÷èñ-
ëåííûå î÷åâèäöû. Èç íàèáîëåå óäàëåííîé îò òðàåê-
òîðèè ïîëåòà òî÷êè (âáëèçè Êðàñíîÿðñêà) ÿâëåíèå 
âûãëÿäåëî òàê: «Íàì êàçàëîñü, ÷òî ìåòåîðèò ëåòåë íå 
òàê óæ âûñîêî. Ïðè ïîëåòå îò íåãî îòäåëÿëèñü áîëü-
øèå ñâåòëûå ïîëîñû, è ýòè ïîëîñû ïðîäîëæàëè ñâîé 
ïóòü âñëåä çà ìåòåîðèòîì» [7]. Äðóãèìè ñëîâàìè,  
â ïðîöåññå äðîáëåíèÿ Òóíãóññêîãî òåëà îò íåãî îò-
äåëÿëèñü ôðàãìåíòû, êîòîðûå îñòàâëÿëè çà ñîáîé 
ñëåä â âèäå ïîëîñû, àíàëîãè÷íî òîìó, ÷òî íàáëþäà-
ëîñü â ×åëÿáèíñêå. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ÷åëÿáèíñêîì ñîáûòèè 
íå âñå ôðàãìåíòû, íà êîòîðûå ðàçâàëèëîñü òåëî, íà-
áëþäàëèñü âèçóàëüíî. Ëèøü äâà ôðàãìåíòà îñòàâè-
ëè ïîñëå ñåáÿ ÷åòêî âèäèìûé «êóäðÿâûé» îáëà÷íûé 
ñëåä. Âûñîòà ýòîãî ñëåäà, ñîõðàíÿâøåãîñÿ äëèòåëü-
íîå âðåìÿ, ñêîðåå âñåãî, ïðèõîäèëàñü íà ñòðàòî-
ñôåðíûé ìèíèìóì òåìïåðàòóðû. Íàáëþäàÿ îáðàçî-
âàíèå ýòîãî ñëåäà, î÷åâèäöû îòìå÷àëè, ÷òî âåùåñò-
âî âûáðàñûâàëîñü èç îáúåêòà âçðûâíûì îáðàçîì, 
ïðè÷åì ñêîðîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ âûáðîñîâ áûëà 
áëèçêà ê 1 êì/ñ. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïîäîáíàÿ ñêî-
ðîñòü õàðàêòåðíà äëÿ âûáðîñà âåùåñòâà â âèäå ñòðóé 
èç êîìåòíûõ ÿäåð [10]. 

Òàêèì îáðàçîì, ïî ñëåäàì, êîòîðûå îñòàâèëî 
×åëÿáèíñêîå êîñìè÷åñêîå òåëî â àòìîñôåðå, ìîæíî 
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îíî èìåëî êîìåòíóþ ïðèðîäó. Êðî- 
ìå òîãî, ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî äëÿ èñïàðåíèÿ ìåòåî-
ðèòà íóæíû ñêîðîñòè áîëåå 30 êì/ñ, à íå 18–23 êì/c, 
êàê íàáëþäàëîñü â ×åëÿáèíñêîì ñîáûòèè. 

 

Çàêëþ÷åíèå 

 
Ðàäóæíàÿ îêðàñêà ñëåäà Òóíãóññêîãî êîñìè÷å-

ñêîãî òåëà, ñâÿçàííàÿ ñ ïðåëîìëåíèåì è îòðàæåíè-
åì ñâåòà ëåäÿíûìè êðèñòàëëàìè íà âûñîòå ðàñïî-
ëîæåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî (ïàðãåëè÷åñêîãî) êîëüöà, 
â î÷åðåäíîé ðàç ñâèäåòåëüñòâóåò î êîìåòíîé ïðèðî-
äå ýòîãî îáúåêòà. 

Åñòü îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ×åëÿáèíñêîå êîñ-
ìè÷åñêîå òåëî, íàçûâàåìîå ×åáàðêóëüñêèì ìåòåîðè-
òîì, ÿâëÿåòñÿ íå ìåòåîðèòîì, à êîìåòîé. Ýòî íè â êîåé 
ìåðå íå ïðîòèâîðå÷èò íàõîäêàì ôðàãìåíòîâ õîíä-
ðèòà âáëèçè ìåñòà ðàçðóøåíèÿ îáúåêòà. Îáíàðóæåí-
íûå ó ìåòåîðèòà æèëû ïëàâëåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò 
î òîì, ÷òî îí ïðåòåðïåë ñòîëêíîâåíèå åùå â êîñìîñå. 
Åñëè êîìåòà ïðîøëà âáëèçè çîíû êîñìè÷åñêîé êàòà-
ñòðîôû, ãäå ñòîëêíóëñÿ ñ ÷åì-òî ìåòåîðèò, îíà, ÿâ-
ëÿÿñü ðûõëûì òåëîì, ìîãëà «ïðèõâàòèòü» ñ ñîáîé 
ðàçëåòåâøèåñÿ ôðàãìåíòû. Âîçìîæíî, êîìåòà ñàìà 
ó÷àñòâîâàëà â äàííîé êàòàñòðîôå, ïîñêîëüêó åå ðàç-
ìåð (îêîëî 17 ì) ñóùåñòâåííî ìåíüøå ñðåäíåãî ðàç-
ìåðà êîìåò (îêîëî 1 êì). 

Î êîìåòíîé ïðèðîäå ×åëÿáèíñêîãî îáúåêòà ñâè-
äåòåëüñòâóþò: 

1) ïàðû íà âåðõíåé êðîìêå àòìîñôåðû. Íàèáî-
ëåå âåðîÿòíî, ÷òî ýòî âîäÿíûå ïàðû, ïîÿâëåíèå êî-
òîðûõ íåîáúÿñíèìî èñõîäÿ èç ìåòåîðèòíîé ïðèðîäû 
òåëà. Âîäà â âèäå ïàðîâ íå ìîæåò ïðîíèêíóòü ñêâîçü 
çåìíóþ ìàãíèòîñôåðó [3], îíà äîëæíà áûòü âíåñåíà 
êðóïíûìè îáúåêòàìè, ðàçâàë êîòîðûõ ïðèâîäèò ê âû- 
äåëåíèþ ìîëåêóë âîäû; 

2) äðîáëåíèå îáúåêòà åùå äî âõîäà â ïëîòíûå 
ñëîè àòìîñôåðû, êîòîðîå ñëåäóåò èç áîëüøîé ïëîùà-
äè íàáëþäåíèÿ ÿâëåíèÿ. Ìåòåîðèòû íà÷èíàþò äðî-
áèòüñÿ è ðàçâàëèâàòüñÿ íà âûñîòàõ ìåíåå 60 êì; 

3) îáëà÷íûé ñëåä, ñòðóêòóðà êîòîðîãî ôîðìèðî-
âàëàñü âçðûâíûìè âûáðîñàìè âåùåñòâà ñî ñêîðîñòüþ 
îêîëî 1 êì/ñ. 

Àâòîð áëàãîäàðèò Ïðåçèäèóì ÐÀÍ çà ôèíàíñî-
âóþ ïîääåðæêó èññëåäîâàíèé (22-é ïðîåêò). Îñî-
áàÿ áëàãîäàðíîñòü î÷åâèäöó ÷åëÿáèíñêîãî ñîáûòèÿ 
Ãëàäûøåâó Ñåðãåþ Ãàðèáàëüäîâè÷ó çà öåííóþ èí-
ôîðìàöèþ. 
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Î.G. Gladysheva. Traces of Tunguska space body and Chebarkul meteorite. 
The interaction of the Tunguska cosmic body and the Chelyabinsk object (Chebarkul meteorite) with  

the atmosphere has many common characteristics. The water vapor, caused by fragmentation of objects before 
their penetration in the atmosphere, was registered at the altitude of the mesopause in both events. The rain-
bow bands, which were seen in the tail of the Tunguska body, are connected with refraction and reflection  
of sunny rays in horizontal (parhelic) ring. A forming of explosion rejections of the substance from the Che- 
lyabinsk object with a speed of ∼ 1 km/s (which is typical for comets) and a fragmentation of the object out-
side the atmosphere lead to conclusion about the comet nature of the Chelyabinsk object. 
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