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��������������� ������� �� ������ ������! ��"#�����$������! ���$������ ZnSxSe1–x 
���"�%��&� ������� (x = 0, 0,3, 0,5, 0,7, 1) � $�'"�����%����! �����*�! �����������&� 
���$��&� ����$� �"+����; (���) <�"� ������������� ����$�� ���������##���&� 
�����%����&� �����"���; ����� ����=��� �#">?�$� � ��"���$� *����. ���"�$����� 
�"�;��� ������� ���*�����*�� ����$�! ��������� � ���#��#���! ���������� �����*�-
����"��� ��� �� ������""�%���#+ ���#��#�# ��������������! �������������� � "�-
��">��� ������� ���#A���� ������ Zn � Se. 
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� � ) " � � + �  # � * � �: ZnSxSe1–x, �������#��#��, EXAFS, ����&�������; $�?���*�;, 
������������ ���$��� ����$ �"+����;, �����%����� ����"����. 
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G ����$�� �������� ZnSxSe1–x �#H����#�� �����A����> ������"��#��� ���>������> �&� ��-
��%����� � ���%������� !�������������, �����;; ��$��A���� ���� (��"���) �, �"�$�����">��, 
��"#%��> �������" � ��$������ ����������, ���<!�$����� $"; ���������! ���"�A���� [ 1 ]. 
G �����;H�� ����; =����� ��#%�+��; �������#��#�� �� ������ ����$�! ��������� ZnSxSe1–x  
� ��;�� � �! �����A��� ����������� � �������"#%�+H�! $��$�! � ?���$��������!, ��<���+-
H�! � ��$���� � #">���?��"������ �<"���� ������� [ 2 ]. ���"�%��� �������#��#�� �� ������ 
����$�! ��������� ZnSxSe1–x #���=�� ��"#%�+� ����$��� !���%����&� ����?����&� ���A$���; 
� ����""���&���%����� &���?����� '�������� [ 3—6 ], �����%����&� ���A$���; [ 7, 8 ], ��-
�#">���&� "������&� ���A$���; [ 9 ] � $�. ���<�� ������� ������+� ��!��"�&��, �����";+H�� 
���$����> #���;$�%����� ������� �������#��#� � ��;�� � ��������� '"��������! � ������-
'"��������! #��������, ����! ��� $���"�� ��"���� '������ � #��������� !������; ��?����-
*�� � ������� �"������>+ [ 10 ]. 

G $����� ��<��� ���$"�A�� ����"����� ��$!�$ � ����������� ����$� �����%����&� ��-
������;, ���������� �� ?����������� ����%����* ��"#�����$���� � =�<"���! �������&� ��-
��$� �"+����; � ������� #���;$�%������>+ � ������"��#���� $�������� ����"��. K����-
��� ���$��� ����$ �"+����;, <"�&�$��; &����&���">��-#���;$�%�����# �����"�A���; �����-
��">��-��������������! � �����!����� �"���� ���, ��=�" =������ ���������� � ��%����� 
����"���� $"; ������� �������#��#� [ 11 ]. 

������ ������! ����$�! ��������� ZnSxSe1–x ���� #���=�� ����<���� ��� ��"#%���� 
�����! �"���� [ 12 ] �����%����� ���������� ����� ����=��� �#">?�$� � ��"���$� *����  
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���. 1. �T� ���<��A���; ���<��� ��� �� ���$��� $�������� ���, ��: 29 (���_40) (
), 40 (���_80) ())  
                                                                         � 100 (���_120) (�) 

 
� ������� ���##�� (10–5 K�), ��� '��� ������ ��"#%����! �������"�� ��A�� <��> ��$�� �����-
��� ����� ����=��� ZnS � ZnSe � �����;���� �������"�. 

G ����������� �� ����">�#���&� ����$� �������� �������#��#� ZnSxSe1–x ��&#� �#H���-
����� ��"�%��>�;, %�� ��;���� � �"�;���� #�"���� ������� �������"� �� �&� ���#��#�#, ���-
������ ������, ��"�%�� $�?����� � �! ��$��A����. K�� '��� � �����;H�� ����; � "������#�� 
������%���� �� �����%�+��; ���$���; �� "���">��� ������� ���#��#�� �������#��#� ����$�! 
��������� ZnSxSe1–x. G ��;�� � '��� ��<��� ����;H��� ���"�$�����+ "���">��� ������� ���#�-
�#�� #���;�#��! ��=� �������#��#�, � ���A� ��#%���+ ����������� ���������� "���">��&� 
������&� ���#A���; ������ Zn � Se �� ���%���; x � ���#��#���! ���������� �������� �����-
*�-��$"�A��. 

-��������
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���(�0 ���*�*45*0�(*� ZnSxSe1–x@Al2O3. ���"�$#���� �<���*� �������������� 
ZnSxSe1–x (x = 0, 0,3, 0,5, 0,7 � 1) <�"� ������������� ����$�� �����%����&� ��������; � ����!-
������� ���##�� (�� !#A� 10–5 K�). G ��%����� ��!�$��&� �������"� $"; ����"���; ����">��-
���� ����� ����=��� �#">?�$� � ��"���$� *����, ��"#%����! ����">%����� ����������""�� 
� �&������ ��#���. G ��%����� ��$"�A�� ����">����"��> ���<���� �������&� ���$��&� ����$� 
�"+����; (���) � ����; ���"�%���� $��������� ��� (���. 1). �"; ��"#%���; �������&� ����-
$� �"+����; ����">����"� ����$ $�#!���$����&� ���$��&� ����"���;, ��$��<�� ���������  
� [ 13 ]. G ��%����� '"�����"��� ����">����"� 0,3M ������� C2H2O4. K��"� ���$�������; Al ��-
"������� #$�";"� � �������� CuCl2 � 5 % HCl. K���%��> � ���������� �<���*�� �����* �����-
��&� ����$� �"+����;, ��������� ���$�������;, � ���A� !������������� �! �������� ���#��#-
�� ���$����"��� � ��<". 1. ���������# �<���*�� ��<���"� �"�$#+H�� �<�����: ���$��� ��-
��$ �"+����; A�O; _40 — *�?�� — ����;A���� ���$�������;. 

����"���� �����$�"� ��� ��������#�� ��������"; �1600 �C � ��������#�� ��$"�A�� 
�300 �C, ���"� %�&� �<���*� ��A�&�"��> � ��%���� 1 % ��� ��������#�� �350 �C. K���%��>  
� ���������� �<���*�� �������������� ���$����"��� � ��<". 2. ���������� �<���*�� ��<���-
"��> �"�$#+H�� �<�����: �ZnS� — �������" �����";���&� ����=��, �A�O_40� — ���������-
�#+H�; �����*� �������&� ����$� �"+����;, �� �����#+ �������$�"��> ����"���� (*�?��  
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�<����* T"�����"�� 	�������#�� 
'"�����"���, �� 

����;A����  
���$�������;, G 

������� 
���, �� 

������;��� ��A$# *������� 
����$��! ���, �� 

�AO_40 0,3� (COOH)2 �� 0 $� 5   40   29(3)   76(5) 
AAO_80 0,3� (COOH)2 �� 0 $� 5   80   40(8) 130(15) 
AAO_120 0,3� (COOH)2 �� 0 $� 5 120 100(20) 180(25) 
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�<����* �������; $�";  
����=��� ZnS � ZnSe 

K������� 
��=����, Å 

������  
�
�, �� 

ZnS — 5,409 62 
ZnSe — 5,667 98 
ZnS@�AO_40 1:0 5,408 60 
ZnS@�AO_80 1:0 5,409 61 
ZnS@�AO_120 1:0 5,412 58 
ZnS0,7Se0,3@AAO_40 2:1 5,526 17 
ZnS0,7Se0,3@AAO_80 2:1 5,540 17 
ZnS0,7Se0,3@AAO_120 2:1 5,535 18 
ZnS0,5Se0,5@AAO_40 1:1 5,595 20 
ZnS0,5Se0,5@AAO_80 1:1 5,587 18 
ZnS0,5Se0,5@AAO_120 1:1 5,598 20 
ZnS0,3Se0,7@AAO_40 1:2 5,644 19 
ZnS0,3Se0,7@AAO_80 1:2 5,625 17 
ZnS0,3Se0,7@AAO_120 1:2 5,627 16 
ZnSe@�AO_40 0:1 5,659 22 
ZnSe@�AO_80 0:1 5,669 26 
ZnSe@�AO_120 0:1 5,663 25 

 
����%�+� ����;A���� ���$�������;). ���?�"�&�+ ��"#%����! �<���*�� ���"�$���"� ����$�� 
������#+H�� '"��������� �����������. �"; ���"�$�����; �������#��#� �"���# ZnSxSe1–x ��-
�"����"� �� ��$�#+ ��$"�A�# ��� ����H� #&"���$��&� ����%�, ���"� %�&� �����*# ��� #$�-
";"� ����"����� � 5%-�� �������� H3PO4 ��� ��������� ��������#��. �� ���. 2 ���$����"��� 
���<��A���; �������#��#� ZnSxSe1–x, ��"#%����! ����"����� �� �����*� ���_80  
� AAO_120. G�$��, %�� ��� �����%����� ���##���� ����"���� � ����"�! ��� ?�����#+��; 
������� #���;$�%����! �������#��#�, ��� '��� ������� ($�������) ������"+%���� �����"�-
�#+� � $��������� ��� �����* ���, ����">�#���! � ��%����� ��$"�A��. 

EXAFS #5��($*#�*5�6. ������ �� EXAFS � ����&�������� $�?���*�� <�"� ��"#%��� �� 
����*�� ����#��#���� �������"���$�����, �����"�A����� �� ����"� 1.3< 
#�%�������&� *��-
��� ���!��������&� ��"#%���; ��` �
#�%�������� ������#��. ����%����� ���!��������&� 
��"#%���; (��) �� ����"� 1.3< �"#A�� ���������� ��&��� � ��"�� 1,7 	" ��������">��&� 
��">*� ���<��>-2�. K�� &�����*�� ���!��������&� ��"#%���; '���&�; '"��������&� �#%��  
 

 
 

���. 2. �T� ���<��A���; �������#��#� ZnSxSe1–x, ��"#%����! ����"����� �� �����*�  
AAO �� ���$��� $�������� ���, ��: 40 (���_80) (
), 100 (���_120) () ) 
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������";�� 2,5 M'G, ���$��� ��� 60—70 ��. ����!��������*�+ ����&�������&� ��"#%���; 
�����$�"� � ����H>+ ������""� Si(111). EXAFS-������� <�"� ��"#%��� �� K-���;! ��&"�H�-
��; Zn (EK =  9659 'G) � Se (EK = 12658 'G) ��� ��������� ��������#��, $�������� ���������-
��; �� '���&�� 9550—10450 � 12550—13500 'G ��������������. f�& �����������; 1,5 'G �� 
�������� �����������; � ��%�� 10 �.  

�<��<���# '�����������">��! �������� EXAFS �����$�"� � ����">�������� ������ ���-
&���� IFFEFIT [ 14, 15 ]. G ��%����� ���$������">��! &�������%����! ��$�"��, ������� � ��-
�"�$#+H�� #��%�;"��> �� '�����������">���# ������#, <�"� ��<���� &�������%����� ��$�-
"� ZnS � ZnSe � �#<�%����� ���#��#��� �?�"�����, ���������� �� ������""�&��?�%����! $��-
��! [ 16 ]. ���"��#$� �����;��; � �$��&� ?�� ��%��";"� ���&������ FEFF6. ��"�� ���%���; 
����! ����������, ��� ��A������� ������;��; Ri, ����$���*������ %��"� Ni, ?������ ��<�;—
��""��� 2

i�  � !���%����� �$��& �E0, #��%�;"� �#��� ��������*�� ?#��*����"� ���;���  
�����;—'����������. 

G ���*���� ��$&���� ���������#���; �#������� ���$��� ���"�����; $"; ���! ��%��  
j#�>�-����<��������; ��������������� %���� �������: 
 2( ( ) ( ) ) .e m

i iiS F R F R� �	  (1) 

N$��> ( )e
iF R  — j#�>�-����<��������� max

min

21( ( ) ( ) ( ) ,
2

k n ikR
k

F R k W k k e dk� 

� �  &$� kmin � kmax — ��-

����">��� � �������">��� ���%���� ��$#"; ��"����&� ������� ?���'"������� ��*�""��#+H�� 
%���� '�����������">��&� �������); ( )m

iF R  — j#�>�-����<��������� ��$�">��&� �������, ��-
%��"����&� � ����">�������� ?���#"�: 

 
2 2

22
20 eff ( )

2

( )
( ) | ( ) | sin(2 ( )),j

R
kj k

j j ijj
j

N S k
k f k e e kR k

kR

�� � 

 � � �	  (2) 

&$� 
(k) = ��/� — ������������; ��*�""��#+H�; %���> ��'??�*����� ��&"�H���;; k — ��"-
����� ������ ?���'"�������; Nj — %��"� ������ � j-� ����$���*������ �?���; Rj — ������;��� 
�� ��&"�H�+H�&� ����� � ��"�A���� i $� ����$���*������ �?��� j; eff ( )lf k  — ?#��*�; '?-
?�������� ���"��#$� �����;��; ��"��; 2

0 ( )S k  — ?����� #���>=���; ���"��#$� ��-�� ���&�-
������! ���*�����; �ij(k) — ?������ �$��&; 2

j�  — ?����� ��<�;—��""���, �������+H�� ��-
������� ��$�#��� ����$���*�����! �?�� ��-�� ���"���! $��A���� � ���#��#���&� ���#���;-
$�%���;; 
 — $"��� ���<�$��&� ���<�&� ?���'"�������. 


�%����� ��$&���� ����$�";"� R-?�������: 

 
2 2

exp theor exp theor
2 2

exp

[Im( ( ) ( ))] [Re( ( ) ( ))]

[Im ( ( )] [Re( ( )]
i i i i

i
i i

F R F R F R F R
R

F R F R

� � �
�

�
	  (3) 

(��$&���� �%������; #$��"��������">���, ��"� R-?����� < 0,05). 
G�� ������� <�"� ��"#%��� � $��������� ���#">���&� ������������ k � 13 Å–1. 
������ ����$ ���"�$�����; ���$�����";�� �"�$#+H�� �����A����� � ����$�"���� ����-

������ "���">��� ������� ���#��#�� ���"� ��&"�H�+H�&� �����: $"; ��$�#��� ����$���*�-
����! �?�� � �R/R � 1 %; $"; ����$���*�����! %���" �N/N � 10 %; $"; ?������� ��<�;—��"-
"��� ��/� � 20 %. 

���(%��*�#��6 7�8$��9�6. ����&���$�?���*������ ���"�$�����; �����$�"��> �� ���-
!��������� ��"#%���� � '���&��� 17,8 'G � $"���� ��"�� 0,69 Å. �"; �����$���; ���"�$���-
��� �<���*� ����">%�"� $� ����=����&� �����;��; � �&������ ��#���, ��� '��� � ���"�$#���� 
����=�� ����"� ��<�">=�� ��"�%����� �"+����;, ��'���# �� ��������! $�?�����&�����! 
����#����#+� ���� �� Al, � ����*��� ���<�"�� ����������&� ���� ���"� 17�. 

������� �<"����� ��&�������&� �����;��; ZnSxSe1–x <�"� ����%����� �� ���# (113) $"; 
���! �������� �� ?���#"� f����� [ 17 ]. 
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���. 3. ��?�����&����� �<���*�� � ���"�%��� �������� (x — ��"�%��������� ��$��A�-
��� ���� � ZnSxSe1–x), ����"����! �� ���<���� ��� �� ���$��� $�������� ���, ��:  
                              29 (AAO_40) (
), 40 (AAO_80) ()) � 100 (AAO_120) (�) 

 
���
�/�	�; � �< �&�
=��
�� 

�� ���. 3, 
, ), � ���$����"��� $�?�����&����� �<���*��, ����"����! �� ���<���� � ���-
"�%��� $�������� ���. �� ���! �<���*�! ��A�� ��<"+$��> ��� !���=� ����$�"����! ���� 
$�?���*��, ����������#+H�! �"������;� ������""�%����� ��=���� (111), (220) � (311). T�� 
���� ����������#+� �#<�%����� ���#��#�� �?�"�����. �$���� ���A� �� $�?�����&�����! ��A-
�� ��$�"��> ��� (100) �+�*��� � ��� (111) Al (��. ���. 3, �). G ����������� �� ������� ����-
���#��#� � #���>=����� $�"� ���� � ������� ��<"+$����; ���H���� ����� �?�"����� (111), 
(220) � (311) � ������# <�">=�! #&"�� (�� ���. 3, 
, ), � ����%��� �<"���>, � ���$�"�! ������� 
�$��&�+��; ���� ��� ��������� ������� �� ZnS � ZnSe), %�� �<{;��;���; #��"�%����� ����-
����� ��=����. 

���#">���� �� ����$�"���+ ��������� ��=���� ���$����"��� ��<". 2. ��<"+$����; ��-
<�">=�� (� ���$�"�! 0,001—0,004 Å) ��������� ��������� ��=���� � ����������� �� $������� 
��� �����*�-��$"�A��, %�� ��A�� <��> �<{;����� ����A���;�� ������""�%����� ��=����  
� ���*���� ����� �������#��#� �� ��#���������� ������������ �����*�. G ��<". 2 ���$����"�-
�� ���%���; �������� �
�, ��"#%����� �� $�?���*������ $�����. ������ �
� � $������ 
��� �����*�-��$"�A�� �� ����������+� ���%���">��! ���������. 

�� ���. 4 ���$����"��� ������������� ��*�""��#+H�� %���� � �! ?#�>�-�<����, ��"#-
%����� �� EXAFS �������� ��&"�H���; �� K-���;! Zn (��. ���. 4, �, �) � Se (��. ���. 4, %, �) $"; 
��!�$��&� ����=�� ZnSe � �� K-���� Zn (��. ���. 4, 
, )) $"; ��!�$��&� ����=�� ZnS. �� ?#-
�>�-�<����! $"; ZnSe ��<"+$�+��; !���=� ����A����� ���� �����! ���! ����$���*�����!  
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���. 4. ������������� ��*�""��#+H�� %���� EXAFS �������� � ����������#+-
H�� �� j#�>�-�<����: ZnS ����=��, $����� �� K-���+ Zn (
, )); ZnSe ����=��,  
           $����� �� K-���+ Zn (�, �) � ZnSe ����=��, $����� �� K-���+ Se (%, � ) 

 
�?��. �"; ZnS !���=� ����A�� ��� ������ ����$���*������ �?���, � ���� �� ������ � ����>-
�� �"���+��; � $#�"��. K�������� "���">��&� ���#A���; ��!�$��! ����=��� ZnSe � ZnS, ���-
�%������� ����$�� �<�����&� ?#�>�-����<��������;, ���$����"��� � ��<". 3. 
�� $"; ZnSe, 
��� � $"; ZnS ��A������� ������;��; �����! ���! ����$���*�����! �?�� � ���$�"�! ��&��=-
����� �����$�+� � ������""�&��?�%������ ���%���;�� $"; ZnSe � ZnS � �#<�%����� ���#��#-
��� �?�"����� [ 16 ], %�� ��&"��#���; � ���#">������ $�?���*��. 
���$���*������ %��"� <�"� 
����$�"��� ��� 4, 12 � 12 �������������� $"; ������, ������ � ����>�� ����$���*������ �?�-
�� (
�). 

�� ���. 5 ���$����"��� ������������� ��*�""��#+H�� %���� � �! ?#�>�-�<���� �� EXAFS 
�������� ��&"�H���; �� K-���� Zn � Se $"; �������#��#� ZnSxSe1–x, ��"#%����! ����"����� 
�� �����*� AAO �� ���$��� $�������� ��� 29 �� (
), 40 �� ()) � 100 �� (�). �� ?#�>�-�<����! 
���. 5, 
, ) , � ��<"+$����; ���H���� ���<�"�� ����������&� ����, ����������#+H�&� ������ 
����$���*������ �?���, � ������# ���>=�! ������;��� ��� #��"�%���� ���%���; x (���*��-
���*�� ����). T�� ���H���� ;�";���; ������������, ��� ��� $"��� !���%����� ��;�� Zn—S 
(2,344 Å) ���>=�, %�� Zn—Se (2,454 Å). K�������� "���">��� ������� ���#��#�� ������ Zn 
���$����"��� � ��<". 4. �"��� !���%����! ��;��� Zn—S � Zn—Se $"; ���"�%��! �������� 
������! ���$������ <"���� � ���%���;� %����! ZnS � ZnSe �������������� � ���!�A$���;��  
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  	 � < " � * �  3  

*
�
����$ ���
�	���� 
������� ���
!���" ����%�$� (���+��� ZnS � ZnSe  


���$���*�����; �?��� 
K����; G����; 	���>; 

R1, Å N1 
2
1�  R2, Å N2 

2
2�  R3, Å N3 

2
3�  

������ �� K-���+ Zn 

�<����* 

Zn—S Zn—Zn Zn—S2 

��$�"> 2,344 4,0 — 3,828 12 — 4,488 12 — 
ZnS 2,344 4,0 6,0 3,850 12 15,0 4,480 12 15,6 

 Zn—Se Zn—Zn Zn—Se2 

��$�"> 2,457 4,0 — 4,012 12 — 4,704 12 — 
ZnSe 2,444 4,0 5,6 4,012 12 18,2 4,684 12 18,1 

 ������ �� K-���+ Se 
 Se—Zn Se—Se Se—Zn2 

��$�"> 2,454 4,0 — 4,008 12 — 4,699 12 — 
ZnSe 2,451 4,0 5,1 4,017 12 11,9 4,713 12 14,2 

 
 

 

Ri — ��A������� ������;��; i-� ����$���*������ �?���; Ni — 
����$���*������ %��"�; 2

i�  — ?������ ��<�;—��""���, 10–3 Å–2.  
 

	 � < " � * �  4  

*
�
����$ ���
�	���� 
������� ���
!���" 
����� Zn %�" �
��- 
���
��
� ZnSxSe1–x, (��
����$� �
($������ �
 �
���#$ AAO 

������ �� K-���+ Zn 
K����; 
� G����; 
� 

Zn—S Zn—Se Zn—Zn �<����* 
R1, Å N1 

2
1�  R1, Å N1 

2
1�  R2, Å 

ZnS_40 2,35 3,0 6 — — — 3,80 
ZnS0,7Se0,3_40 2,33 2,3 6 2,44 2,0 5 3,90 
ZnS0,5Se0,5_40 2,34 1,3 6 2,44 3,0 5 3,95 
ZnS0,3Se0,7_40 2,34 0,7 6 2,45 3,6 5 4,00 
ZnSe_40 — — — 2,45 4,6 6 4,03 
ZnS_80 2,35 3,0 7 — — — 3,85 
ZnS0,7Se0,3_80 2,34 2,3 6 2,44 2,0 5 3,90 
ZnS0,5Se0,5_80 2,33 1,0 6 2,44 3,0 5 3,92 
ZnS0,3Se0,7_80 2,33 0,7 7 2,45 3,6 5 3,98 
ZnSe_80 — — — 2,47 4,7 6 4,03 
ZnS_120 2,35 2,6 5 — — — 3,83 
ZnS0,7Se0,3_120 2,36 2,3 4 2,44 2,1 5 3,90 
ZnS0,5Se0,5_120 2,34 1,1 6 2,44 3,2 5 3,94 
ZnS0,3Se0,7_120 2,35 0,7 7 2,45 3,8 5 3,99 
ZnSe_120 — — — 2,46 4,3 6 4,05 
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� � � � % � � � �  � � < ".  4  

������ �� K-���+ Se 
K����; 
� G����; 
� 

Se—Zn S—Zn Se—Se �<����* 
R1, Å N1 

2
1�  R1, Å N1 

2
1�  R2, Å 

ZnSe_40 2,45 3,6 4 — — — 4,02 
ZnSe_80 2,45 4,2 6 — — — 4,01 
ZnSe_120 2,47 4,8 7 — — — 4,04 

 
 

 

Ri — ��A������� ������;��; i-� ����$���*������ �?���;  
Ni — ����$���*������ %��"�; 2

i�  — ?������ ��<�;—��""��� 
� 10–3 Å–2. 

 

 
 

���. 5. ������������� ��*�""��#+H�� %���� � ?#�>�-�<���� EXAFS �������� �� 
K-���� Zn $"; �������#��#� ZnSxSe1–x, ��"#%����! ����"����� �� �����*# AAO  
                   �� ���$��� $�������� ���, ��: 29 (
, )); 40 (�, �) � 100 (%, � ) 

 



������ �	��
	����� 
����. 2017. 	. 58, \ 6  1293

� ���$�"�! �0,02 Å. K�� '��� ������;��; Zn—Zn #���>=�+��; � #��"�%����� ���*�����*�� 
���� "������. ����">�#���� � ��<��� ����$ �� �����";�� � ������� ��%����>+ ����$�"��> 
����$���*������ %��"�. 
�� ����%�"��> ��=�, $"; ������ �?��� �=�<�� ������";�� �N/N � 
� 10 %. �� ��"#%����! $����! ��A�� �$�"��> $���������� ����$ ��">�� � ���$��*�;! � ��-
������;! Ni:  

�) ��"�%����� ������ ���� ����#& ������ *���� � ������ ����$���*������ �?��� ������-
����� #��"�%������; ��� #��"�%���� x � ZnSxSe1–x, ��� '��� ��"�%����� ������ ��"��� #���>-
=����;; 

<) ��"�%����� ������ *���� ����#& ������ ��"��� � ������ ����$���*������ �?��� #���>-
=����; � #���>=����� $������� ��� �����*�-��$"�A��, � ���<����, ��"�%����� ������ Se 
����#& ������ *���� � ������ ����$���*������ �?��� #��"�%������; � #���>=����� $������� 
��� �����*�-��$"�A�� (�� ���$��*�; ����� ;���;); 

�) ���%���; 
L $"; ������ ����$���*������ �?��� ������ *���� ��=�, %�� $"; ���#A�-
��; ��"��� (�� ���"+%����� �<���*� � $�������� ��� 100 ��), %�� ��A�� ���$���">�������>  
� �������� ���"������ �� ���#��#�� �$��">��&� ������""� �� #����� <"�A��&� ���;$��. 

K�"#%��> $���������� $����� �� 
L ������ �?��� $"; ������! ���$������ �� ���+H�!-
�; �������� �� #$�"��>. 

�	��>��
�� 

G $����� ��<��� <�"� #���=�� ������������� �<���*� �������������� �� ������ ����-
$�! ��������� ZnSxSe1–x � $�'"�����%����� �����*� �������&� ����$� �"+����;. ���#��#�� 
ZnSxSe1–x — �����#H�������� �?�"����. ��<"+$����; ��<�">=�� (� ���$�"�! 0,001—0,004 Å) 
��������� ��������� ��=���� � ����������� �� $������� ��� �����*�-��$"�A��, %�� ��A�� 
<��> �<{;����� ����A���;�� ������""�%����� ��=���� � ���*���� ����� �������#��#� �� 
��#���������� ������������ �����*�. 
 

����">��; ������; ���#��#�� �������������� ZnSxSe1–x@Al2O3 <�"� ���"�$����� ����$�� 
EXAFS �������������. K�������, %�� $"; ���! ���%���� ������� ���*�����*�� ����$�! ���-
������ ZnSxSe1–x, ��"#%����! � $����� ��<���, $"��� ��;��� Zn—S � Zn—Se <"���� � ���%���-
;� %����! ZnS � ZnSe, � ���"������� �� <�"�� 0,02 Å. ��$�#�� �����! $�#! ����$���*�����! 
�?�� $"; ������ Zn ����#� "������ � #���>=����� ���*�����*�� ����, %�� �<{;��;���; ����-
H����� � #�"�! ������""�%����� ��=���� ������ ���� ������� ��"���, ���+H��� <�">=�� 
����"������ ��$�#�. N��%���� ����$���*�����! %���" ������ ����$���*������ �?��� ���-
��� *���� ��=�, %�� $"; ��"���, %�� ��A�� ���$���">�������> � �������� ���"������ �� 
���#��#�� �$��">��&� ������""� �� #����� <"�A��&� ���;$��. 

 
��<��� ����"���� � �����! ������� ���������&� ?��$� ?#�$������">��! ���"�$������ 
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