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��������� ������������������� ������������ ���������� — ���������!" ��������# 
��$������%� � ��$������, �!������!" �& �������' Vinca erecta, � %���- � ���#�!" ��-
��# $���������. (��$���%�����)�� ��#����!� $���*���' ���%�� � ���&!��+� �� sp3-
��/������ �����'��� ������������ �&��� N1 � ��������'" � ���'". 	����0���6����' 
��/����&�;�' ���%� N1 � ���������!" ���������" /����$��'������� �/��&�����+ �" 
���#�!" ����#, 6�� %�������'��� � �����)�!" � �����������!" ���������". < ������-
�!" ���#�!" ���'" ��/�+�����' ������%������'���' �-��'&) %�*�� ����% �& $����-
��� NH2-���$$! � ���������% %���������/����)��# ���$$!, 6�� ����������� � %���-
���'" � ��������'". 
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� * + - # � / #  0 * � � �: ���������!� ��������!, ��$������%, ��$�����, �������!� 
�����!� A��%!, ���.  
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�����&���' ��������;�+ ������������ ���%� �&��� � �6���% ���$���*���' ���%� ����-
���� � $�������" �������������' ���A������������� [ 1—3 ] � ����%������' 3d-���%����+ 
�����" ���������!" $���&����!" ������������� — �&��*�&��/! ���������� (3d-��������-
�!� ����!� �� /�&� CCDC — Cambridge Crystallographic Data Centre $� $�����%%� Mercury [ 4 ]), 
%! &�%�����, 6�� ���������!# �&�� N1 (��'&���!# ����� ��������!%� ���%�%� � sp3-��/����-
&�;��) �%���, ��� $������, �����0���6����+ Nsp3-��/����&�;�+. ��' ����" ���6��� �����&�;�' 
�����0���6����# ��/����&�;�� �&��� ������)�� ���/!6��, $�����)�� � ���������" ���% N1 
��'&�� ��$������������ � /��&��)�!% ���);�% � ��� ��$��������' 0���������' $��� %�*�� 
�6��������) � ��$�'*���� � ���%���6����% ���);�%, 6�� $������� � $�������������)��# ��-
������;�� ���%� �&���.  

< ���6�� �&��*4&/! � �&��*#&�&��/! ���������� ���% N1 ��'&�� � ��������!% ���%�%  
� sp2-��/����&�;�� ($�%�%� �������� ���%���6������ ���);�), � ���% �&��� � ��" $����%��� ��-
��&��6�� $�����+ sp2-��/����&�;�+ (N1 � ��'&���!� � ��% ���%! ��*�� � ����# $��������, $��-
'��'���' 0AA��� ��$�'*���' � 	-0��������%� ���%� �2 � �-�����%�# /��&��)���� ���);�) [ 5 ]. 

����/��� ��/�+�����' � � �����% ���%�% �&��� N4 � $���������� ��'&������ � ��% ����-
������� ���%� � sp2-��/����&�;�� � ���������!", �����)�!" � �����������!" ���������" 
[ 6, 7 ]. ���%!, ��'&���!� � N4, ��*�� � ����# $�������� (�&�� $����%��� sp2-��/����&�;�+). 
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<!K���%�6����� ��&��� ��/������ �����'��� (��������;�') ���%�� N1 � N4 $��'��'���' 
���*� � ���'��% $�������� �" � �����/��&������. ��$��%��, �����)�!� � �����������!� ��-
������! �/��&�+� �/!6�� %������� $�������������% �����6���� ���%� �&��� N4, �%�+W��� 
sp3-��/����&�;�+ [ 2, 3 ]. �� ���������!� ��������! � ������'" �����/��&�����' — $�� ��-
/������� �� %��) ��������� ������ ��� ���" %���# ������! %���� �/��&����) �������������� 
%���- ��� ���#�!� ����, �.�. $�����������)�' %�*�� ���� [ 8 ] ��� �/� ���%� �&��� ��������� 
[ 9 ]. ������� ��%����), 6�� � ���������� (��� � ������6����# %������A�� [ 10 ] � �����%����% 
�$����6���� [ 11 ]) ��$���! $���6���' %���- ��� ���#�!" ����# � �����)�!", �����������!" 
� ���������!" ���������" �� ����W�+��'. 

(��� ��$��� ��������, $�����)�� �����)�!� ��������! � ���� ������������%!" ����# 
�%�+� K������ $��%������ � %���;�����# $������� [ 12, 13 ], � $���6���� 0��" ����# &������ 
�� $�����! ��/������, ����! �����������' � �������+W�# ���� [ 14 ]. �� 0��" A������� &���-
��� �� ���)�� $���6���� ��%�# ����, �� � �/��&������ ������- � %�*%������'��!" �������-
�!" ��'&�#, �����!� ����+� ��%�����*��+ ���) � � $��'������ /������6����# ���������� 
[ 15, 16 ]. 

 

 
 

� ;��)+ �&�6���' �!K����&���!" '�����# %�����% ��� �$�������! ���������6����� 
��������! ���������!" ��������# ��$������%� � ��$������, �!������!" �& �������' Vinca 
erecta [ 17, 18 ], � ����%������+��' %���- � ���#�!� ���� ��$������.  
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��������! 7�80�&�*�9 � 7�80�&�& �!�����! �& �������' Vinca erecta $� %�������, �$�-
�����# � ��/���" [ 17, 18 ] ��������������. 
�������! ��������# 7�80�&�*�9� (1) � 9�&�;��-
(�=� 7�80�&�&� (2) $���6��! $���% $������������&�;�� �& �������� 0������, T$� 248—249 �C 
� 104—105°C ��������������.  

���������� �������6���� ����6����� ��"������ ��W����� 1 �� $�&������ $���6��) ��� ��&-
��6�!� ����. 

��80�&�& 9�&�!*�(�� (2�) $���6�� �& ��$����� ��"����� ��������� � ��/�������% � %�-
�'���% ������K���� ��������' ��$������. 
�������! $���6��! $���% $������������&�;�� �& 
�������� 0������, T$� 244—246 �C. 

��80�&�& ��!*�(�� ��;��(�= (2b). 
�$����� ��������� �������'�� � �/���+���% 0����-
��, $������'�� �$������# ���'��# �������# � �!$��K�# ������ $������������&����� �& 0��-
����, T$� 250—252 �C (� ��&�.).  

��80�&�& ��@(�9�� (2c). ����6��� ������� ��$������ $��W���6����� ��������% �%-
%����, � ��������! �&������� "������!% %�������%. ����� ������� �����������' ��%%� ����-
������ $������'�� /��%����-���������# �������# � $���6��� ��/��%�� ��$������. ����)6�-
�!� ��������! ��/��%��� ��$������ $���6��! $���% $������������&�;�� �& �/���+����� 0��-
����, T$� 260—262 �C (� ��&�.). 

��80�&�& ��&�=(�= (2d). 
�$����� ��������� �������'�� � �;����� � $�� �"��*����� 
$������'�� HNO3. �%��) ������'�� � "������)����, �� �����+W�# ���) �!$��K�� ����)6��!� 
��������! ��������� �����'��, T$� 222—224 �C (� ��&�.). 

�#&=;#&�0=(%7=%(&/A B708#(�9#&=. ����%���! 0��%�������# '6�#�� ���������� 1, 2  
� 2a—0 �$�������! � ���6���! �� ��A�����%���� CCD Xcalibur Ruby (Oxford Diffraction) � ��-
$��)&������% CuK�-�&��6���', ���A����!# %���"��%���� (T  = 288 K) [ 19 ]. ����%���! 0��-
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%�������# '6�#�� ���������� 2d �$�������! � ���6���! �� ��A�����%���� Bruker D8-QUEST 
� ��$��)&������% CuK�-�&��6���', ���A����!# %���"��%���� (T  = 298 K) [ 20 ]. 

	��"%���!# ��/�� ����*���# ��' 1, 2 � 2a—d $���6�� �� �����������+W�" ��A�����%��-
��". ��$����� �� $����W���� ������� $� $�����%%� SADABS [ 21 ]. < ��/�. 1 $�������! ��-
����!� $���%���! �����������������!" 0��$���%����� � ���6���� ���6����' �������� ���-
������� 1, 2 � 2a—d. 

��������! ���K�A�����! $�'%!% %�����% $� $�����%%�% SHELXS-97 [ 22 ] � ���6���! 
$� $�����%%� SHELXL-2014/6 [ 23 ]. <�� ����������!� ���%! ���6���! %�����% ���%��)K�" 
��������� ($� F2) � $����%����6��% ���&����$��% $��/��*����. ���%! �������� $�� ���%�" 
�������� &����! ���%����6���� � ���6���! $� �"�%� ���&����� � A����������!%� $���%����-
%� �&����$���� �%�W���' Uiso = nUeq, ��� n = 1,5 ��' %����)�!" ���$$ � 1,2 ��' �����)�!"  
(Ueq — 0����������!# �&����$�!# $���%��� �%�W���' �����������+W�" ���%�� ��������). 
���%! �������� %������ ���! � NH-���$$ �!'����! �& ��&�����!" �����&�� 0���������# 
$�������� ((�) � ���6���! �&����$��. 

��&��)���! �������������������� �����&� � ���� CIF-A�#��� ��$��������! � 
�%/���*-
���% ;����� ������������������!" ����!". 

����$�
�
 �
C��6����� 

�� ���. 1 $���&��� �������� %������ ��$������%�, ��$������ � ��� ����# � ��������� 
$��/��*���� � $����;�� �� $�������) �����)���� '���. < $���;����6����% �������, �����'-
W�% �& K���� ������!" ;�����, �����*���' 5 "����)�!" ;������, ���A�����;�' �����!" ��-
������������' �� ��������� &��6���# $���%����� V���� � �A�� ��$������%� � ��$������ $� 
&��6���'% $���%����� V���� �������� 2�—d (�%. ��/�. 1). ����)�!� ;����! ���������� ��$-
������%� � ��$������ $� ����!% ��� �%�+� ���A�����;�+: 2R, 7R, 16R, 20R � 21S. < ���'" 
��$������ ���% N4 ����%���������' ��� ���%%����6����# ;����, �%�+W�# 4R-���A�����;�+. 

��A�����;�' "����)�!" ;������ ��$������%� � ��$������ ������6�� �����!% ���������!" 
���������!" ���������� [ 24 ]. 

< ���������" 1, 2 � 2a—d �������� ������������ '��� (���%! �7—13, N1) $�����' � ��6-
����)+ �� �0,027 Å, � ;��� ) $����%��� A��%� �2�-����	�� �&-&� �!"��� ���%� �2 �& 0��# 
$��������. <� ���" ���������" ;���! � � D �%�+� ���A��%�;�+ ������ ����*����# �����,  
� ������;��� F — 	����. < %������� 1 ;��� * ���������' $�6�� $�����% (� ��6����)+ �0,052 Å). 
R���) �������!� ��'&� ���%� N4 ��*�� $�����6���� � ����# $�������� (��%%� ���" �������!" 
����� 356,6�). ����������)��, ���% N4 ��"�����' � sp2-��/����&�;�� � � ��$�'*���� � �����-
��# �������# ���$$�# �5=�3. ����6�� p—�-��$�'*���' $��'��'���' ���*� � ��/��)K�% ���-
��6���� ��������# ��'&� N4—C5 (1,344(2) Å) � ��������� ���#��# ��'&� �5=�3 (1,226(2) Å) $� 
��������+ � �/W�$���'�!%� &��6���'%� [ 25 ]. �� � �����" ��������" 2, 2a—c ���% N4 ��"�-
����' � sp3-��/����&�;��, � 0��� ;��� * �%��� A��%� 4�-����	��. 

���$���*���� %���������/����)��# ���$$! ���������)�� ������������ '��� � �������-
��" 1, 2 � 2a—c ��W�������� �� ��&��6����', &��6���� ����������� ���� ������ ��'&� �16—
C22 ����/����' ����W�������� (�21�). 

�����& ��������;�� ���%�� �&��� ($�����)�� ���%! � $�� ��" /!�� �!'����! � ���6��-
�!) ��������)������ � sp3-��/����&�;�� ���%� N1 � ���������'" 1, 2 � 2a (��%%� ���" ������-
�!" ����� $�� N1 ����� � ������% 335(2)�). < ��������� 2� $�����������' ���% N4 ���������, 
�.�. �������� '��'���' %������)+. ��&�����!# �����& (� � ���'" 2b—2d �/����*����� $�&�-
;�+ ���" ���%�� � � �&��� N1 � ������ $�� N4, �.�. $������������� ���� �������%���� $� 
���% ���%�% �&���, �, ��������������, ��������! � ��������� ��"��'��' � ���� ����������, 
�/��&�+W�" � �������%� ���#�!� ����. < ���#�!" ���'" 2b—2d ��/�+�����' ������%�����-
�'���' �-��'&) %�*�� ����% �& $������� N1H2-���$$! � ���%�% ��������� (�2) %���������-
/����)��# ���$$!, 6�� ����������� � ��������'" 1, 2 � � %���"������ 2�. < ��������'" 1, 2  
� � %���"������ 2� 0��$���%�����)�� ��#����!� ���%! � $�� N1 ��"��'��' � �������!" �� 
���%� �2 $���*���� �����0��� (N1), ���%���' �� �%�+W�+�' ��&%�*����) �/��&�����' ����- 
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	 � / � � ; �  1  
+������� 	�������"	�-�#���� '�	����	� � ��	���	�����  
	���"�����	���	��"� /�'�	������ ��� ��	���	 1, 2 � 2a—d

����%���  1 2 2a 

�������'���' A��%��� �21�24N2O3 �21�26N2O2 �H2� �21�26N2O2 �HCl 
���. ���, �/%��–1 352,42 356,45 374,90 
�������' 	�������)��' ��%/�6����' ��%/�6����' 
���������������' ���$$� P32 P212121 P212121 
Z 3 4 4 
a, Å 9,200(1) 10,7434(6) 10,1151(4) 
b, Å 9,200(1) 11,5889(5) 12,2708(5) 
c, Å 18,624(1) 14,8075(7) 14,8434(7) 
�, �, 	, ����. 90, 90, 120 90, 90, 90 90, 90, 90 
V, Å3 1365,1(2) 1843,6(2) 1842,37(14) 

, �/�%3 1,286 1,284 1,352 
��&%��! ���������, %% 0,2�0,2�0,4 0,2�0,3�0,5 0,1�0,2�0,3 
�/����) �����������', �, ����. 5,55  75,596 4,85  76,11 4,68  76,08 
�exp, %%–1 0,695 0,687 1,976 
}���� ��&�����%!" ����*���# 3686 3034 3391 
}���� ����*���# � I > 2�(I ) 3124 2579 2641 
R1 (I > 2�(I ) � �/W��)  0,0361 (0,0457) 0,0453 (0,0535) 0,0558 (0,0763) 
wR2  0,0876 (0,0921) 0,1275 (0,1348) 0,1420 (0,1644) 
����%��� V���� [�A��] 0,1(2) [0,1(1)] 0,3(2) –0,06(3) 
GOOF 1,002 1,091 0,891 
��&�����!� $��� (�, e/Å3 0,170 � –0,126 0,201 � –0,139 0,264 � –0,309 
CCDC 1438781 978766 1438703 

����%��� 2b 2c 2d 

�������'���' A��%��� �21�26N2O2 �2�Cl �2H2� �21�26N2O2 �2�Br C21H28N2O2 �2(NO3) 
���. ���, �/%��–1 447,39 500,27 464,47 
�������' ����������' ����������' ��%/�6����' 
���������������' ���$$� P21 P21 P212121 
Z 2 2 4 
a, Å 8,7475(8)  7,8080(3) 7,7941(6) 
b, Å 9,2129(6)  8,2495(4) 8,5246(6) 
c, Å 14,2482(11) 15,8525(7) 32,018(2) 
�, ����. 105,753(1) 91,683(4) 90 
V, Å3 1105,13(16) 1020,66(8) 2127,2(3) 

, �/�%3 1,344 1,628 1,450 
��&%��! ���������, %% 0,12�0,24�0,26 0,4�0,4�0,25 0,2�0,4�0,35 
�/����) �����������', �, ����. 3,223  75,837 5,584  66,980 2,760  66,866 
�exp, %%–1 2,887 5,185 0,946 
}���� ��&�����%!" ����*���# 4191 3450 3775 
}���� ����*���# � I > 2�(I ) 1742 3353 3467 
R1 (I > 2�(I ) � �/W��)  0,0823 (0,1877) 0,0265 (0,0275) 0,0341 (0,0384) 
wR2  0,1096 (0,1639) 0,0685 (0,0691) 0,0842 (0,0868) 
����%��� V���� [�A��] 0,01(3) 0,03(1) –0,08(7) 
GOOF 0,990 1,037 1,066 
��&�����!� $��� (�, e/Å3 0,286 � –0,282 0,446 � –0,326 0,110 � –0,149 
CCDC 1438706 1438788 1447824 
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���. 1. ���%����' %������! ��$������ � ���������" 1, 2 � 2a—d ($���&��� ���%%����6����' 6���) ���- 
                                                  ������, ��������!� ��'&� $���&��! $�������%) 

 
��%������'���# �-��'&� &� �6�� �������� ���%� �&���. ����%���! ������%������'���#  
�-��'&�, ��/�+���%!� � 1, 2 � %���"������ 2�, $�������! � ��/�. 2. 

< ��������� ��������! 1 ��/�+�����' ���������' ��'&) N1—H…O3 %�*�� %�������%�, 
$���/��&�����!%� ��%%�����# �������# ��� 32 (�%. ��/�. 2), � ��&��)���� A��%������' �$�-
���) ����) ������������A�6����# ��� �.  


������� ���������' 2 A��%������' � ���� %����������. < ��������� %������� ���! �/-
��&��� ��������!� ��'&� � ���%�% N4 ��"����# %������! ��������� � ���/����)�!%  ���%�% 
�1 �������# %������!, $���/��&������# ��)+ ��%%����� 21 ����) ��� �. R� �6�� 0��" �-��'&�# 
�/��&����' ;�$�6�� ����) ��� �. 

< ��������� %���"������ ��$������ (2�) ��� "���� �/��&��� ���)�� ���� �-��'&) � ���-
%�% �������� $�� N4. < ��������� 2� %������! ���$���*��! �� ������'��'" ���-���-����)��-
�!" �&��%���#����# [ 26 ]. �/��*���� ���� Cl– � ���/����)�!% ���������% (3,600 Å) %�����-
�!, $���/��&������# ��)+ ��%%����� 21 ����) ��� �, � /��&��� &��6���' $���%����� '6�#�� 
���&!��+� �� �"�*���) �$������ � ���������" 2 � 2�.  


�������! 2b '��'+��' ��"����� ���������% ��$������. ���%%����6����+ 6���) ���-
������ �/��&��� �������� ��$������ � $������������!%� ���%�%� N1 � N4, ��� ������ "���� 
� ��� %������! ���������&�;�����# ���!. < ��������� ��*�!# ����� Cl– �/��&��� %�������!� 
�-��'&� �������%���� � ���%' ���%�%� ��������. ���% Cl1 �&��%���#������ � ���%�%� ����- 
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	 � / � � ; �  2  

3�����	�#���� '�	����	� ����	�- � ��9�������	��� �-�����$ � ��	���	�� 1, 2 � 2a—d  
(D — ����	, � — �:�'��	) 

^ D—H…A  d(D—H), Å d(H…A), Å d(D…A), Å �(DHA), ����. ��%%����' 

1 N1—H…O3 0,86(2) 2,09(4) 2,926(3) 165(2) –x+y, –1–x, 1/3+z 
2 �w—�1…N4 0,89(8) 2,05(8) 2,908(5) 161(7) 1/2+x, 1/2–y, 1–z 
 �w—�2…O1   1,26(17)   1,83(15) 3,060(4)   165(13) 1/2–x, –y, 1/2+z 

2a N4—H…Cl 0,91(4) 2,11(4) 2,996(3) 165(4) x, y, z  
2b N1—H2…O2 0,99(9) 2,56(9) 3,038(14) 110(7) –1–x, –1/2+y, –z 

 N1—�1…Cl1 0,99(8) 2,17(7) 3,068(11) 151(8) –1–x, 1/2+y, –1–z 
 N4—�…Cl1   0,99(10)   2,14(12) 3,031(12)   149(10) –1–x, 1/2+y, –z 
 Ow1—�1…Cl1   1,02(12)   2,22(12) 3,19(3)   157(14) –2–x, –1/2+y, –z 
 N1—�2…Cl2 0,98(8) 2,07(9) 3,025(11) 163(9) –1–x, 1/2+y, –z 
 Ow1—�2…Cl2 1,04(9) 2,22(9) 3,25(3)   169(12) x, 1+y, z 
 Ow2—�1…Cl2   0,99(12)   2,23(14) 3,164(13)   158(12) x, 1+y, z 
 �w2—�2…O3   0,98(12)   2,25(13) 2,964(16)   129(11) –2–x, 1/2+y, –z 

2c N1—H1…O2 0,86(5) 2,48(5) 2,903(5) 112(5) 1+x, y, z 
 N1—H1…Br1 0,86(5) 2,49(6) 3,265(4) 152(5) 1–x, –1/2+y, 1–z 
 N1—H2…Br1 0,86(5) 2,43(5) 3,255(3) 161(4) 1+x, y, z 
 N4—H…Br2 0,92(6) 2,30(7) 3,171(4) 158(5) 1+x, y, z 

2d N1—H1…O4 0,95(4) 1,92(4) 2,814(3) 156(3) –x, 1/2+y, 3/2–z 
 N1—H1…O5 0,95(4) 2,39(3) 3,163(3) 139(3) 1–x, 1/2+y, 3/2–z 
 N1—H2…O2 0,88(3) 2,33(3) 2,806(3) 115(2) 1/2+x, 1/2–y, 1–z 
 N1—H2…O3 0,88(3) 2,35(3) 3,138(4) 149(2) –1/2+x, 1/2–y, 1–z 
 N1—H2…O5 0,88(3) 2,13(3) 2,821(3) 135(3) 1+x, y, z 
 N4—H…O7 0,84(3) 2,00(3) 2,830(3) 166(3) x, 1+y, z 

 
���� N1H-, N4H-���$$ � �1 $����# ���)�����# %������! ���!, � Cl2 � �����%� ���%�%� ����-
���� N1H-���$$! � $����# %������! ���!, ���*� ���%�% �������� �����# ���)�����# %�����-
�! ���! (�%. ��/�. 2). < ���+ �6����), �����# ���% � �����# ���)�����# %������! ���! ��'&�� 
� ���/����)�!% ���%�% ��������� $�� �5. < ��&��)���� 0��" �-��'&�# (��%%����6���� ��&-
%��*�+W�"�' �������# ��)+ ����) ��� b) � ��������� 2b �/��&�+��' ���*�!� /������!� ��$-
��%������'��!� ����;���! (���. 2). 

 

 
 

���. 2. �/��&������ /����#���� ��$��%������'����� ����;���� � 2b 
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���. 3. �$������ %������ � 20 � �6����� �$������ � 2d 
 


�������! 2c '��'+��' ��/��%���% ��$������ � �� '��'+��' ����������������%. �����-
�������' N1H-���$$� � ���% N4. ���� �& ����� /��%� (Br2) �/��&��� ���)�� ���� �-��'&)  
� ��������% $��������������� ���%� N4 (�%. ���. 1, ��/�. 2). �����# ��� /��%� (��"���!#  
� $���/��&�����!# ��%%�����# 21 ����) ��� b) �/��&��� %�*%������'��!� �-��'&� � ���%�%� 
N1H2-���$$! ��������������, &� �6�� 6��� �/��&����' ;�$) ����) ��� 21.  

< ��������� 2d ���� �& ������-������� �/��&��� ���)�� ���� �-��'&) � $������% ���%� 
N4, � �����# ��� ������-������ '��'���' %�������!%: ����% �& ���%�� ��������� �/��&���  
�-��'&) � ����% �& $������� NH2-���$$! ��"����# %������! � ����!% ���%�% ���������  
�� ����!% ���%�% �������� ��������$$! �������# %������!, $���/��&�����!# ��)+ 21 ����) b. 
< ��&��)���� 0���� �/��&����' ;�$) ����) ������������A�6����# ��� b. ������������)�����  
�-��'&�# � ���������" 2d � 20 �"���!, 6�� $������*���� $�����6���� ��*�����������) &��6�-
��# ���" $���%����� 0��%�������# '6�#�� 0��" �������� � ������6����) 0��%���� ��%%����� 
� ��$�������� b (���. 3), �� $�� 0��% ��������! 20 � 2d ���&����������!. 

	���% �/��&�%, � ���#�!" ���'" $�� ���������� ���������&�;�����# %������! ���! ���-
��%! %�*%������'��!" �-��'&�# �"���!. < ���������!" ���������" �����&����' �����0���-
6����' ��/����&�;�' ���%� N1, ������' /����$��'������� �/��&�����+ �" ���#�!" ����#, 6�� 
%�������'��� � �����)�!" � �����������!" ���������". 

������ 

	����0���6����' ��/����&�;�' ���%� N1 � ���������!" ���������" /����$��'������� �/-
��&�����+ �" ���#�!" ����#, 6�� %�������'��� � �����)�!" � �����������!" ���������".  
< �������!" ���#�!" ���'" ��/�+�����' ������%������'���' �-��'&) %�*�� ����% �& $����-
��� NH2-���$$! � ���������% %���������/����)��# ���$$!, 6�� ����������� � %��� ���'"  
� ��������'". ��� ���������� ���������&�;�����# %������! ���! �����%! %�*%������'��!" 
�-��'&�# �"���!.  

 
�����' ��/��� A������������ $� $�����%%� A����%�����)�!" ���6�!" �����������# �� 

��&, ����� V�-V7-	185. 
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