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���������� ��������������� ��������� 2,2-����!�-4-(4�-����������)-6-"����-1,3,2-
��!���#!���� (�6H5C6H4COCHCOCH3BF2) (1). $!��%��! &������ �-������'-&%��"!-
��+��&�� �� �/"����9����;� �&!+��&� 1 ��� 300 � 77 K. 
 
� $ % # � � & �  ' $ � � *: �-�����!���; ����!���� #!��, 2,2-����!�-4-(4�-����������)-
6-"����-1,3,2-��!���#!���, ��������������� ���������, <���"��;, �/"����9��9��. 

 
�-�����!���; ����!���� #!�� !#����/� �������&�!+ �/"����9��9��+ ��� & ����&!��=, 

��� � & ���������= [ 1 ]. 2,2-����!�-4-(4�-����������)-6-"����-1,3,2-��!���#!��� 
(�6H5C6H4COCHCOCH3BF2) (1) �&������ �������&�����" ������ #��%!���9��!���!& ����!���� 
#!��, �"�/>�= %�"�������? & �����?�!" �!�?9�. ����� ��"� #;�! ������!&��! &������  
�-%�"�������� �� ��������?�!-�/"����9����;� �&!+��&� ��������������= #��%!���9��!���!& 
����!���� #!�� [ 2 ]. �%"������ !#@�"� �����?�!'! %�"��������, �� &���/>�'! �� �/"����-
9����;� �&!+��&� !���!��!+ "!�����;, ���&!��� � �%"�����/ �����"!��������!+ ��=������-
�� ���������, ��� <�!" %�������?�! "���/��� �/"����9����;� �&!+��&� ��������!& [ 3 ]. �#-
����A��!, ��! ������ �/"����9��9�� ��������!& 1 #��!=�!"�! �"�>�� !��!�����?�! ���'�= 
������!&���;= #��%!���9��!���!&. D �&�%� � <��" �������&���� ������� ������!&���� ������ 
#��!=�!"�!'! �"�>���� ������� �/"����9��9��. $����!��'��";� ������;: 1) �%"������ 
�����"!��������!+ ��=�������; ���������; 2) �&�������� �-<�����!��!+ �����"; "!�����;. 
$!�;��� &;�&��? &!%"!A�!� �!"�����/>�� &������ !��!+ �% ��= �&������ 9��?/ ����!�>�'! 
��� ������!&���� ��������!& �!�������� 1. 

+�'/���0�!7*$8!*9 #*'78. 
�!�������� 1 �����%��!&��� "��!-
�!" �&!+�!'! �9����!&����, ��!-
������ ����% ����&!� �������� & 
������!" ��'������ '�%!!#��%�;+ 
�����!��� #!�� [ 4 ]. 
�������; 
�!�������� 1 ��� ��� �!������ 
�������������%�9��+ �% �!��!�� 
��� "������!" !=��A����� ���-
�&!��. 

������; �/"����9��9�� ��� 300 � 77 K ��'������!&��� �� ������!"���� ���-1 (�&!%# = 
= 365 �"). 
������� %���=���� �/"����9��9�� �%"����� �� ��%���!" ���!�������!" ����-
��!���!��"���� FluoTime 200 (PicoQuant).  

$!��!� ����'��!���������!� ������!&���� ��!&����! & �����"� SMART-1000 CCD ���"; 
Bruker ��� ��"�������� 293(2) K. �#!� <������"�����?�;= ����;= � ��������!& ��!&���� ���- 
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	 � # � � 9 �  1  
�$���
����$
%�&'�!�' �
��(', �
$
!�'$����!� ��%$
!)������� *!�#'$��'��
 � #
$
�'�$(  


��&�'��" ��$
!�
$ ��'���'��" 1 
$���"��� Z������� 

\"���������� �!�"��� C16H13BF2O2 
�!���������� "���� 286,07 
�%�������, ����� &!��;, Å 0,71073 
$�!�������&����� '����� P2(1)/� 
a, b, c, Å  8,233(1),  12,410(2),  13,592(2) 
�, '���. 91,347(2) 
V, Å3;   Z 1388,4(3),   4 
�&;�., '/�"3 1,369  
�, ""–1 0,106  
F (000) 592 
��%"��; ���������, "" 0,21	0,12	0,10 
�#����? �#!�� ����;= �! 
, '���. 2,22—30,06 
�����&��; ������!& !���A���+ –11 � h � 8,  –15 � k � 17,  –18 � l � 19 
�%"����! !���A���+ 10864 
��%�&���";= !���A���+ 40242 [R(int) = 0,0366] 

!"������!��?, % 98,9  
���!� ��!������  ��
 �! F 2 
S 0,944 
R-����!�; �! I > 2�(I ) R1 = 0,0449,  wR2 = 0,1181 
R-����!�; �! &��" !���A����" R1 = 0,0862,  wR2 = 0,1368 

!<���9���� <������9�� 0,0019(17) 
�����!���� <�����!���� ��!��!��? (max/min), e/Å–3 0,188 / –0,172 

 
"� '�����"� �! 906 ����!& & ��A�!+ ��� %�������= �'�!& 
 = 0, 90 � 180� �!!�&����&���!,  
�-������!&���� � b�'!" 0,2� � <���!%�9��+ �! 20 � �� ��A�;+ ����. ��������!&���� ����;=, 
��!������ ����"���!& <��"������!+ ���+�� � �������� ����'���?�;= �������&�!���+ & "!���� 
���������;= �"������ ��!&����; �! ��!'��""�" [ 5 ]. ��������� !��������� ���";" "��!�!" 
� �!�����/>�" ��!������" �!%�9�!��;= � ����!&;= ����"���!& & ���%!��!��!" ���#��A�-
��� ��� &��= ��&!�!�!��;= ��!"!& �! ��!'��""�" [ 6 ]. $!�!A���� ��!"!& &!�!�!�� =!�!b! 
&;�&����? �� �����%�= <�����!��!+ ��!��!���, !����! ����9�����?�!+ �!&�%�; �� !�������-
��, � ��� ���?��+b�+ ��#!�; ���!�?%!&��; �������;� � ��!�����;� �! "!���� ���%�����. 

�������!=�"������� ���!�"�9�� ���!���!&��� & 
�"#���A���+ #��� ���������;= ����;= 
�!� �!"��!" CCDC 735612, !����� "!A�� #;�? �!������ �! %���!�� �� �����/>�" ��������-
��+��: www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif. ���!&�;� ��������!'���������� ����"���; �����-
���"!'! !#��%9�, =������������� ����'��!&��!'! ������9�!��!'! <������"���� � ������ 
��!������ ���������;= "!����+ "��!�!" ���"��?b�= �&�����!& ���&����; & ��#�. 1, "�A-
��!"�;� �����!���� — & ��#�. 2. ��������� "!�����; 1 ���&����� �� ���. 1. 
 

	 � # � � 9 �  2  
����( ��"+'- ��'���'��" 1 (l, Å) 

�&�%? l �&�%? l �&�%? l �&�%? l 

B(1)—F(1) 1,361(2) C(2)—C(1) 1,370(2) C(7)—C(6) 1,391(2) C(11)—C(12) 1,383(2) 
B(1)—F(2) 1,364(2) C(2)—C(3) 1,379(2) C(7)—C(8) 1,395(2) C(13)—C(12) 1,356(3) 
B(1)—O(2) 1,480(2) C(4)—C(3) 1,468(2) C(8)—C(9) 1,375(2) C(13)—C(14) 1,372(3) 
B(1)—O(3)  1,479(2) C(4)—C(5) 1,394(2) C(7)—C(10) 1,488(2) C(15)—C(14) 1,381(2) 
C(1)—O(2) 1,297(2) C(4)—C(9) 1,391(2) C(10)—C(11) 1,385(2) C(1)—C(16) 1,481(2) 
C(3)—O(3) 1,297(2) C(5)—C(6) 1,377(2) C(10)—C(15) 1,393(2)   
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���. 1. �!��������!� ���!���� �!�������� 1 

 
�;'�<��!�� ��=�$87*7��. ���!&� 

��������; ��������!& ��������"!'! �!���-
����� �!���&��/� !#!�!#����;� "!�����; 1 
(�". ���. 1). 
�������!'��������� ��%�&���-
"�� "!������, ��%"�!A����� #��A�+b�" 
9����!" ��""����� � �������9��+ & �����&-
����� [100], &;�����&��� #���!����;� & ��-
���&����� ��������!'��������!+ !�� 
 
��!��� ��������?�! !�������!&���;= "!��-
���. ��%"�!A����� ��!��!��?/ ��!�?%�>�'! 
!���A���� � ����� ��!��� ��������?�� ��-

=!��!+, � ��!��!��� "!����� & ��+ !�������!&��; !��!�����?�! ��=!��;= �!� �'�!" 67,56 
(0,03)�. 	���" !#��%!" & 1 �"��� "���! �������!-��!�!���� ����!&�� "!�����. D ���="���;+ 
������ #���!����;� ��!��� "!����� !#@������; ����"�>���&���! &��-���-&���?�!&;" &%��-
"!��+��&��". ��A�� "!������"� �!�����= ��!�!� ��#�/��/��� #��������;� �&�%� F…H  
� �…�, !������;� ��� �!"�����!& ����!���� #!�� & ��#!�� [ 7 ]. 

�!������ 1 �!��!�� �% �&�= ��!"��������= 9���!& � !��!'! �&�%���!"�������!'! (=����-
�!'!) �!�?9�. �&�%� C—� � C—� =�����!'! �!�?9� �!����! &;�!&���;, ����; �&�%�+ �!!�&��-
��&�/� �!���!��;" �&�%�" (�". ��#�. 2). $�!��!��� ���&!'! � &�!�!'! �����?�;= �!��9 ��=!-
����� �!� �'�!" 23,85�, � ��!��!��� &�!�!'! �����?�!'! � =�����!'! �!��9 — �!� �'�!" 9,09�. 
�% �����%� ����;= CCDC &���!, ��! & �������������!" �!��!���� "!������ �������� �"��� 
�'!� "�A�� �����?�;"� �!�?9�"�, �!'�� !��! �% ��= �����&��� & !#��%!&���� �-�&�%�+ ��� 
�����&��� & �—�-������'-&%��"!��+��&��, �����"�� [ 8, 9 ]. D !����?�;= ������= "!������ ��-
������ ��!���� [ 10—12 ]. D �!�������� 1 �&�%? �(3)—�(4) �!�!��, ��" �(7)—�(10) 
(�". ��#�. 2), ��! ���%;&��� �� #!�?b�� �!���A���� "�A�� �-�����"�"� &�!�!'! �����?�!'!  
� =�����!'! �!��9, ��" "�A�� �&�"� �����?�;"�. �&�������;� ����; �&�%�+ C—� &�!�!'! 
�����?�!'! �!�?9� �! ���&����/ � ���&;" ���A� ���%;&��� �� "��!� ������� �-<�����!�!& 
���&!'! �����?�!'! �!�?9� & �-�����"� &��+ "!�����;. D��!���!, ��� !9���� &������ ���&!'! 
�����?�!'! �!�?9� ��� %�"�������� & #��%!���9��!���� ����!���� #!�� ������� !9���&��? 
�!�?�! �'! �������&�;+ <�����. ��+��&����?�!, ��������� �-�����"; "!�����; �!�A�! ���-
&���� � #��!=�!"�!"� �"�>���/ "����"�"� �/"����9��9�� !���!��;= "!����� [ 13 ], � "��-
��"�" �!�!�; �/"����9��9�� ��%#�&����!'! ����&!�� 1 ��&�� 425 �", ��� � ��� #��%!���9�- 
 

�!���!& ����!���� #!��, �"�/>�= & #
$
-
�!�!A���� �����?�!'! �!�?9� �����?�;+ 
%�"�������? [ 3 ]. 

��!�!��;+ "!��& �������&��� �� ���. 2. 
D ��!��� ��#�/��/��� �&� ���� ������;&�-
���: & !��!" ������ & �-������'-&%��"!��+��-
&�� �����&�/� &�� ��� �!�?9� &%��"!��+��-
&�/>�= "!�����, � & ���'!" — �!�?�! =����-
�!� � �&�%���!� � ��" �����?�!� �!�?9!. ���-
��"��?�! �—�-������'-&%��"!��+��&�� ��!-
�&������ ��� �!��!" ������;&���� &%��"!-
��+��&�/>�= "!�����: &�!�;� �����?�;� 
�!�?9� �!"�������; � ��=!����� �� �����!�-
��� 3,44 Å. ��A�� ��!��!���"� ���&!'! ��- 
 

���. 2. ��!�!��;+ ���'"��� & ��������� 1 
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���. 3. ������; �/"����9��9�� ��������!& 1: 300 K — (1), 77 K —  
                                                           (2) 

 
���?�!'! � =�����!'! �!��9, ��=!��>�"��� ���' � ���'� �!� 
�'�!" 14,76�, �����!���� �!���&���� 3,47—4,02 Å. $�� ���!�-
�!" ������;&���� ��!��!��� �����?�!'! � =�����!'! �!��9, 
�����&�/>�= & �-������'-&%��"!��+��&��, ����!�!A��; �!� 
�'�!" 9,39� � �����!���� "�A�� ��"� �!���&���� 3,45—3,62 Å. 
D�� ���; �-������'-&%��"!��+��&�� ��!�!#��&�/� !#��%!&�-
��/ ����<���"���;= "��� & ��������� 1 [ 14 ].  

\������&�!� �—�-������'-&%��"!��+��&�� & ���������= 1 !#���!&��&��� %�������?�;+ 
#��!=�!"�;+ ��&�' �!�!�; �/"����9��9�� ��������!& 1 !��!�����?�! ���'�= ������!&���;= 
#��%!���9��!���!& [ 15 ]. ��%����;� ���; �—�-������'-&%��"!��+��&�� ��!�!#��&�/� ��>���-
&!&���/ & ��������� 1 ����!�?��= �/"����9����;= 9����!&. ��+��&����?�!, ��� �!��%��! ��-
����!&���� �������� %���=���� �/"����9��9��, �������� �&�=<���!���9���?�� � &��"���" 
A�%�� �1 = 19,0 �� (23,92 %) � �2 = 5,5 �� (76,08 %). ������� �&�= �/"����9���/>�= 9����!& 
���A� �!��&��A������ �%"������"� ������� �/"����9��9�� ��� ��%��= ��"��������= (���. 3): 
��� �!��A���� ��"�������; ��#�/������ !������&;+ '���!=�!"�;+ ��&�' "����"�"� ������� 
�/"����9��9�� (30 �") � �!�&������ &�!��� �!�!��. 
�� �!��%��! ����� [ 16 ], �!�!#�;� �%"�-
����� & ������� �/"����9��9�� ��!��=!��� & �!" ������, �!'�� ��� �!��A���� ��"�������; 
�! 77 K !��!&��/ �!�? & ������'-&%��"!��+��&�� �'��/� ���; !������&����, ��! ��������&��� 
&!%����!&���/ <���"���!+ ���!���9��9��. D ���������= 1 �����!���� "�A�� &�!�;"� ��-
���?�;"� �!�?9�"� ��� �!��!" ������;&���� �!�����= "!����� (3,44 Å) �!!�&����&��� "���-
"��?�!"� "�A"!��������!"� �����!���/, �� �!�!�!" &!%"!A�! <���"��!!#��%!&���� [ 17 ]. 
D��!���!, ��"��������!� �A���� ��������� ��� !=��A����� �! 77 K ���&!��� � �"��?b���/ 
<�!'! �����!����, �������/ "�A"!��������!'! !������&���� � '���!=�!"�!"� �"�>���/ 
������� �/"����9��9��. 
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