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��������� ������������������� ������������ ������������ ��������� !�������!��-
����, �"��������� �# �������$ Vinca erecta � ��� %���- � ���&��& ����. '��!���%��-
���(�� ��&����"� !���)���$ ���%�� � ���#"��*� �� sp3-��+������ �����$��� ������-
������ �#��� � ��������� � ���$/. 0 ��������� � ���&��& ���� !�������!������ ��-
+�*�����$ ������%������$���$ �-��$#( %�)�� !������% NH-���!!" � 6;���"% ���-
%�% ��������� %���������+����(��& ���!!", ������$ ����������� � %������$/ � ���-
������"/ ��������/. 0 ��#��(���� %�)%������$��"/ �-��$#�& � (���) �!�����>���� 
;������ !����/���� ���;��%�?������ �#%������ ����������? F � � � ����������% ��-
����������� � ���$/ !�������!������ !� ��������* � ��+�*���%"% � ���������. 
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����� ��%�>��� �����#�?�* �����6���>����& ��������?�� (sp3-��+����#�?��) ���%� �#��� 
� ���������"/ ���������/, ���)� #�%����� ���������� ��#%�)��& ������%������$���&  
�-��$#� %�)�� ���%�% �������� N�-���!!" � ��������%�� ���%�%� ��������� %���������+�-
���(��& ���!!" � ��������$/ ��!������%�, ��!������ � �/ %������$/ [ 1 ]. �� ����"% ��� 
������������ �������� — ��������� !�������!������ (1) �"$����� ����>�� �"F���%�>����& 
������%������$���& �-��$#�. �����/���� ���)� ���;��%�?������ �#%������ � !���?����>�-
���% ������� 1 !� ��������* � ��+�*���%�& � ��� �#������& %������� — �����+��%��� %���-
������� !�������!������ (1�) [ 2 ]. 0 ��+��� [ 2 ] �������?�$ �������� � ���%� N1 �� ��&���� 
(!���)���$ ���%�� � 6��!���%�����(�� �� �!�������"), >�� ���%��������� !��������� !�-
�������� ��� ��������� 1�.  


��%� ����, ���������"� ��������" �$�� ��!������ � !�������!������ � ������$/ ����-
�+��#�����$ (!�� ��+������� �� %��( ��������� ������ ��� ���/ %���& ������") %���� �+��-
#����( %���- ��� ���&�"� ���� ��������������, �.�. !�����������(�$ %�)�� ���� [ 2 ] ��� �+� 
���%� �#��� [ 3 ] ���������. '��� ��!��� ��������, !�����(�� ���������"� ��������" � ���� 
������������%"/ ����& �%�*� F������ !��%������ � %���?�����& !�������, � !���>���� 
6��/ ����& #������ �� !�����" ��+������, ����" �����������$ � �������*G�& ���� [ 4—6 ]. �� 
6��/ ;������� #������ �� ���(�� !���>���� ��%�& ����, �� � �+��#�����$ ������- � %�)%���-
���$��"/ ��������"/ ��$#�&, �����"� ����*� ��%�����)��* ���( � � !��$������ +������>�-
���& ���������� [ 7, 8 ]. 
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� ?��(* �#�>���$ �"F���%�>���"/ ��!����� %�����% ��� �!�������� ���������>����$ 
��������� ������������ ��������$ !�������!������ (1), �"��������� �# �������$ Vinca erecta 
[ 9 ] � ��� %���- � ���&��& ����: %���+��%��� %���������� (1�) (!�������), %���/������ %�-
��������� (1b) � ��/������ !�������!������ (1c). 0 �����& ��+��� !�����$��$ ����"� ������-
���(���� �����#� �/ ���������>����/ ��������.  

3��
���
����4��� 	���4 

�������� 5/!���6�5/�$�$ �"����� �# �������$ Vinca erecta !� %�������, �!������& � ��-
+��� [ 9 ]. 
�������" 5/!���6�5/�$�$� (1), � ��� 7�$�8&�7��� 7�$�9��&�;� (1�), 7�$��)�-
&��� 7�$�9��&�;� (1b) !���>��" !���% !������������#�?�� �# �������� %�������, T!� 136—
138, 225—227 � 218—220 �C ��������������. ��$ !���>���$ 5/!���6�5/�$�$� ���)�&��� (1/) 
!�������!����� �������$�� � 6������, !������$�� �!������& ���$��& �������& � �"!��F�& 
������ !������������#����� �# %�������, T!� 266—268 �C (� ��#�.). 

�!$;9!$�/;&#6;#&$-= >6/5!&�7!$;. ����%���" 6��%�������& $>�&�� ���������� 1  
� 1a—/ �!�������" � ���>���" �� ��;�����%���� CCD Xcalibur Ruby (Oxford Diffraction), ��-
/��$G�%�$ � ��������� +��������>����& /�%�� �� ��#, � ��!��(#������% CuK�-�#��>���$ 
(T  = 288 K, ���;����"& %���/��%����) [ 10 ].  

	��/%���"& ��+�� ����)���& !���>�� �� ��% )� ��;�����%����. ��!����� �� !����G���� 
��������( !� !�����%%� SADABS [ 11 ]. 0 ��+�. 1 !�������" ������"� !���%���" ����������-
�������"/ 6��!���%����� � ���>���� ���>����$ �������� ���������� 1 � 1a—/. 

��������" ���F�;�����" !�$%"%� %�����%� � ��%��/ ��%!����� !�����%% SHELXS-97 
[ 12 ], ���>��" !� ���>����* �������� �"!�����" !� !�����%%� SHELXL-2014/6 [ 13 ]. 0�� ��-
��������"� ���%" ���>���" %�����% ���%��(F�/ ��������� (!� F2) � !����%����>��% ���#�-
���!��% !��+��)����. ���%" �������� !�� ���%�/ �������� #����" ���%����>���� � ���>��-
�" !� �/�%� ���#����� � ;����������"%� !���%����%� �#����!���� �%�G���$ Uiso = nUeq, ��� 
n = 1,5 ��$ %����(�"/ ���!! � 1,2 ��$ �����(�"/ (Ueq — 6����������"& �#����!�"& !���%��� 
�%�G���$ �����������*G�/ ���%�� ��������). ���%" �������� %������ ���" � NH-���!! �"-
$����" �# ��#�����"/ �����#�� 6���������& !�������� ('�) � ���>���" �#����!��. 

��������" �������������������� �����#� � ���� CIF-;�&�� ��!��������" � 
�%+���)-
���% ?����� ������������������"/ ����"/ (CCDC). 

����"�
��
 �
?��4����� 

���������������� �������� !�������!������ � ��� ����& !���#��� �� ���. 1 !��+��)���� 
� !����?�� �� !�������( �����(���� $���. 0 !���?����>����% �������, �����$G�% �# F���� 
������"/ ?�����, �����)���$ 5 /����(�"/ ?������, ���;�����?�$ �����"/ ��������������$  
� ���������/ ����& 1�—/ �� ��������� #��>���& !���%����� \�6�� (�%. ��+�. 1). ����(�"� 
?����" ��������� !�������!������ !� ����"% ��� �%�*� ���;�����?�* 2R, 7R, 16R, 20R, 
21S � �����������*� �����"%, ��&����"% ����� � ��+��� [ 2 ]. 0 ���$/ 1�—/ ���% N4 !������-
����� � ����%���������$ ��� ���%%����>����& ?���� �%�*G�& R-���;�����?�*.  

�������$���$ ��������� (��>������� � ���;��%�?�$ ������"/ ?�����) �������"/ ����& 
1�—/ !�����>���� �� ��#��>����$, � ��� ��$ ��������" 1� !����+�� �!����� � ��+��� [ 2 ]. ��-
���� � ��������� ��������$ 1 F����>����"& ������?��� F � !$��>����"& ?��� E �%�*� ����-
>����(��* ���;��%�?�* �� ��+�*���%�& � ���$/ 1�—/. ^��� � ���$/ 1�—/ �����#����$  
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	 � + � � ? �  1  

(������� �	��
���"	
)�#����� '
	
��	� � �
	
��	����� 	��"����	���	��"� *��'�	����
  
��& �	���	 1 � 1a—c 

����%��� 1 1a 1b 1c 

�������$���$ ;��%��� �21�26N2O2 �21�26N2O2��Br�H2� �21�26N2O2�HCl�H2� �21�26N2O2�2�Cl
M, � �%��–1 338,44 437,37 392,91 411,35 
�������$ ����������$ ��%+�>����$ ��%+�>����$ ��%+�>����$ 
���������������$ ���!!� P21 P212121 P212121 P212121 
Z 2 4 4 4 
a, Å 7,0905(4)  9,7888(3) 9,6791(6) 8,8340(3) 
b, Å 16,1374(6) 12,7171(4) 12,7221(8) 14,0541(4) 
c, Å 8,4321(4) 16,0485(5) 16,0487(8) 15,7383(4) 
�, ����. 112,896(6) 90 90 90 
V, Å3 888,80(7) 1997,8(1) 1976,22(19) 1954,0(1) 
�, �/�%3 1,265 1,571 1,321 1,398 
��#%�� ���������, %% 0,2�0,3�0,3 0,2�0,2�0,8 0,2�0,3�0,5 0,4�0,4�0,5 
�+����( �����������$ 	, ����. 5,48 
 76,17 4,436 
 75,954 4,435 
 76,121 4,22 
 75,97 
�exp, %%–1 0,643 3,046 1,904 3,140 
`���� ��#����. ����)���& 3588 4024 3396 3947 
`���� ����)���& � I  > 2�(I ) 3136 3449 2618 3360 
R1 (I  > 2�(I ) � �+G��)  0,0424 (0,0494) 0,0408(0,0507) 0,0470 (0,0659) 0,0444 (0,0563) 
wR2  0,1071 (0,1136) 0,0918 (0,980) 0,1044 (0,1162) 0,1030 (0,1109) 
����%��� \�6�� 0,1(2) 0,029(16) 0,04(2) 0,02(1) 
GOOF 1,042 1,048 0,989 1,043 
��#�����"� !��� '�, e/Å3 0,216 � –0,153 0,356 � –0,38 0,181 � –0,161 0,253 � –0,218 
CCDC 1454645 1454636 1454633 1453209 

 
���;��%�?�$ ���-�
��
 ������?���� F, �� � ��������� 1 ��+�*�����$ ������ ����)����$ 
���;��%�?�$ �	����. 
��%� ����, ?��� � � ��������� 1 !����%��� ���;��%�?�* N4�-�����	 
(���%" �5, �6, �7, �21 ��/��$��$ � !�������� � ��>����(* 0,038 Å, � �"/�� ���%� N4 �# 6��& 
!�������� �������$�� –0,451 Å). 0 ���$/ 1�—/ ?��� ��/�����$ � ���;��%�?�� 5�-�����	 (���-
%" N4, �6, �7, �21 ��/��$��$ � !�������� � ��>����(* 0,019 Å, � �"/�� ���%� C5 �# 6��& 
!�������� �������$�� 0,438 Å � ������% ��$ 1�—/). 	���� ��#��>��, ����%�, ��$#��� � ��%, >�� 
� ���$/ 1�—/ ���% N4 !����������� � !����%��� �>����� � %�)%������$��"/ ��������"/ 
��$#$/ (�%. ��)�), � � ��������� 1 �� �� �>������� � ����������+��#�*G�/ ���+"/ �#��%���&-
����$/. _���( ��#%�)�� ���$��� �!�����>���� ;������ � �#%������ �!���;���&�"/� ?����� 
!�������!���������� �������, ������ � �����������"/ ���������/ ��� �� !��$��$���$. 

������$ %���������+����(��$ ���!!� �� ���/ �����������"/ ���������$/ !�����>���� 
��������� ���!���)��� ���������(�� ������������ $���, #��>���� ����������� ���� ������ 
��$#� �16—�22 ����+����$ ����G�������� (18�). 

���% N1 � ��������� � ���$/, ��� �)������(, !����%��� sp3-��+����#�?�*, ��%%� ������-
�"/ ����� ����� � ������% 338(2)�. ����������(��, ���% �������� !�� N1 #� �>�� �������� %�-
)�� ���!���)��(�$ ���$�� ���������(�� !�������� �����(���� $���. 0 %������$���& �������-
�� ��������$ 1 ���% � !�� N1 �-���!���)��, >�� $��$���$ ���+">�"%, !�����(�� � ����������-
�"/ %������$/ 1� � 1b, � ���)� ���������"/ ��������$/ — ��!������ � ��!������%� [ 1 ] — 
�� �%��� �-�������?�*. 	���� �-���!���)���� ���%� � !�� N1 � ��������� 1 !�#���$�� �+��-
#��"���( ������%������$���* �-��$#( � ��!��������& 6���������& !���& 6;������ �������-
�� �2 %���������+����(��& ���!!". ����%���" 6��& �-��$#� �����*G��: ������$��$ N1—H  
 



������ �	��
	����� ����. 2017. 	. 58, Q 2  

 

311

 
 

���. 1. w��%����$ %������ ���������"/ ���������� 1, 1a—c � ���������/  
(!���#��� ���%%����>����$ >���( ���������, ��������"� ��$#� !���#��" F���/�%�) 

 
0,85(4), H…O2 2,40(4), N1…O2 2,981(3) Å � ���� !�� ���%� �������� 126(3)�. 0 %������$/ 1�  
� 1b 6��� ���% � �-������������ � �>������� ���(�� � %�)%������$��"/ �-��$#$/ (�%. ��)�). 
0 ���&��& ���� 1/ �������%���� !��������*��$ N1�-���!!� � ���% �#��� N4, � ������% ���� 
�# ���%�� �������� NH2-���!!" �>������� � ���+�& ������%������$���& �-��$#� � 6;���"% 
���%�% ��������� %���������+����(��& ���!!". �-��$#( �%��� �������������� �����*G�� 
!���%���": 0,82(4), 2,64(4), 3,160(4) Å � 122(3)�. 

0 ���������>����& ��������� ��������$ 1 ���%��(�� �������� %�)%������$��"� ������-
�" �� ��+�*��*��$, %������" ��/��$��$ �� ������$��$/ ���-���-����(���"/ �#��%���&����& 
(%�)%������$��"� �������" �����G��" �� +���� >�% �� 0,035 Å �� ��%%" �����������*G�/ 
���-���-����(���"/ ��������) [ 14 ].  


�������" %���+��%��� � %���/������ �������� !�������!������ 1� � 1b $��$*��$ �#�-
���������"%�, � >�% ��������(������ !�����>���� ��)�����������( #��>���& !���%����� 6��-
%�������& $>�&�� � ���������$ !��������������$ ���!!� P212121 (�%. ��+�. 1). ����������(��, 
��! � !�����������(����( %�)%������$��"/ ���+"/ �#��%���&����& � 6��/ ���/ ���������>�-
���/ ���������/ 1� � 1b !�����>���� ��������", � ���������>����$ ��������� 1� !����+�� 
�!����� � ��+��� [ 2 ].  

0 ��������� 1b (��� � ��������� 1�) ���%" � ���������#�?�����& %������" ���" 
�+��#�*� �-��$#� � ���%$ ������%� Cl, � ��#��(���� (!���+��#������ ������ ��� ��%%����� 21)  
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	 � + � � ? �  2  

+����	�#����� '
	
��	� ��-�������&	��� �-��&��$ � �	���	
� 1a—c  

��������� D—H…A  d(D—H), Å d(H…A), Å d(D…A), Å �(DHA), ����. ��%%����$ 

1a N4—H…Br 0,87(5) 2,37(5) 3,232(4) 170(4 ) –1,5–x, –1–y, –1/2+z 
 O3—H1…Br 0,97(11) 2,67(10) 3,492(7) 142(9) –1/2+x, –1/2–y, –2–z 
 O3—H2…Br 0,99(4) 2,47(4) 3,429(7) 164(7)  
 N1—H…O1 0,78(6) 2,29(5) 3,014(6) 156(6) –x, –1/2+y, –1,5–z 

1b N4—H…Cl 1,00(7) 2,07(7) 3,059(4) 172(7) –1/2+x, 1/2–y, –z 
 O3—H1…Cl 1,11(4) 2,87(4) 3,330(4) 105(3) –1/2+x, 1/2–y, –z 
 O3—H2…Cl 1,00(7) 2,47(7) 3,429(6) 160(7)  
 N1—H…O1 0,87(4) 2,17(4) 2,988(5) 157(4)  

1/ N1—H1…Cl1 0,83(5) 2,35(5) 3,118(4) 155(4)  
 N4—H…Cl1 0,92(5) 2,22(5) 3,085(3) 156(4) 1/2–x, 1–y, –1/2+z 
 N1—H2…Cl2 1,05(5) 1,96(4) 3,009(3) 171(4) –1/2+x, 1,5–y, 1–z 

 
!�������(�� ��� 
 ;��%���*��$ …Cl…H—O—H…Cl… +������>�"� ������"� �!�����. 0��-
��& �$� �!����� �+��#����$ ������ ��� ��%%����� 21 (����( ��� b) +�������$ �-��$#� N1—
H…�1. �+� �$�� �!�����& ������$*��$ �-��$#(* N4—H…Cl. _��>���$ !���%����� %�)%���-
���$��"/ ��������"/ ��$#�& ���������� 1� � 1b !�����$��$ � ��+�. 2. 
 

 
 

���. 2. �!������ %������ � %���/������ 1b � ��/������ 1/ 
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0 ���������>����& ��������� ��/������ !�������!������ 1/ ���������#�?�����$ %���-
���� ���" �����������. 0 ��������� 1/ ���� �# ���%�� �������� N1H2-���!!", �>�����*G�& �� 
������%������$���& �-��$#�, ��$#�� � ����% �# ����� /���� (Cl1) � �+��#��� +�;�������*  
�-��$#(. 0����& ��� Cl2 ��$#�� �-��$#(* �� ����"% ���%�% �������� !��������������� ���%� 
N1, � 6�� �-��$#( �%��� �����(�"& /������� (���. 2, �%. ��+�. 2). 0������ N1H2-���!!", �>���-
��*G�& � +�;�������& �-��$#� ��/����& %������", � !����� �#��� N4 %������", !���+��#�-
�����& ��%%�����& 21 ����( ������������;�>����& ��� �, ��$#�� �-��$#(* N1—H…Cl1…H—
N4 � �+��#��� ?�!( ����( �����������*G�& ���. 

�@���@ 

0 ��������� 1 � ��������& ���&��& ���� !�������!������ ��+�*�����$ ������%�����-
�$���$ �-��$#( %�)�� !������% ���%� N1 � 6;���"% ���%�% ��������� %���������+����(��& 
���!!", >�� ����������� � %������$/. 0 ��#��(���� %�)%������$��"/ �-��$#�& !����/���� 
���;��%�?������ �#%������ ����������? F � � � ����������% ������������� � ���$/ !�����-
��!������ !� ��������* � ��+�*���%"% � ���������.  

 
�����$ ��+��� ;������������ !� !�����%%� ;����%�����(�"/ ���>�"/ �����������& �� 
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