
Ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü íàñåëå-
íèÿ áóëàâîóñûõ ÷åøóåêðûëûõ ñðàâíèòåëüíî
õîðîøî èçó÷åíà â Þãî-Âîñòî÷íîì è â ìåíüøåé
ñòåïåíè â Ñåâåðíîì è Öåíòðàëüíîì Àëòàå
[1, 2]. Ïî Ñåâåðî-Âîñòî÷íîìó Àëòàþ â ëèòåðà-
òóðå èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ, êàñàþùèåñÿ ôàóíû
äíåâíûõ áàáî÷åê, à òàêæå äàííûå ïî ÷èñëåííî-
ñòè íåêîòîðûõ âèäîâ â ïðèòåëåöêîé ÷àñòè ïðî-
âèíöèè [3, 4]. Ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî
èçó÷åíèþ ñåçîííîé äèíàìèêè íàñåëåíèÿ äíåâ-
íûõ áàáî÷åê íà Àëòàå íå ïðîâîäèëîñü. Â ïðåä-
ëàãàåìîé ðàáîòå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå íà-
ïðàâëåíèÿ èçìåíåíèé îáëèêà íàñåëåíèÿ áóëà-
âîóñûõ ÷åøóåêðûëûõ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñò-
âå è îöåíåíà ñèëà ñâÿçè íåîäíîðîäíîñòè ñîîá-
ùåñòâ ñ ôàêòîðàìè ñðåäû.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Ó÷åòû äíåâíûõ áàáî÷åê ïðîâîäèëèñü ñ 15
ìàÿ ïî 31 àâãóñòà 1998 ã. â ïðåäãîðíîé ÷àñòè
ïðîâèíöèè â îêðåñòíîñòÿõ ñåë Íèæíÿÿ Íåíèí-
êà è Ñàéäûï Ñîëòîíñêîãî ðàéîíà Àëòàéñêîãî
êðàÿ è â íèçêîãîðíîé – áëèç ñåë Êåáåçåíü,
Âåðõ-Áèéñê è Ñóó÷ààê (Òóðî÷àêñêèé ðàéîí

Ðåñïóáëèêè Àëòàé). Â êàæäîì èç îñíîâíûõ
ëàíäøàôòíûõ óðî÷èù çà äâóõíåäåëüíûé ñðîê ñ
ó÷åòîì ïðîõîäèëè îêîëî 5 êì. Áàáî÷åê ïîäñ÷è-
òûâàëè íà ïîñòîÿííûõ, íî íå ñòðîãî ôèêñèðîâàí-
íûõ ìàðøðóòàõ, ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåñ÷åòîì íà
ïëîùàäü ïî ñðåäíåé äàëüíîñòè îáíàðóæåíèÿ
[5, 6]. Âñåãî çà ëåòî â 18 ìåñòîîáèòàíèÿõ ïðîéäå-
íî ñâûøå 550 êì, ïðè ýòîì îòìå÷åíî 90 âèäîâ
äíåâíûõ áàáî÷åê. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
äàííûõ âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàì-
ìíîãî îáåñïå÷åíèÿ áàíêà äàííûõ ëàáîðàòîðèè
çîîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ÈÑèÝÆ ÑÎ ÐÀÍ.
Àâòîð èñêðåííå ïðèçíàòåëåí Â. Â. Äóáàòîëîâó çà
ïðîâåðêó ïðàâèëüíîñòè îïðåäåëåíèÿ ñáîðîâ,
Ë. Â. Ïèñàðåâñêîé, Ì. À. Ãðàáîâñêîìó çà ïî-
ìîùü â îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ è Þ. Ñ. Ðàâêèíó
çà ó÷àñòèå â èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà.
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Âûÿâëåíèå ñåçîííûõ àñïåêòîâ íàñåëåíèÿ
äíåâíûõ áàáî÷åê íà îñíîâå ïîêàçàòåëåé îáèëèÿ
ñîïðÿæåíî ñ ðÿäîì òðóäíîñòåé, òàê êàê îáùèå
èçìåíåíèÿ ñîñòàâà íàñåëåíèÿ ïîñòåïåííû, íî â òî
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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Íà îñíîâàíèè ó÷åòîâ äíåâíûõ áàáî÷åê, ïðîâåäåííûõ ñ 16.05 ïî 31.08.1998 ã. â ïðåäãîðíî-íèçêîãîðíûõ
ëàíäøàôòàõ Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ, âûÿâëåíû âíóòðèñåçîííûå àñïåêòû èõ íàñåëåíèÿ, åãî ïðîñòðàíñò-
âåííî-âðåìåííàÿ ñòðóêòóðà è ñòðóêòóðîîáðàçóþùèå ôàêòîðû ñðåäû. Ñ ïîìîùüþ ëèíåéíîé êà÷åñòâåííîé àï-
ïðîêñèìàöèè îöåíåíû ñèëà è îáùíîñòü ñâÿçè è íåîäíîðîäíîñòè íàñåëåíèÿ è ñðåäû.



æå âðåìÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ìàññîâîãî âûëåòà
íåêîòîðûõ âèäîâ íå ïðåâûøàåò íåñêîëüêèõ
äíåé. Ïîýòîìó äëÿ ïîèñêà ãðàíèö ñåçîííûõ àñ-
ïåêòîâ íàñåëåíèÿ èñïîëüçîâàíà ïðîãðàììà
êëàññèôèêàöèè óïîðÿäî÷åííûõ îáúåêòîâ [7].
Îáúåêòàìè êëàññèôèêàöèè ÿâëÿëèñü äâóõíå-
äåëüíûå âàðèàíòû íàñåëåíèÿ áóëàâîóñûõ.
Ñõîäíûå ðàñ÷åòû ðàíåå ïðîâîäèëèñü òîëüêî ïî
íàñåëåíèþ ïòèö [8–10]. Ñóòü èñïîëüçîâàííîãî
àëãîðèòìà ñâîäèòñÿ ê ïîèñêó çàäàííîãî ÷èñëà è
ìåñòà ïðîõîæäåíèÿ íàèáîëåå çíà÷èìûõ ãðàíèö
â óïîðÿäî÷åííîì ðÿäó äàííûõ. Ãðàíèöû ïðîâî-
äÿòñÿ â ìåñòå íàèáîëüøèõ îòëè÷èé â ìàòðèöå
êîýôôèöèåíòîâ ñõîäñòâà. Ïðè ýòîì ãðàíèöà
ïðîâîäèòñÿ òàì òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðî-
èçîøåäøèå èçìåíåíèÿ íå ñëó÷àéíû, ò. å. îòìå-
÷åííûå îòëè÷èÿ ñîõðàíÿþòñÿ â ïîñëåäóþùèõ
âàðèàíòàõ ñîîáùåñòâ. Â êà÷åñòâå ìåðû ñõîäñò-
âà èñïîëüçîâàí êîýôôèöèåíò Æàêêàðà äëÿ êî-
ëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ â ïðîöåíòàõ [11].
Ïðîâåäåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïîçâîëèëà óñòà-
íîâèòü ãðàíèöû êàæäîãî èç òðåõ ñåçîííûõ àñ-
ïåêòîâ.

Äâóõíåäåëüíàÿ ïîâòîðíîñòü ó÷åòîâ íå âñå-
ãäà áûëà äîñòàòî÷íîé, òàê êàê çà ýòîò ñðîê â íà-
ñåëåíèè äíåâíûõ áàáî÷åê ñëó÷àëèñü çíà÷èòåëü-
íûå èçìåíåíèÿ. Ïîýòîìó ó÷åòû, ïðîâîäèâøèå-
ñÿ â ïîãðàíè÷íûå îòðåçêè äâóõíåäåëüíîãî ïå-
ðèîäà, èíîãäà îòíîñèëèñü ê ðàçíûì àñïåêòàì.
Ýäèôèêàòîðîì ëåòíåãî àñïåêòà íà îáñëåäîâàí-
íîé òåððèòîðèè ñëåäóåò ñ÷èòàòü Aporia cratae-
gi, òàê êàê íà÷àëî àñïåêòà ñîâïàäàåò ñ âûëåòîì
ýòîãî âèäà, à êîíåö – ñ çàâåðøåíèåì ìàññîâîãî
ë¸òà. ×àñòü âàðèàíòîâ âòîðîé íåäåëè èþíÿ îò-
íåñåíû ïðè óñðåäíåíèÿõ ê ëåòíåìó àñïåêòó ïî-
òîìó, ÷òî â ðÿäå ìåñòîîáèòàíèé Aporia crataegi
â ýòî âðåìÿ óæå âñòðå÷àëàñü â çíà÷èòåëüíîì êî-
ëè÷åñòâå.

Äëÿ ïåðâîãî, ðàííåëåòíåãî, àñïåêòà (âòîðàÿ

ïîëîâèíà ìàÿ – ïåðâàÿ ïîëîâèíà èþíÿ) íàèáî-

ëåå õàðàêòåðíû âèäû, çèìóþùèå â ñòàäèè èìà-

ãî (ïðåäñòàâèòåëè òðèáû Nymphalini è Gonep-

teryx rhamni), à òàêæå ïåðâàÿ ãåíåðàöèÿ âèäîâ,

ëåòàþùèõ â äâóõ ïîêîëåíèÿõ (ðîäû Leptidea,

Pieris, êðîìå P.rapae, îòìå÷åííîé òîëüêî â

êîíöå ëåòà; à òàêæå Araschnia levana, Clossiana

dia è äð.). Âñåãî íà îáñëåäîâàííîé òåððèòîðèè

â ýòî âðåìÿ îòìå÷åíî 25 âèäîâ äíåâíûõ áàáî-

÷åê, ÷òî ñîñòàâëÿåò 28 % îò èçâåñòíîãî âèäîâî-

ãî ñîñòàâà. Óñðåäíåííàÿ ïî âñåì ìåñòîîáèòàíè-

ÿì ñóììàðíàÿ ïëîòíîñòü ñîñòàâëÿåò 9 îñî-

áåé/ãà.
Âòîðîé – ëåòíèé – àñïåêò çàíèìàåò ïåðèîä

ñî âòîðîé ïîëîâèíû èþíÿ äî ïåðâîé ïîëîâèíû
èþëÿ. Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûì óâå-
ëè÷åíèåì ñðåäíåé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ
(437 îñîáåé/ãà) â ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò âû-
ëåòà ìíîãî÷èñëåííîé Aporia crataegi (392 îñî-
áåé/ãà). Â ñðåäíåì ïî âñåé èññëåäîâàííîé òåð-
ðèòîðèè îáû÷íû Brenthis ino, Aphanthopus hy-
perantus, Neptis rivularis, Lopinga achine. Âè-
äîâîé ñîñòàâ ïðåäñòàâëåí 79 âèäàìè áóëàâî-
óñûõ (88 % îò îáùåãî ñïèñêà).

Òðåòèé, ïîçäíåëåòíèé, àñïåêò (âòîðàÿ ïîëî-

âèíà èþëÿ–àâãóñò) áåäíåå âèäàìè (56 âèäîâ;

62 % îò èçâåñòíîãî ñîñòàâà). Óñðåäíåííîå ñóì-

ìàðíîå îáèëèå – 18 îñîáåé/ãà. Ïðåîáëàäàþò

Pontia edusa, Argynnis paphia, Brenthis ino,

Aphanthopus hyperantus è Thymelicus lineola.

Âèäîâîé ñîñòàâ áóëàâîóñûõ â ýòîò ïåðèîä èìå-

åò ìíîãî îáùåãî ñ òàêîâûì â ðàííåëåòíèé ñåçîí

çà ñ÷åò âèäîâ, äàþùèõ äâà ïîêîëåíèÿ â ãîä, îä-

íàêî èõ ÷èñëåííîñòü â ýòî âðåìÿ, êàê ïðàâèëî,

íåâûñîêà. Òàê, ó Pieris napi â êîíöå ëåòà îáè-

ëèå ïî÷òè â 2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â íà÷àëå. Ïî

ìíåíèþ Â. Â. Äóáàòîëîâà (ëè÷íîå ñîîáùåíèå),

äîñòàòî÷íî áîëüøèå îòëè÷èÿ â ÷èñëåííîñòè

ïåðâîé è âòîðîé ãåíåðàöèé ýòîãî âèäà ìîãóò

áûòü ñâÿçàíû ñ ïåðåõîäîì ÷àñòè êóêîëîê èç

ëåòíåé ýñòèâàöèè â çèìíþþ äèàïàóçó.

Òàêèì îáðàçîì, íà âñåé îáñëåäîâàííîé òåð-

ðèòîðèè â íàñåëåíèè áóëàâîóñûõ ÷åøóåêðû-

ëûõ ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ ñåçîííàÿ àñïåêòèâ-

íîñòü. Ïðè ýòîì äèíàìèêà íàñåëåíèÿ èìååò ïè-

êîîáðàçíûé õàðàêòåð, ò. å. óâåëè÷åíèå ïëîò-

íîñòè è âèäîâîãî áîãàòñòâà èäåò îò íà÷àëà ëåòà

ê ñåðåäèíå, ñ ïîñëåäóþùèì ñïàäîì ê êîíöó

ëåòíåãî ïåðèîäà. Êðîìå òîãî, âïîëíå âåðîÿò-

íî, ÷òî âûëåò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ âè-

äîâ íà âñåé èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè íàñòó-

ïàåò ïî÷òè îäíîâðåìåííî. Â êà÷åñòâå êîñâåí-

íîãî äîêàçàòåëüñòâà ìîæíî ïðèâåñòè ñëåäóþ-

ùèå äàííûå: ïåðâàÿ âñòðå÷à Aporia crataegi îò-

ìå÷åíà 5 èþíÿ â ïðåäãîðíûõ ìåëêîëèñòâåííûõ

ëåñàõ, îáèëèå ýòîãî âèäà ñîñòàâëÿëî 9 îñî-

áåé/ãà. ×åðåç äåíü â íèçêîãîðíûõ ñîñíÿêàõ

Aporia crataegi íàñ÷èòûâàëîñü 7 îñîáåé/ãà,

åùå ÷åðåç äåíü â òåõ æå ñîñíÿêàõ åå ïëîòíîñòü

ñîñòàâëÿëà óæå 32 îñîáè/ãà.
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ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎ-ÒÈÏÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß
ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÍÀÑÅËÅÍÈß

Ïîä ïðîñòðàíñòâåííî-òèïîëîãè÷åñêîé ñòðóê-
òóðîé æèâîòíîãî íàñåëåíèÿ ïîíèìàåòñÿ îáùèé
õàðàêòåð åãî òåððèòîðèàëüíûõ èçìåíåíèé, âû-
ÿâëåííûé ïî ìîðôîëîãè÷åñêîìó ñõîäñòâó ñîîá-
ùåñòâ, íåçàâèñèìî îò èõ ñîïðÿæåííîñòè íà
ìåñòíîñòè [12]. Ìåòîäû àíàëèçà íåîäíîêðàòíî
îïèñàíû â ëèòåðàòóðå [12–14]. Äëÿ âûÿâëåíèÿ
ñòðóêòóðû íàñåëåíèÿ áóëàâîóñûõ ÷åøóåêðû-
ëûõ ïðèìåíåíà ïðîãðàììà ôàêòîðíîé êëàññè-
ôèêàöèè. Â êà÷åñòâå ìåðû ñõîäñòâà èñïîëüçî-
âàí òîò æå êîýôôèöèåíò, ÷òî è ïðè âûÿâëåíèè
[15]. Ïåðåä ðàñ÷åòîì èñõîäíûå äâóõíåäåëüíûå
äàííûå óñðåäíåíû ïî ñåçîííûì àñïåêòàì.

Â ðåçóëüòàòå êëàññèôèêàöèè âûäåëåíî
17 êëàññîâ íàñåëåíèÿ. Â îäèí èç íèõ âîøëè âñå
âàðèàíòû ëåòíåãî íàñåëåíèÿ çà èñêëþ÷åíèåì
îáèòàòåëåé íèçêîãîðíûõ ïîñåëêîâ è ïðåäãîð-
íûõ áîëîò. Çíà÷èòåëüíîå ñõîäñòâî ñîîáùåñòâ â
ýòîò ïåðèîä ñâÿçàíî ñ âûñîêîé è îòíîñèòåëüíî
ðàâíîìåðíîé ÷èñëåííîñòüþ Aporia crataegi.
Ýòîò êðóïíûé êëàññ ðàçáèò íà ïîäêëàññû. Íå-
îáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ñâÿçè ñ íåêîòîðûì äå-
ôåêòîì íåáîëüøîé ÷àñòè äàííûõ, ñâÿçàííûõ ñ
íåîïòèìàëüíûìè òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà âî
âðåìÿ ó÷åòà, îáúåäèíÿëèñü ÿâíî ÷óæäûå âàðè-
àíòû íàñåëåíèÿ. Òàêèå îáúåäèíåíèÿ òðóäíî
îáúÿñíèòü, è â ñîîòâåòñòâèè ñî ñôîðìèðîâàí-
íîé êîíöåïöèåé ýòè âàðèàíòû íà îñíîâàíèè ôè-
çèîíîìè÷åñêîé áëèçîñòè ìåñòîîáèòàíèé âêëþ-
÷åíû â õîðîøî èíòåðïðåòèðóåìûå ãðóïïû. Çà-
òåì ïî ïåðåñ÷èòàííîé ìàòðèöå ìåæêëàññîâûõ
ñâÿçåé ìåòîäîì êîððåëÿöèîííûõ ïëåÿä [15] ïî-
ñòðîåí ãðàô ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóê-
òóðû ñîîáùåñòâ áóëàâîóñûõ ÷åøóåêðûëûõ îá-
ñëåäîâàííîé òåððèòîðèè. Ñóäÿ ïî êëàññèôèêà-
öèè, îñíîâíûå èçìåíåíèÿ îáëèêà íàñåëåíèÿ
äíåâíûõ áàáî÷åê ñâÿçàíû ñ ñåçîííûì ðàçâèòè-
åì ïðèðîäû. Â ñâÿçè ñ ýòèì íà ãðàôå ÷åòêî ïðî-
ñëåæèâàþòñÿ ñãóùåíèÿ, ñîâïàäàþùèå ñ ñåçîí-
íûìè àñïåêòàìè íàñåëåíèÿ (ñì. ðèñóíîê).

Ïåðâîå èç íèõ, ïðè ïîðîãå çíà÷èìîñòè
10 åäèíèö (ïðîöåíòîâ) ñõîäñòâà, ñîñòîèò èç
5 êëàññîâ, îáðàçîâàííûõ âàðèàíòàìè íàñåëå-
íèÿ ðàííåëåòíåãî ñåçîíà. Íåîäíîðîäíîñòü ñî-
îáùåñòâ â ýòîò ïåðèîä â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
îïðåäåëÿåòñÿ âëèÿíèåì ðàçëè÷èé â òåïëîîáåñ-
ïå÷åííîñòè èç-çà ïåðåïàäà àáñîëþòíûõ âûñîò
(âåðòèêàëüíûé ðÿä ãðàôà). Êðîìå òîãî, â ñâÿçè

ñ ýêðàíèçèðóþùèì âëèÿíèåì êðîí è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ñ íåäîñòàòêîì îñâåùåííîñòè íàñåëåíèå
ïðåäãîðíûõ ëåñîâ íîðìàëüíîé ïîëíîòû îáúå-
äèíÿåòñÿ ñ ñîîáùåñòâàìè íèçêîãîðíûõ ëàíä-
øàôòîâ (êëàññ 1). Â öåëîì ýòîò êëàññ õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ íèçêîé ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ (5 îñî-
áåé/ãà). Ñîîáùåñòâà ïðåäãîðíûõ ëàíäøàô-
òîâ, êðîìå ëåñíûõ, äåëÿòñÿ íà òðè êëàññà.
Êëàññ 2 ïðåäñòàâëåí ñîîáùåñòâàìè áîëîò è äî-
ëèííûõ ëóãîâ, ãäå îòìå÷åíî íàèáîëüøåå îáè-
ëèå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ Gonepteryx
rhamni è Pieris napi. Â ëóãàõ, ÷åðåäóþùèõñÿ ñ
êîëêàìè, ôîðìèðóþòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ, âèäîâîå áîãàòñòâî è ïëîòíîñòü íà-
ñåëåíèÿ çäåñü ìàêñèìàëüíû (êëàññ 3). Â ïîëÿõ
çåðíîâûå åùå íå âçîøëè, è çäåñü âñòðå÷àþòñÿ
ëèøü òðàíçèòíî ëåòÿùèå áàáî÷êè (êëàññ 4). Â
íèçêîãîðüå çà ñ÷åò âûñîêîé ÷èñëåííîñòè âèäîâ,
ñâÿçàííûõ ñ ðóäåðàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ
(Aglais urticae, Pieris napi), âûäåëÿåòñÿ íàñå-
ëåíèå ïîñåëêîâ è ïîéìåííûõ èâíÿêîâ, ÷åðåäó-
þùèõñÿ ñ ëóãàìè (êëàññ 5).

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðàííåëåòíåãî ñåçîíà â
ïðîñòðàíñòâåííî-òèïîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå
íàñåëåíèÿ äíåâíûõ áàáî÷åê îñíîâíîé òðåíä
ñâÿçàí ñ àáñîëþòíûìè âûñîòàìè ìåñòíîñòè.
Ïðè ýòîì ñ óâåëè÷åíèåì âûñîò ñóììàðíàÿ
ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ óìåíüøàåòñÿ. Îòêëîíå-
íèÿ îò îñíîâíîãî òðåíäà îïðåäåëÿþòñÿ âëèÿ-
íèåì îáëåñåííîñòè, íàëè÷èåì ðóäåðàëüíîé
ðàñòèòåëüíîñòè, ìîçàè÷íîñòüþ ìåñòîîáèòàíèé
è îñîáåííî ðàñïàøêîé.

Â ñåðåäèíå ëåòà íàñåëåíèå áóëàâîóñûõ ÷å-

øóåêðûëûõ ãðóïïèðóåòñÿ â 6 êëàññîâ. Äëÿ âû-

ÿâëåíèÿ òðåíäîâ, èç-çà âûñîêîãî ñõîäñòâà íàñå-

ëåíèÿ â ýòîò ïåðèîä, âûáðàí áîëåå âûñîêèé ïî-

ðîã çíà÷èìîñòè (26 åäèíèö). Íà ñõåìå, êàê è â

ðàííåëåòíèé ïåðèîä, âåðòèêàëüíûé ðÿä äîñòà-

òî÷íî ÷åòêî èëëþñòðèðóåò èçìåíåíèÿ â íàñåëå-

íèè äíåâíûõ áàáî÷åê, ñâÿçàííûå ñ àáñîëþòíû-

ìè âûñîòàìè ìåñòíîñòè. Âíóòðè ýòîãî ðÿäà îòäå-

ëüíûìè êëàññàìè âûäåëÿþòñÿ ñîîáùåñòâà õâîé-

íî-ëèñòâåííûõ è ñâåòëîõâîéíûõ ëåñîâ (êëàññû

7 è 8), ìåëêîëèñòâåííûõ ëåñîâ, îòêðûòûõ è ìî-

çàè÷íûõ ïðåäãîðíî-íèçêîãîðíûõ ìåñòîîáèòà-

íèé (êëàññ 6), ò. å. îäíîâðåìåííî îòëè÷èÿ ñîîá-

ùåñòâ ñîâïàäàþò ñ èçìåíåíèåì ñîñòàâà ëåñîîá-

ðàçóþùèõ ïîðîä. Ïðè÷åì ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ

äîëè õâîéíûõ óâåëè÷èâàþòñÿ âèäîâîå áîãàòñò-

âî è ñóììàðíîå îáèëèå äíåâíûõ áàáî÷åê.
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Âàðèàíòû íàñåëåíèÿ îòêðûòûõ è ìîçàè÷-
íûõ ìåñòîîáèòàíèé â ýòîò ïåðèîä ñõîäíû ñ íà-
ñåëåíèåì ìåëêîëèñòâåííûõ ëåñîâ è â îòäåëü-
íûé êëàññ íå âûäåëÿþòñÿ. Íàñåëåíèå áîëîò çà
ñ÷åò âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ìåçîãèãðîôèëüíûõ
âèäîâ (Brenthis ino, Heteropterus morpheus,
Aphanthopus hyperantus) òàêæå îáðàçóåò îòäåëü-
íûå êëàññû (9 è 10). Íàèáîëåå ñâîåîáðàçåí ïî
ñîñòàâó è ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ êëàññ 11, âêëþ-
÷àþùèé íèçêîãîðíûå ïîñåëêè, ÷òî îïðåäåëÿåò-
ñÿ êðàéíå âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ Aporia crataegi
(5785 îñîáåé/ãà), êóäà åå ïðèâëåêàåò îòêðû-
òîñòü ìåñòîîáèòàíèÿ, à òàêæå íàëè÷èå áåëêî-
âûõ è ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ â îòõîäàõ æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè ñêîòà.

Èòàê, â ëåòíèé, êàê è â ïðåäûäóùèé, ïåðè-

îä îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èçìåíåíèé íàñåëåíèÿ

áóëàâîóñûõ ÷åøóåêðûëûõ ñâÿçàíû ñ àáñîëþò-

íûìè âûñîòàìè è çàñòðîåííîñòüþ. Ïîñëåäíèé

òðåíä ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî â íèçêîãîðüå, ÷òî

ñâÿçàíî ñ ìèãðàöèÿìè Aporia crataegi èç áëèç-

ëåæàùèõ ëåñîâ. Ñïåöèôè÷íûì â ýòîò ïåðèîä

ìîæíî ñ÷èòàòü âîçäåéñòâèå ðàçëè÷èé ñîñòàâà

ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä è ïåðåóâëàæíåíèÿ. Ïî

ñðàâíåíèþ ñ ðàííåëåòíèì ïåðèîäîì íå ïðîñëå-

æèâàåòñÿ âëèÿíèå ðóäåðàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè.
Â êîíöå ëåòà ïðè ïîðîãå çíà÷èìîñòè 11 åäè-

íèö ñõîäñòâà, âàðèàíòû íàñåëåíèÿ ãðóïïèðó-
þòñÿ â 5 êëàññîâ. Ïðè ýòîì íà ãðàôå ïðîñëåæè-
âàåòñÿ òðàäèöèîííûé òðåíä, ñâÿçàííûé ñ àáñî-
ëþòíûìè âûñîòàìè ìåñòíîñòè. Â ìîçàè÷íûõ
ïðåäãîðíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ (êëàññ 12) ïðåîá-
ëàäàþò ïðåèìóùåñòâåííî ëóãîâûå ôîðìû Coe-
nonympha pamphilus è Satyrus dryas, â ìîçàè÷-
íûõ íèçêîãîðíûõ (êëàññ 13) – øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííûå Aphanthopus hyperantus è Fabrici-
ana adippe. Îòêëîíåíèå îò îñíîâíîãî òðåíäà
ñâÿçàíî ñ ïåðåóâëàæíåíèåì, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â
îáúåäèíåíèè ñîîáùåñòâ ïðåäãîðíûõ è íèçêî-
ãîðíûõ áîëîò (êëàññ 14) çà ñ÷åò âûñîêîé ÷èñ-
ëåííîñòè Brenthis ino è Thymelicus lineola.

Äîìèíèðîâàíèå íà áîëîòàõ ýòèõ äâóõ âè-

äîâ, îáû÷íûõ âî ìíîãèõ îòêðûòûõ ìåñòîîáèòà-

íèÿõ ñ øèðîêèì ñïåêòðîì óâëàæíåíèÿ, ñ ðàñòè-

òåëüíîñòüþ îò êñåðîôèòíîé äî ãèãðîôèòíîé,

ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíûì óìåíüøå-

íèåì çäåñü êîíêóðåíöèè ñ äðóãèìè âèäàìè, òàê

êàê òîëüêî íåáîëüøîå ÷èñëî âèäîâ äíåâíûõ ÷å-

øóåêðûëûõ ìîæåò îáèòàòü â óñëîâèÿõ èçáû-

òî÷íîãî óâëàæíåíèÿ.

Êðîìå òîãî, îò íàñåëåíèÿ îñíîâíîãî ðÿäà

îòëè÷àþòñÿ ñîîáùåñòâà ëåñîâ íîðìàëüíîé ïîë-

íîòû (êëàññ 15). Ýäèôèêàòîðàìè èõ ñõîäñòâà â

ýòîò ïåðèîä ÿâëÿþòñÿ Argynnis paphia, Aphant-

hopus hyperantus è Erebia aethiops. Íàñåëåíèå

àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ çà ñ÷åò âûñîêîé

÷èñëåííîñòè áåëÿíîê – Pontia edusa, Pieris na-

pi – òàêæå îáðàçóåò îòäåëüíûé êëàññ (16).
Òàêèì îáðàçîì, ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíî-

ðîäíîñòü íàñåëåíèÿ äíåâíûõ áàáî÷åê è â ýòîò
ïåðèîä, êàê è â ïðåäûäóùèå, îïðåäåëÿåòñÿ
âëèÿíèåì àáñîëþòíûõ âûñîò ìåñòíîñòè, ïåðå-
óâëàæíåíèåì, îáëåñåííîñòüþ è çàñòðîåííî-
ñòüþ, ñëàáåå ïðîÿâëÿåòñÿ âëèÿíèå ðàñïàøêè,
ðóäåðàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè è ìîçàè÷íîñòè.

Â öåëîì, íåîäíîðîäíîñòü íàñåëåíèÿ äíåâ-
íûõ áàáî÷åê ïðåäãîðèé è íèçêîãîðèé Ñåâå-
ðî-Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ñåçî-
íîâ ñîâïàäàåò ñ äîñòàòî÷íî îãðàíè÷åííûì ÷èñ-
ëîì ãðàäèåíòîâ ñðåäû, èç íèõ íàèáîëåå ñòàáèëü-
íî ïðîÿâëÿåòñÿ âîçäåéñòâèå òåïëîîáåñïå÷åííîñ-
òè, ñâÿçàííîé ñ àáñîëþòíûìè âûñîòàìè ìåñòíîñ-
òè è âûñîòíîé ïîÿñíîñòüþ, è, â ìåíüøåé ñòåïå-
íè, îáëåñåííîñòè. Îòêëîíåíèÿ îò îñíîâíîãî
òðåíäà, êàê ïðàâèëî, ñâÿçàíû ñ âëèÿíèåì ïåðå-
óâëàæíåíèÿ, çàñòðîéêè è ðàñïàøêè. Êðîìå
òîãî, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçìåíåíèÿ íàñåëå-
íèÿ ïî ñåçîííûì àñïåêòàì áîëåå çíà÷èìû ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðîñòðàíñòâåííûìè îòëè÷èÿìè. Â
ðåçóëüòàòå ÷åãî êàæäûé ñåçîííûé àñïåêò íàñå-
ëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ ñîîá-
ùåñòâ ñ íåõàðàêòåðíûìè äëÿ îñòàëüíûõ àñ-
ïåêòîâ êà÷åñòâåííûìè è êîëè÷åñòâåííûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè.

ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÍÀÑÅËÅÍÈß

Â îòëè÷èå îò ñòðóêòóðû êëàññèôèêàöèÿ

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòðàæåíèå åùå áîëåå èäåà-

ëèçèðîâàííîé êîíöåïöèè, îòðàæàþùåé îáùèå

çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ íàñåëåíèÿ. Ïîýòî-

ìó, êîãäà ñîîáùåñòâî â ðàçíûå ñåçîíû îòíîñè-

ëîñü ê ðàçíûì êëàññàì, äëÿ êëàññèôèêàöèè

âûáèðàëè áîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûé âî âðåìåíè

âàðèàíò. Êðîìå òîãî, äëÿ âûÿâëåíèÿ èåðàðõèè

ïðîñòðàíñòâåííûõ èçìåíåíèé ñðàâíèâàëèñü êî-

ýôôèöèåíòû ñõîäñòâà ìåæäó ñîîáùåñòâàìè îä-

íîãî âûñîòíîãî ïîÿñà è ñõîäíûõ ïî ôèçèîíî-

ìè÷åñêîìó îáëèêó ìåñòîîáèòàíèé.
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Ò à á ë è ö à 1

Êëàññèôèêàöèÿ íàñåëåíèÿ áóëàâîóñûõ ÷åøóåêðûëûõ ïðåäãîðíî-íèçêîãîðíîé
÷àñòè Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ, 15.05–31.08.1998 ã.

Òèï, ïîäòèï, êëàññ
Ñåçîííûé àñïåêò íàñåëåíèÿ (íàäòèï)

ðàííåëåòíèé ëåòíèé ïîçäíåëåòíèé

1. Ëåñîñòåïíîé ïðåäãîðíûé (ìîçàè÷íûõ
è îòêðûòûõ ñóõîäîëüíûõ íåðàñïàõàí-
íûõ è íåçàñòðîåííûõ ìåñòîîáèòàíèé)

Clossiana dia – 38*
Pyrgus serratulae – 13
Pieris napi – 10
20/16/7 **

Aporia crataegi – 71
Aphanthopus
hyperantus – 6
Fabriciana
adippe – 3
140/46/14

Coenonympha
pamphilus – 22
Satyrus dryas – 17
Pontia edusa – 12
23/33/7

2. Ëåñíîé ïðåäãîðíî-íèçêîãîðíûé Aglais urticae – 27
Araschnia levana – 16
Gonepteryx rhamni – 15
7/15/2

Aporia crataegi – 61
Neptis rivularis – 8
Lopinga achine – 6
126/59/10

Aphanthopus
hyperantus – 12
Argynnis paphia – 11
Pontia edusa – 7
19/47/5

2.1 – ëåñîâ íîðìàëüíîé ïîëíîòû Gonepteryx rhamni – 20
Aglais urticae – 18
Araschnia levana – 17
8/14/3

Aporia crataegi – 57
Neptis rivularis – 11
Lopinga achine – 9
116/52/9

Argynnis paphia – 19
Aphanthopus
hyperantus – 13
Erebia aethiops – 8
12/40/2

2.1.1 – ñâåòëîõâîéíûõ Aglais urticae – 42
Inachis io – 26
Araschnia levana – 21
2/4/0

Aporia crataegi – 54
Clossiana thore – 18
Lopinga achine – 16
50/14/4

Argynnis paphia – 17
Heodes
virgaureae – 14
Pontia edusa – 12
9/17/5

2.1.2 – õâîéíî-ëèñòâåííûõ Celastrina argiolus – 20
Aglais urticae – 19
Gonepterix rhamni – 15
9/12/5

Aporia crataegi – 45
Neptis rivularis – 16
Lopinga achine – 16
105/35/9

Argynnis paphia – 29
Aphanthopus
hyperantus – 13
Neptis rivularis – 11
11/27/3

2.1.3 – ìåëêîëèñòâåííûõ Araschnia levana – 24
Gonepterix rhamni – 23
Aglais urticae – 14
8/9/4

Aporia crataegi – 69
Neptis rivularis – 8
Brenthis ino – 6
151/46/9

Erebia aethiops – 14
Aphanthopus
hyperantus – 14
Pontia edusa – 11
14/31/5

2.2 – ðàçðåæåííûõ íèçêîãîðíûõ ëåñîâ,
ëåñíûõ ïîéì, ëóãîâ-çàëåæåé
â ñî÷åòàíèè ñ ïåðåëåñêàìè

Aglais urticae – 54
Araschnia levana – 13
Celastrina argiolus – 13
5/8/1

Aporia crataegi – 67
Heteropterus
morpheus – 5
Brenthis ino – 5
153/39/13

Aphanthopus
hyperantus – 11
Heodes
virgaureae – 10
Fabriciana
adippe – 9
35/38/14

3. Áîëîòíûé ïðåäãîðíûé Gonepterix rhamni – 24
Lycaena helle – 18
Pieris napi – 10
12/10/6

Brenthis ino – 34
Aphanthopus
huperantus – 28
Aporia crataegi – 15
108/22/11

Thymelicus
lineola – 32
Aphanthopus
hyperantus – 13
Brenthis ino – 9
17/21/3

4. Áîëîòíûé íèçêîãîðíûé Pieris napi – 100
2/1/1

Brenthis ino – 51
Aporia crataegi – 40
Heteropterus
morpheus – 6
116/11/3

Brenthis ino – 48
Thymelicus
lineola – 28
Aphanthopus
hyperantus – 9
22/15/3

5. Ïîëåâîé ïðåäãîðíûé Pieris napi – 35
Aglais urticae – 25
Pontia edusa – 15
1/6/0

Aporia crataegi – 98
Aphanthopus
hyperantus – 0,6
Fabriciana
adippe – 0,4
114/9/1

Pontia edusa – 77
Thymelicus
lineola – 10
Polyommatus
icarus – 5
9/9/1

6. Ñåëèòåáíûé ïðåäãîðíûé Pieris napi – 27
Aglais urticae – 26
Gonepteryx rhamni – 18
13/8/5

Aporia crataegi – 96
Aglais urticae – 0,9
Plebejus argus – 0,7
69/9/1

Pontia edusa – 36
Pieris napi – 12
Araschnia levana – 10
14/16/5



Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ñåçîííîå ðàçâèòèå
ïðèðîäû îêàçûâàåò íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà íà-
ñåëåíèå äíåâíûõ áàáî÷åê. Ïîýòîìó êàæäîìó
ñåçîííîìó àñïåêòó ïðèñâîåí ñòàòóñ íàäòèïà.
Êàæäàÿ íàäòèïîâàÿ ãðóïïèðîâêà, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà 6 òèïîâ íàñåëåíèÿ.
Êðîìå òîãî, ëåñíîé ïðåäãîðíî-íèçêîãîðíûé
òèï ïî ñòåïåíè îáëåñåííîñòè äåëèòñÿ íà äâà
ïîäòèïà, îäèí èç êîòîðûõ ïî ñîñòàâó ëåñîîáðà-
çóþùèõ ïîðîä äåëèòñÿ íà òðè êëàññà (òàáë. 1).

ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÀß
ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÍÀÑÅËÅÍÈß

Ïîä ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèåé æè-
âîòíîãî íàñåëåíèÿ ïîíèìàåòñÿ îáùèé õàðàêòåð
åãî òåððèòîðèàëüíîé íåîäíîðîäíîñòè, ò. å. åãî
ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà, à òàêæå íàáîð è
âçàèìîñâÿçü ôàêòîðîâ ñðåäû, êîòîðûå åå îïðå-
äåëÿþò [14].

Äëÿ âûÿâëåíèÿ èåðàðõèè ñòðóêòóðîîáðàçó-

þùèõ ôàêòîðîâ èñïîëüçîâàí ìåòîä êà÷åñòâåí-

íîé ëèíåéíîé àïïðîêñèìàöèè – êà÷åñòâåííûé

àíàëîã ðåãðåññèîííîé ìîäåëè [14]. Ïðè ýòîì

âûÿâëåíèå èåðàðõèè ôàêòîðîâ ïðîâåäåíî ðàç-

ëè÷íûìè ñïîñîáàìè (òàáë. 2). Ïåðâîíà÷àëüíî

ôàêòîðû ïî êàæäîìó ñåçîíó çàäàâàëèñü îòäå-

ëüíî, ïîýòîìó çíà÷åíèÿ ñíÿòîé äèñïåðñèè

êðàéíå çàâûøåíû èç-çà êîððåëÿöèé ãðàäèåíòîâ

ñðåäû ñî ñïåöèôèêîé ñåçîííûõ àñïåêòîâ. Íóæ-

íà áûëà íèâåëèðîâêà ñåçîííûõ îòëè÷èé ñ ñî-

õðàíåíèåì îñíîâíûõ òåíäåíöèé. Äëÿ ýòîé öåëè

îòðàáîòàíî ÷åòûðå âàðèàíòà ñ÷åòà.
1. Ïðåäâàðèòåëüíîå íîðìàëüíîå ëîãàðèô-

ìèðîâàíèå ïîêàçàòåëåé îáèëèÿ.
2. Ïðåäâàðèòåëüíîå íîðìèðîâàíèå îáèëèÿ

íà ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå.

3. Àïïðîêñèìàöèÿ âûáîðêè ôàêòîðàìè íå-
çàâèñèìî îò ñåçîíà.

4. Âûÿâëåíèå èåðàðõèè ôàêòîðîâ ïî êàæäî-
ìó ñåçîíó îòäåëüíî.

Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè ïðèçíàíû äâà
ïîñëåäíèõ âàðèàíòà. Ïåðâûé èç íèõ, íà íàø
âçãëÿä, íàèáîëåå îáúåêòèâíî îòðàæàåò âëèÿíèå
ñåçîííîñòè ðàçâèòèÿ ïðèðîäû êàê ôàêòîðà è â
îáùèõ ÷åðòàõ èåðàðõèþ ôàêòîðîâ âî âñå ñåçî-
íû. Âòîðîé ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î
ñòåïåíè âëèÿíèÿ êàæäîãî ãðàäèåíòà ñðåäû
âíóòðè êàæäîãî ñåçîíà.

Íàèáîëåå çíà÷èìûì ïî ñèëå âîçäåéñòâèÿ

ÿâëÿåòñÿ ôàêòîð ñåçîííîãî ðàçâèòèÿ ïðèðîäû

(62 % ó÷òåííîé äèñïåðñèè ïî âñåì ñåçîíàì).

Âëèÿíèå îñòàëüíûõ ôàêòîðîâ â ðàçíûå ñåçîí-

íûå àñïåêòû ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàçíîé ñòåïåíè. Â

ðàííåëåòíèé ïåðèîä ïåðâîå ìåñòî çàíèìàåò

ôàêòîð ñîñòàâà ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä, êîòî-

ðûì îáúÿñíÿåòñÿ 24 % äèñïåðñèè ìàòðèöû. Áî-

ëåå îáùèé ôàêòîð îáëåñåííîñòè, çàäàííûé ïî

òðåì ãðàäàöèÿì (âûñîêàÿ, ñðåäíÿÿ, íèçêàÿ),

çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî (12 %). Îäèíàêîâû ïî

ñèëå âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðû ïåðåóâëàæíåíèÿ è

ìîçàè÷íîñòè ìåñòîîáèòàíèé (ïî 8 %). Âëèÿíèå

îñòàëüíûõ ôàêòîðîâ ñóùåñòâåííî ìåíüøå

(2–5 %). Âñåìè ôàêòîðàìè â ýòîò ïåðèîä ó÷è-

òûâàåòñÿ 61 % äèñïåðñèè ìàòðèöû êîýôôèöè-

åíòîâ ñõîäñòâà.

Â ëåòíèé ïåðèîä äëÿ íàñåëåíèÿ äíåâíûõ áà-

áî÷åê âîçðàñòàåò âëèÿíèå àíòðîïîãåííîãî âîç-

äåéñòâèÿ (15 %). Ïî÷òè ñòîëü æå çíà÷èìî ïåðå-

óâëàæíåíèå (12 %). Òðåòüå ìåñòî çàíèìàåò ôàê-

òîð ìîçàè÷íîñòè ìåñòîîáèòàíèé (9 %). Ñèëà

âîçäåéñòâèÿ îñòàëüíûõ ôàêòîðîâ íåâûñîêà

(1–4 %). Âëèÿíèåì âñåõ ôàêòîðîâ â ýòîò ïåðèîä

îáúÿñíÿåòñÿ 45 % íåîäíîðîäíîñòè íàñåëåíèÿ.
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7. Ñåëèòåáíûé íèçêîãîðíûé Aglais urticae – 89
Pieris napi – 9
Inachis io – 2
17/3/8

Aporia crataegi – 99
Aglais urticae – 0,05
Ochlodes faunus – 0,04
5792 /8/3

Pontia edusa – 54
Pieris napi – 11
Aglais urticae – 6
11/13/2

Â ñðåäíåì Aglais urticae – 26
Pieris napi – 11
Clossiana dia – 11
9/25/4

Aporia crataegi – 90
Brenthis ino – 2
Aphanthopus hyperantus – 2
437/79/8

Pontia edusa – 12
Aphanthopus hyperantus –
9
Argynnis paphia – 8
18/56/5

*Öèôðû ïîñëå âèäîâûõ íàçâàíèé îçíà÷àþò äîëþ â íàñåëåíèè â ïðîöåíòàõ.

** Ïåðâàÿ öèôðà ñîîòâåòñòâóåò ñóììàðíîìó îáèëèþ, âòîðàÿ – âèäîâîìó áîãàòñòâó, òðåòüÿ – êîëè÷åñòâó ôîíîâûõ âèäîâ.
Ñðåäíèå ðàññ÷èòàíû áåç ó÷åòà ñîîòíîøåíèÿ ïëîùàäåé, çàíèìàåìûõ îòäåëüíûìè ìåñòîîáèòàíèÿìè.



Â ïîçäíåëåòíèé ñåçîí íà íàñåëåíèå áóëàâî-
óñûõ ÷åøóåêðûëûõ íàèáîëüøåå âëèÿíèå îêà-
çûâàåò îáëåñåííîñòü (20 %). Ñèëà âîçäåéñòâèÿ
àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåðå-
äèíîé ëåòà îñòàåòñÿ ïî÷òè íà òîì æå óðîâíå
(11 %). Òðåòüå ìåñòî çàíèìàåò íàëè÷èå–îòñóò-
ñòâèå ðóäåðàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè (10 %).
Âîçäåéñòâèå îñòàëüíûõ ôàêòîðîâ äëÿ äíåâíûõ
áàáî÷åê â ýòîò ïåðèîä ìåíåå çíà÷èìî (1–6 %).
Â ïîçäíåëåòíèé ïåðèîä äåéñòâèåì âñåõ ôàêòî-
ðîâ ó÷èòûâàåòñÿ 50 % äèñïåðñèè ìàòðèöû
ñõîäñòâà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èåðàðõèÿ çíà÷èìîñòè
ôàêòîðîâ ñðåäû, ïðîÿâëÿþùàÿñÿ â ïðîñòðàíñò-
âåííîé ñòðóêòóðå íàñåëåíèÿ, è ïðè îöåíêå ñ ïî-
ìîùüþ ëèíåéíîé êà÷åñòâåííîé àïïðîêñèìàöèè
ìîãóò íå ñîâïàäàòü. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðè
ïîñòðîåíèè ãðàôà ñõîäñòâà èíîãäà ïðîÿâëÿþò-
ñÿ áîëåå ñëàáûå ôàêòîðû, íî ñâÿçàííûå ñ îòíî-
ñèòåëüíî äëèííûìè ðÿäàìè ðàçëè÷èé (øèðîòà
ïðîÿâëåíèÿ ôàêòîðà), à âî âòîðîì ñëó÷àå íå
ìåíüøåå çíà÷åíèå èìååò ëîêàëüíàÿ ñèëà îòëè-
÷èé îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ñîîáùåñòâ îò âñåõ
îñòàëüíûõ âàðèàíòîâ íàñåëåíèÿ.

Çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèé âñåìè âûÿâëåí-
íûìè ôàêòîðàìè ñðåäû îáúÿñíÿåòñÿ 64 % äèñ-
ïåðñèè ìàòðèöû êîýôôèöèåíòîâ ñõîäñòâà íàñå-
ëåíèÿ, ïðèðîäíûìè ðåæèìàìè, âûäåëåííûìè
ïî ñòðóêòóðå – 78 %, ïî êëàññèôèêàöèè – 66 %.
Èíôîðìàòèâíîñòü âñåõ âûÿâëåííûõ ôàêòîðîâ è
ïðèðîäíûõ ðåæèìîâ âìåñòå ñîñòàâèëà 85 %.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ

ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ñîîáùåñòâ äíåâ-

íûõ áàáî÷åê ïðåäãîðíî-íèçêîãîðíîé ÷àñòè Ñå-

âåðî-Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì

ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü, ïðè ýòîì

÷åòêî âûäåëÿþòñÿ òðè ñåçîííûõ àñïåêòà, îáðà-

çóþùèõ òðè íàäòèïà íàñåëåíèÿ: ðàííåëåòíèé,

ëåòíèé è ïîçäíåëåòíèé.
2. Âíóòðè ýòèõ íàäòèïîâ âûÿâëåíî ñåìü òè-

ïîâ ñîîáùåñòâ – ëåñîñòåïíîé ïðåäãîðíûé, ëåñ-
íîé ïðåäãîðíî-íèçêîãîðíûé, áîëîòíûé ïðåä-
ãîðíûé, áîëîòíûé íèçêîãîðíûé, ïîëåâîé ïðåä-
ãîðíûé, ñåëèòåáíûé ïðåäãîðíûé è ñåëèòåáíûé
íèçêîãîðíûé.

3. Ïðîñòðàíñòâåííóþ íåîäíîðîäíîñòü íàñå-
ëåíèÿ äíåâíûõ áàáî÷åê ïðåäãîðíî-íèçêîãîð-
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Îöåíêà ñèëû è îáùíîñòè ñâÿçè ôàêòîðîâ è íåîäíîðîäíîñòè íàñåëåíèÿ áóëàâîóñûõ ÷åøóåêðûëûõ
ïðåäãîðíî-íèçêîãîðíîé ÷àñòè Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ, 15.05–31.08.1998 ã.

Ôàêòîð, ðåæèì

Ó÷òåííàÿ äèñïåðñèÿ, %

Ñåçîííûé àñïåêò Â öåëîì çà ëåòíèé ïåðèîä

ðàííå-
ëåòíèé

ëåòíèé ïîçäíå-
ëåòíèé

áåç ó÷åòà
ñåçîíà

ñ ó÷åòîì
ñåçîíà

ïîñëå íîðìàëüíîãî
ëîãàðèôìèðîâàíèÿ
ïîêàçàòåëåé îáèëèÿ

ïîñëå íîð-
ìèðîâàíèÿ

Ñåçîííîñòü – – – 62 62 8 32

Ñîñòàâ ëåñîîáðàçóþùèõ
ïîðîä

24 4 6 1 37 1 1

Îáëåñåííîñòü 12 4 20 0,5 65 1,2 2

Óâëàæíåíèå 8 12 6 0,5 65 0,04 0,2

Àíòðîïîãåííîå âëèÿíèå,
â òîì ÷èñëå:

5 15 11 0,4 66 2 2

çàñòðîåííîñòü 0,5 13 9 0,3 66 0,3 0,2

ðàñïàøêà 5 3 2 0,2 64 2 2

Ìîçàè÷íîñòü 8 9 3 0,4 65 0,4 0,2

Ïîÿñíîñòü 2 1 1 0,1 63 0,02 0,5

Ðóäåðàëüíîñòü 5 6 10 0,02 64 0,1 0,3

Âñåãî ôàêòîðû 61 45 50 64 80 11 41

Âñåãî ðåæèìû
ïî ñòðóêòóðå 26 71 46 78 – – –

Âñåãî ðåæèìû ïî
êëàññèôèêàöèè 12 16 15 66 – – –

Â Ñ Å Ã Î ... 75 79 66 85 – – –



íîé ÷àñòè Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ îïðåäåëÿ-
þò ñîñòàâ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä, îáëåñåí-
íîñòü, óâëàæíåíèå, ìîçàè÷íîñòü, àíòðîïîãåí-
íîå âëèÿíèå (â òîì ÷èñëå çàñòðîåííîñòü è ðàñ-
ïàøêà), ïîÿñíîñòü è ðóäåðàëüíîñòü. Âñåãî ýòè-
ìè ôàêòîðàìè â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà ó÷èòû-
âàåòñÿ îò 45 äî 61 % äèñïåðñèè ìàòðèöû ñõîä-
ñòâà íàñåëåíèÿ áóëàâîóñûõ ÷åøóåêðûëûõ.

4. Èíôîðìàòèâíîñòü ïðåäñòàâëåíèé î ñòðóê-
òóðîîáðàçóþùèõ ôàêòîðàõ ñðåäû è ïðèðîäíî-àí-
òðîïîãåííûõ ðåæèìàõ â öåëîì ñîñòàâèëà 85 %.
Òàêèì îáðàçîì, íàáîð âûÿâëåííûõ ôàêòîðîâ è
ðåæèìîâ ìîæíî ñ÷èòàòü äîñòàòî÷íî ïîëíûì.
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On the basis of censuses of diurnal butterflies carried out from 16.05 to 31.08.1998 in piedmont-low mountain
landscapes of the North-East Altai, intraseasonal aspects of their population, its spatial-temporal structure and
structure-forming environmental factors were elucidated. With the help of linear qualitative approximation, the
strength and commonness of constraint and non-uniformities of the population and the environment were eluci-
dated.


