
���

���������	
����
�������	�������	�	������	�������

�������	�
���
	
�����	��

����
�	
����������
�����

��������	
��
����������
����	�	���
���������
��������	�������

��������	
���
���
����
������ !"#$%%�&���'
��(�)��������
�������
���
*+���
����,�������������
����

�	��	������ !
"�"� #	� #	�$%&��� !�
"�"�'	�!	���() !��"�

�	��������	� ���!�"���#	$%&

�'(��)�	�����*+�������
�	��,	��!���-#��!��	'

.*/0123	4564789:;<0=>?5@/012,<;

��A��&�B$C

�''�)D�	�����*+�������
�	���������#	E�����!��	�(

.*/0123	F;210:<82?50@/012,<;

D	�����*+�������
���#	
���"����!����#	G�H���*I��H�J�!�������#	���"�H�#

�'�D�(�	�����*+�������
�	��,	+��I������	+�K�!��	��

.*/0123	60280*��@/012,<;

�	L��!�������	�MEB

�'�����	�����*+�������
�	K���K,	N���!��������	�'

*+,+-.�/01+2/34,�
�	��	��
�

5637.+,�8�/9:,+3���	
�	��
�

-../0-123

;,8070<96701+3�=06<360>,73.�101+,>,�73?80<049824.67@A�06B,73:9183A�109C37973D��E *��>0CF
7@A�<,860=3+0>�>�?,>313<01+3�0+�3?<97973.�>0C70D�169C@�/0F/69G79<2�01+,H+1.�<,403?2:977@<3	
560>9C970� 16,>73+94-709� <9GB0C0>09� 31149C0>,739� 80</0797+70B0� 101+,>,�E *� 60B0431+738,� +9<F
70F?94970B0��O4<0P?Q>822;/	R4/4<=;/	I	�"�/603?6,1+,HJ9B0�>�/0D<9770<�0?969�1�3?<97.HJ3<1.�+60F
=3:9183<�101+0.739<��!04B0F�A+2K3718,.�/0D<,�	�!@.>497,�>@108,.�3?<97:3>01+-�101+,>,�3�10C96F
G,73.�0+C94-7@A�109C37973D�2�C,770B0�6,1+973.�/63�6,?43:7@A�+60=3:9183A�101+0.73.A�>0C09<,	
563�L<,860=3+70<M�<9?0+60=70<�101+0.733�0?96,�169C3�E *�/690K4,C,43�,8+3>7@9�,44940A9<383"
3?� 80+06@A� 7,3K0499� >,G7@"� /0F>3C3<0<2"�G367@9� 83140+@� �=6,8N3.� 1>0K0C7@A�G367@A� 83140+�	
563�LN3,70K,8+963,4-70<M�O>+60=70<�+3/9�6,?>3+3.�0?96,�101+,>�E *�60B0431+738,�A,6,8+963?0F
>,41.�/69>,4360>,739<�109C37973D"�0K91/9:3>,HJ3A�/0>@P9772H�?,J3+72H�69,8N3H�6,1+973.��7,3F
K0499�>,G97�<,7004�"�>�2140>3.A�2B79+,HJ9B0�>0?C9D1+>3.�10�1+0607@�N3,70K,8+963D"�:+0�>@6,?3F
401-�+,8G9�>�173G9733�0KJ9B0�260>7.�137+9?,�109C37973D��/0:+3�>���6,?,�	

4�*����������	5�O4<0P?Q>822;/	R4/4<=;/��N3,70K,8+9633"�<,860=3+@"�73?80<049824.67@9�06B,73F
:91839�109C37973."�B,?0>,.�A60<,+0F<,11F1/98+60<9+63."�,44940/,+3."�73?80<049824.67@D�<9+,K040<	

E3?80<049824.67@9�06B,73:91839�109C3F

7973.��E *�"�.>4.HJ391.�/96>3:7@<3�3�>+0F

63:7@<3�<9+,K043+,<3�>0C7@A�3�08040>0CF

7@A�6,1+973D"� >A0C.J39� >� 101+,>� 73?80<0F

49824.670B0�<9+,K040<,�>0C7@A�3�08040>0CF

7@A�6,1+973D�86,D79�>,G7@�C4.�=06<360F

Q �26,P0>��	��	"�$3+6280>,�#	�#	"��6@40>,�'	�!	"���
�



���

>,73.�100KJ91+>�B3C60K307+0>�3�+9<�1,<@<

.>4.H+1.�69B24362HJ3<3�,B97+,<3�>�B3C60F

K30N970?,A�>0C7@A�O80131+9<�R#269>3:"�
���S

$9+9D80"�
���S�TUVW"�����S�X@80>,�3�C6	"���
�S

�26,P0>� 3� C6	"� ��
�Y	�$70B39�E *� >0C7@A

6,1+973D"� 0K4,C,HJ39� >@1080D� K3040B3:9F

180D�,8+3>701+-H"�3<9H+�0:9>3C7@9�/961/98F

+3>@�6,?70/4,70>0B0�A0?.D1+>9770B0�31/04-F

?0>,73.��O8040B3:918,.�37G97963."�<9C3N3F

7,"� =,6<,8040B3."� /3J9>,.� /60<@P497F

701+-"�801<9+040B3.�3�+	�C	��1�2:9+0<�+0B0�=,8F

+,"� :+0� >0C7@9� <,860=3+@� Z� O+0� K0B,+@D

79C031/04-?0>,77@D�>0?0K70>4.9<@D�/6360CF

7@D�691261�R[\"�[]V^"�����S��26,P0>�3�C6	"

��
�S�_\`abc]d�ef�ag	"���
�Y	

%?>91+70� .>49739"� 80BC,� <9480>0C7@9

0?96,�<0B2+�3?<97.+-�1>0D�+60=3:9183D�1+,F

+21�3�+3/�0?9670D�O80131+9<@"�K2C2:3�43K0

:31+@<�>0C09<0<�1�A060P0�6,?>3+0D�>0C70D

6,1+3+94-701+-H"� 43K0� >0C09<0<� 1� <,40D

/60?6,:701+-H"�>@1080D�<2+701+-H�3�37+97F

13>7@<�6,?>3+39<�=3+0/4,78+07,� R�hceiie`

ef� ag	"� 
���"� ���
S� �hceiie`"� ���
S� �ahWb]V"

����Y	�$,4@9� <9480>0C7@9� 0?96,� .>4.H+1.

2C0K7@<�0Kj98+0<�3�/69C01+,>4.H+�/6986,1F

72H�>0?<0G701+-�31149C0>,73.�C,770B0�37F

+969170B0�.>4973.�>149C1+>39�C31869+701+3

3A�O80131+9<�3�0+7013+94-70D�/601+0+@�/0F

42:973.�7,�73A�/96>3:70B0�<,+963,4,�R�ahWF

b]V"� ����Y	

*69C3�<,4@A�>0C09<0>�0?96,�!04B0F�A+2F

K37180D� /0D<@� C01+,+0:70� 2738,4-7@"� /0F

1804-82� 8,GC@D� B0C� L60GC,H+1.� ?,70>0M"

?,/047..1-� >0C0D� 698� >� /040>0C-9	�  +� 9J9

79/07.+0B0�10:9+,73.�=,8+060>�0862G,HJ9D

169C@�3A�6,?>3+39�<0G9+�/0D+3�/0�0C70<2

3?�>0?<0G7@A�/2+9D��>�73A�43K0�K2670�6,?F

>3>,9+1.�>0C7,.�6,1+3+94-701+-"�43K0�7,K4HF

C,9+1.� 37+9713>709� 6,?>3+39�=3+0/4,78+0F

7,	�!�6,?7@9�B0C@�0C37�3�+0+�G9�>0C09<�<0F

G9+�/69C1+,>4.+-�10K0D�43K0�O>+60=709�B3F

/96O>+60=709�0?960�1�73?80D�/60?6,:701+-H

3�/69>,4362HJ3<�6,?>3+39<�=3+0/4,78+0F

7,�/63�C0<37360>,733�N3,70K,8+963D"�43K0

/60?6,:709� �:,1+0� C0� C7,�� 0?960� 1� K267@<

6,?>3+39<� <,860=3+0>"� /0B62G977@9�=06F

<@�80+06@A�<0B2+�/086@>,+-�>19�C70�>0C0F

9<,	�563�O+0<�/6031A0C3+�1<97,�+60=3:9180B0

101+0.73.� 0?96,� �0/69C94.9<09� /0� 260>7H

6,?>3+3.�=3+0/4,78+07,�"� ,� +,8G9�3?<979F

739�101+,>,�3�1+628+26@�B3C60K30N970?,	

508,?,70"� :+0� E *� >0C7@A� <,860=3+0>

137+9?362H+1.�6,1+973.<3�C4.�/631/010K49F

73.�8�807869+7@<�2140>3.<�169C@�3�B3C60F

K3040B3:9180B0� 0862G973.� R�26,P0>� 3� C6	"

��
�Y	� !� +0�G9� >69<.� ?,8070<96701+3�=06F

<360>,73.� 73?80<049824.670B0� <9+,K040<,

>0C7@A�<,860=3+0>�>�?,>313<01+3�0+�3?<9F

7973.�>0C70D�169C@�/0F/69G79<2�01+,H+1.

<,403?2:977@<3	

�01+,+0:70�A060P0�3?>91+70"�:+0�80</0F

797+7@D�101+,>�E *�O=3670B0�<,14,�2�7,F

?9<7@A�6,1+973D�3?�6,?7@A�/0/24.N3D�<0F

G9+� 12J91+>9770� 6,?43:,+-1.� RIee� ef� ag	"

����S�IU]`eVb�ef�ag	"���
�Y	�!�0+70P9733�>0CF

7@A� <,860=3+0>� +,8G9� /08,?,70"� :+0� /63

/603?6,1+,733�O4<0P?Q>822;/	 R4/4<=;/	I	

�60B0431+738�/0B62G977@D"�60B0431+738�+9<F

70F?9497@D��� >� K0499� 12A0<� 3� +9/40<� 843F

<,+9� 1� /0>@P9770D� 10479:70D� 6,C3,N39D

�0?	�$,8,68370"� !04B0F�A+2K3718,.� /0D<,�"

/6031A0C3+�3?<979739�10C96G,73.�>�O=36F

70<� <,149� 6,?43:7@A� B62//�E *� 3� 1<97,

80</4981,�<,G067@A�80</0797+0>�/0�16,>F

7973H�1�19>9670D�/0/24.N39D��/62C@�5,68,

50K9C@"�B	�*,78+F59+96K26B��R�6@40>,�3�C6	"

��
�Y	� ?960�$,8,68370�.>4.9+1.�A,6,8+96F

7@<� /0D<977@<� >0C09<0<"� >� 80+060<� >� 0+F

C94-7@9� B0C@� /6031A0C.+� 0/31,77@9� >@P9

3?<97973.�+3/,�>0C09<,	

!�O+0D�1>.?3"�N94-�C,770D�6,K0+@�Z�/60F

>91+3�16,>73+94-709�<9GB0C0>09�31149C0>,F

739�80</0797+70B0�101+,>,�E *�60B0431+738,

+9<70F?94970B0"�/603?6,1+,HJ9B0�>�/0D<97F

70<�0?969�1�3?<97.HJ3<1.�+60=3:9183<�10F

1+0.739<	

�-0672-8�2��60/9:

2�������	���)����;��������������������<

���	��)=�560>0C343�31149C0>,739�E *�>3C,

>0C7@A�/0B62G977@A�<,860=3+0>�O,	R4/4<*

=;/��60B0431+738�/0B62G977@D"�60B0431+738

+9<70F?9497@D�	� �,7709� 6,1+9739� P36080

6,1/601+6,7970� /0� >19<2� ?9<70<2�P,62� 3

0K3+,9+�>�6,?70+3/7@A�/0�+60=3:9180<2�1+,F

+212� >0C09<,A� >�P36080<� C3,/,?079� <379F

6,43?,N33� 0+� /6917@A� C0� 14,K0104070>,+0F

>0C7@A�R�2K@7,�3�C6	"�
���Y	

*K06�/0K9B0>�O,	R4/4<=;/�>��1+6,A,7180D

0K4	�/603?>0C343�>�807N9�3H7.������3���
� BB	

>�/0D<9770<�0?	�$,8,68370����°��"���′�1	�P	"



���

��°��"
��′� >	� C	�� �1<	� 6312708�"� .>4.HJ3<1.
0C73<�3?�<70B0:314977@A�0?96�!04B0F�A+2F

K37180D�/0D<@"�80+06,.�3?69?,7,�19+-H�<94F

83A�/60+08�3�?,/04797,�<,110D�0?96"�:,1+0�1

0K34-70D�>@1P9D�>0C70D�6,1+3+94-701+-H�3

B42K370D"�69C80�/69>@P,HJ9D�
"��<�Rk3+0F

/4,78+07			"�����Y	�!9197799�/040>0C-9�>�/0DF

<9�7,:37,9+1.�>�,/6949"�<,813<,4-7@D�260F

>97-�/0Cj9<,�>0C@�7,K4HC,9+1.� >�<,9	�;,F

8,7:3>,9+1.�070�>�1969C379�Z�>+060D�/040F

>379� 3H7."� 80BC,� >0C,� 1/,C,9+� >� +9:9739

0C70DFC>2A�79C94-	

 10K97701+-H� 0?96,"� >� 80+060<�/603?>0F

C343�1K06@�O,	R4/4<=;/"�.>4.9+1.�+0"�:+0�>

6,?7@9�B0C@�<97.9+1.�+60=3:9183D�1+,+21�3

>91-�0K438�>0C09<,	�!�0+C94-7@9�B0C@�0?960

/69C1+,>4.9+�10K0D�+3/3:7@D�O>+60=7@D�>0F

C09<� 1� <,110>@<� 6,?>3+39<� N3,70K,8+963D

�LN>9+9739M��3�73?80D�/60?6,:701+-H	�!�C62F

B39�G9� B0C@� >� 79<� 7,K4HC,9+1.� 37+9713>F

$91+0/040G9739�0?	�$,8,68370�>��1+6,A,7180D�0K4,1+3��k��31/04-?0>,7@�8,6+0B6,=3:91839

<,+963,4@�1�1,D+,��cfflb���maVneo	`\�palb��



���

709� 6,?>3+39� 79� +04-80� /63K69G70D"� 70� 3

/0B62G9770D� 6,1+3+94-701+3� /0� >19<2� C72

>0C09<,"� 14,K09� 6,?>3+39� =3+0/4,78+07,"

>@108,.��C0�C7,��/60?6,:701+-�>0C@	

%1149C0>,73.�/60>0C343�>�C>,�807+6,1+F

7@A� B0C,� 1� /637N3/3,4-70� 6,?43:7@<3� 10F

1+0.73.<3�0?96,	�!������B	�O,	R4/4<=;/�<,1F

10>0� 6,?>3>,41.� /0� >19<2� C72� >0C09<,"� 7,

0+C94-7@A� 2:,1+8,A� 10><91+70� 1� C62B3<3

>3C,<3�/0B62G977@A�<,860=3+0>��S8<1?Q>82*

2;/	=Q1T0P;/	I	"�U?P0/?64P?7	2;T47=�I	"�U?P0*

/?64P?7	Q4<V?210P;=	I	�	�!���
�� B	� 9B0�6,?>3F

+39�.>4.401-�86,D79�79?7,:3+94-7@<�+04-F

80�7,�0+C94-7@A�<9480>0C7@A�2:,1+8,A�>0F

C09<,� 3?F?,� 73?80D� /60?6,:701+3� >0C@� �79

K0499��"�Z�"��<�	

%1149C0>,739�/08,?,+949D� >0C70D� 169C@

0?96,�>������B	�/60>0C343���6,?�1����/0��� 3HF

7."�3?2:9739�/60C28N30770FC91+628N3077@A

/60N9110>�Z���6,?,"�>�+0<�:3149�>�C,+2�0+F

K06,�/60K�60B0431+738,�Z����3H7.	

!���
�� B	� 3?<96973.�7,� 0?969�/60>0C343

� 6,?�1��
�3H7.�/0���3H4."�31149C0>,73.�/60F

C28N30770FC91+628N3077@A�/60N9110>�Z�� 6,F

?,"�>�+0<�:3149�>�C,+2�1K06,�/0K9B0>�O,	R4*

/4<=;/	�	���3H7.,

$06=0<9+63:91839�A,6,8+9631+383�3�169CF

739�?7,:973.��<9C3,7,��7980+06@A�0170>7@A

/08,?,+949D�101+0.73.�>0C70D�169C@�31149F

C0>,770B0� >0C09<,� /69C1+,>497@� >� +,K4	� 
	

&9</96,+26,"�083143+94-70F>011+,70>3+94-F

7@D� /0+97N3,4"� 807N97+6,N3.� ,<<073D70B0

,?0+,�3�G949?,�C01+,+0:70�K43?83�>�0K,�B0C,

3�3A�6,?43:3.�1+,+31+3:9183�79?7,:3<@	��,?F

43:3.�/0�C62B3<�/,6,<9+6,<�1+,+31+3:9183

?7,:3<@	�  10K9770� 149C29+� 0+<9+3+-� 0:97-

?7,:3+94-7@9�6,?43:3.�>�+9A�A,6,8+9631+3F

8,A"�80+06@9�1>.?,7@�1�6,?>3+39<�=3+0/4,78F

&q,qKq4q3qNq,qq�


���,��������������	�	����������;���������
�	����
������	�	'����>���	����������������	
����)

�(��	
	����)�(���<�������*�?��*����	��������������������(��	
	����)������
��
������)������

���
=��	�	�������-���	�	���	
����='����*���@AAB���@ACA���=

������� 508,?,+94- �����B	 ��
��B	

540J,C-"� B, �"�

�437,"� < ���

#42K37,�<,813<,4-7,."�< �"�

5690K4,C,HJ39� B42K37@"� < 
"�

560?6,:701+-"� < ���C0�C7,�rrr �"�rrr

&9</96,+26,"� °st ��"� ��"


u498+60/60>0C701+-"� <*<�1<t �"���rrr �"���rrr

 KJ,.�<3796,43?,N3."� B�4t �"��
rrr �"���rrr

�07N97+6,N3.� 8314060C,"� <B�4t �"��r �"��r

l[t �"��rrr �"
�rrr

 83143+94-70F>011+,70>3+94-7@D� /0+97N3,4"� <!t �
 ��

�07N97+6,N3.�,<<073D70B0�,?0+,� � �
�v� "�<B�4�t �"�� �"��

�07N97+6,N3.�73+6,+70B0�,?0+,� � �
�v� "�<B�4�t �"��rrr 
"

rrr

�07N97+6,N3.�A4063C0>� �sgZ"�<B�4�t �
"��rrr ��"��rrr

w5�"� <B �4 
�"��rrr ��"��rrr

�07N97+6,N3.�G949?,��Te�

�Te�
"�<B�4� �"
�� �"
��

�07N97+6,N3.�<3796,4-70B0�=01=06,� � ��
�x� "� <B�4� �"���rrr �"���rrr

�07N97+6,N3.�869<73.�� ��
��U� "�<B�4� 
"���rrr �"�
�rrr

$2+701+-��	yz�t �"�rrr ��"�rrr

�07N97+6,N3.� N3,70K,8+963D"� 84	�<4 
�
�rrr 
��q���rrr

�07N97+6,N3.� A4060=344,"� <8B�4t �"�rrr ��"�rrr

596>3:7,.�/60C28N3.��>,40>,.���%"�<B �4� ⋅�12+� 
"
�rrr 
�"�rrr

�91+628N3.��W"�<B �4� ⋅�12+� �"��rrr �"�rrr

5q6q3q<q9q:q,q7q3q9	� t�Z�/08,?,+94-�/042:97�/63�/0<0J3�?07C,�{��� �����S� r�Z�6,?43:3.� ?7,:3<@�/63���|

�"��S�rrr�Z�6,?43:3.�?7,:3<@�/63���|��"��
	



���

+07,"� 3� 80+06@9� 0/69C94.H+� +60=3:9183D

1+,+21�>0C09<,��<2+701+-"�807N97+6,N3.�N3,F

70K,8+963D"� A4060=344,"� /60C28N3.� 3� C9F

1+628N3.�>�+04J9�>0C@	�50�10C96G,73H�A40F

60=344,�>������B	�0?	�$,8,68370�<0G9+�A,F

6,8+963?0>,+-1.�8,8�<9?0+60=7@D"�,�>���
� B	 Z

8,8� O>+60=7@D� >0C09<"� 10B4,170� RX24-07"


���Y"�343�B3/96O>+60=7@D��/043+60=7@D�"�10F

B4,170� R$34321"� 
��
S�	�`V}e`^"� 
���S��3+,F

9>"� ����Y	��� O+3<�G9�+3/,<�+60=701+3� 0?960

<0G9+�0+7013+-1.�3�/0�/08,?,+94.<�/60?6,:F

701+3�Rsa`gb]V"�
���Y"�:31497701+3�=3+0/4,78F

+07,�R�<3+639>�3�C6	"�
���Y"�/60C28N33�3�C9F

1+628N33�/4,78+07,�R!37K96B"�
���Y	

���������������	��
=	 170>7@9�/08,?,F

+943�101+0.73.�>0C70D�169C@�>�0?	�$,8,683F

70��1<	�+,K4	�
��/042:343�17	=1P;�/63�/0<0J3

,>+0<,+3:9180B0�<70B0/,6,<9+63:9180B0�?07F

C,� {��� ������ �{��� �Vh]`l]`afen"� *���"� ,

+,8G9� >� 100+>9+1+>33� 10� 1+,7C,6+7@<3�/0F

49>@<3�3�4,K06,+067@<3�/60N9C26,<3�R�49F

837� 3� C6	"� 
���S�$9+0C3:91839� 6980<97C,F

N33~"�
��
S��280>0C1+>0~"�
���S�E0>380>�3

C6	"�
���Y	�596>3:72H�/60C28N3H�3�C91+628F

N3H� 0/69C94.43� 8314060C7@<� 184.70:7@<

<9+0C0<�/0�#	�#	�!37K96B2"�80+06@D�/0C60KF

70� 0/31,7� >� R�280>0C1+>0~"� 
���S� 5@637,"


���Y	

*0K6,77@9� /0K9B3�O,	 R4/4<=;/	 12P343

/0C�7,>910<�K9?�C01+2/,�/6.<@A�10479:7@A

42:9D�C0�>0?C2P70F12A0B0�101+0.73.	�*0K3F

6,43�+,809�8043:91+>0�/0K9B0>"�:+0K@�>�12F

A0<�O8>3>,497+9��79�<9799�����B��3A�08,?,F

401-� C01+,+0:70� C4.�=06<360>,73.� 37+9BF

6,4-70D�/60K@�C4.�A60<,+0F<,11F1/98+60<9+F

63:9180B0�31149C0>,73."� +	� 9	� /60K@"� 10C96F

G,J9D� 6,?7@9� /0K9B3� 6,1+973.� 3?� 0C70B0

<91+00K3+,73.	� *0K6,77@9� 3� >@12P977@9

6,1+973.� 2/,80>@>,43� >� +9<7@9� /,89+@� 3

/969>0?343�>�4,K06,+063H�>�B	�*,78+F59+96F

K26B"�BC9�3A�A6,7343�/63�80<7,+70D�+9</9F

6,+269�>�>0?C2P70F12A0<�101+0.733�K9?�C0F

1+2/,�10479:7@A�42:9D	

u=36709� <,140"� 10C96G,J99� E *"� 3?

>@12P977@A�6,1+973D�/042:,43�:969?���<91	

/0149�1K06,�<,+963,4,�<9+0C0<�B3C60C31+34F

4.N33�1�31/04-?0>,739<�,//,6,+,��49>97CF

G96,� R# *&"� 
���S� # *&"� 
���Y	� 5969C� /9F

69B0780D�>@12P977@D�6,1+3+94-7@D�<,+963F

,4�3?<94-:,43�C0�/060P800K6,?70B0�101+0.F

73.� >� K497C969��a`UV^� ��F����� ��a`UV^

�*�����C4.�/042:973.�37+9B6,4-70D�/60K@

<,110D�79�<9799�
���B��12A0D�>91�	�563�B3CF

60C31+344.N33�31/04-?0>,43�7,>9183� 12A0F

B0�1@6-.���Z���B	�5042:977@D�C31+344.+�O81F

+6,B360>,43�B981,70<	�u81+6,8+@�C0�A60<,F

+0F<,11F1/98+60<9+63:9180B0�,7,43?,��/60>0F

C341.�79�/0?C799"�:9<�:969?��Z
��C79D��10F

A6,7.43� >� <060?34-70D� 8,<969� /63� +9</9F

6,+269�Z
��°*	
*01+,>�E *�O,	R4/4<=;/�>@.>4.43�>�B98F

1,70>@A�O81+6,8+,A�7,�A60<,+0F<,11F1/98+F

60<9+63:9180<� 80</49819� y��s�� ���� ��

�yce`p]��gehf`]V�s]`l]`afU]V��1�8>,C62/04-F

7@<�<,11F,7,43?,+060<	�%1/04-?0>,43�80407F

82�yce`p]�y�F�pb���s�
��<�×��"���<<�1�=,F
?0D�����"���<8<	�#,?F7013+94-�Z�B943D	�$,11F

1/98+6@�173<,43�>�69G3<9�18,7360>,73.�/0

/0470<2�C3,/,?072�<,11����Z����/�X��>�/60F

B6,<<360>,770<�69G3<9�+9</96,+26�����°* Z
� <37"�� B6,C	�<37�C0����°* Z ��<37"�� B6,C	�<37
C0� ��� °*�Z���<37"� �� B6,C	�<37�C0� 
��� °*�Z
� <37"� � �� B6,C	�<37� � C0� � 
��� °*� Z� �� <37"

��B6,C	�<37�C0�����°*�Z�
��<37��1�/0149C2F
HJ9D� /0P,B0>0D� 0K6,K0+80D� A60<,+0B6,<<	

%C97+3=38,N3H�>@.>4977@A�E *�/60>0C3F

43�1�31/04-?0>,739<�K3K430+98�<,11F1/98+F

60>� L	��yF����M� 3� L�UgemM	� �4.� 2+0:7973.

3C97+3=38,N33�/63<97.43�37C981@�2C96G3F

>,73."� 6,11:3+,77@9� /0� <9+0C2� R&8,:9>"

����Y	��043:91+>977@D� ,7,43?� >@/047.43� 1

31/04-?0>,739<�C98,=+06K97?0=9707,�3�K97F

?0=9707,�>�8,:91+>9�>72+69773A�1+,7C,6+0>	

�4.�>@.>4973.�1A0C1+>,�/042:977@A�0KF

6,?N0>�O=3670B0�<,14,�/0�101+,>2�E *�/63F

<97.431-�80O==3N397+@�1A0C1+>,��,88,6,

R�ahha`n"�
��
Y�3�*�697197,�Z��98,70>180B0

Rs�eWaV]�bWU"�
���S��ö`eVbeV"�
���Y"�6,11:3F
+,77@9�/0�149C2HJ3<�=06<24,<�

−



T
Y Z

0 [ \ T
�

+
�

�
T

]= Z
0 \

BC9�T	�	:3140�0KJ3A�>9J91+>�C4.�0K6,?N0>��

3�!S�0	�	>9J91+>,"�/6312+1+>2HJ39�>��S�\	�

>9J91+>,"�/6312+1+>2HJ39�>�!	

76DE8F0-0:�2�2G�/H?EI96.26

!�101+,>9�73?80<049824.670B0�<9+,K040F

<,�O,	R4/4<=;/	?,�C>,�B0C,�31149C0>,73D�>19F

B0�>@.>4970�
���E *"�3?�80+06@A�>������B	

0K7,62G970�
�
"�,�>���
��B	�Z�
���80</0797F

+0>"� /63� O+0<� �
� 109C379739� 08,?,401-� 0KF

J3<�C4.�C>2A�49+� �+,K4	���"�:+0�101+,>4.9+



���

&q,qKq4q3qNq,qq�

4��(�������)�����	��J,��������	��	������
����
��
��
=��	�	�������K����<-��������	
�(�)�	'

��@AAB���@ACA���=

E0<96 k06<24, ��
������������������������� ���������������������������*

�����B	 ��
��B	 �����B	 ��
��B	

���
 ��������������������������������������������������������������� � � � � � �

�
 �FB981,707 s�[
�� ��� �"�� �"�� �"�� �"��

�@ C<�����>����(���	�<C<�� �LMC@N OBB Z @;AA P A;LQ

�R ����	�	�� �LMC@N SAQ T;S@ Q;LA @;ST C;SC

�� =26,7F�F8,6K,4-C9B3CS� R=26=2604Y s�[��� ��� Z �"�� Z �"��

�� �F<9+34N3840/97+,7F
F07 s�[
�� ��� Z �"�
 Z �"
�

�� ���FB981F�F97F
F04 s�[
�� ��
 �"�
 �"�� �"�� �"��

�� B981,7F
F04 s�[
�� ��� Z �"
� Z �"��

�� ����FO+343C97N3840B98197 s�[
� ��� �"
� Z �"�� Z

�� B981,7F�"�FC307 s�[
��� ��
 Z �"
� Z �"��

CA @<��(�	��� �OMCTN SBQ C;QB @;LQ A;BT A;SQ

CC �6'<��(�<T<��	�� �OMC@N BAR @;LL C;CB C;QO A;RS

C@ ��(�	�	�� �OMCTN BAT @;CT C;O@ C;@L A;QQ


� 08104,7F�F34<9+,704 s�[
��� �
� Z �"

 Z �"��


� ���FB9/+F�F97F�F07 s�[
�� ��� �"
� �"

 �"�� �"��

CQ ���
	������� �OMLN BQ@ C;@S C;RS A;OQ A;TQ


� �<9+34+63124-=,734�<9+,7S� R<9+34+63124-=3CY s�[��� ��� Z �"�� Z �"��


� 08+F
F97F�F04 s�[
�� ��� �"
� �"�
 �"�� �"��


� N384008+97 s�[
� ��� �"�� F �"
� F


� ���F08+F�F97F�F07 s�[
�� ��� �"�� �"�
 �"�
 �"
�

�� �F<9+3408+,7F�F07 s�[
�� ��� �"�� Z �"�
 Z

@C @<(�����,��	� �BMCTN BBC C;@R C;SC A;O@ A;QS

�� 08+,7F�F07 s�[
�� ��� �"�� �"�� �"�� �"��

�� �"�FC3<9+34N3840/97+F�F97F
F07 s�[
�� ��� �"�� �"�� �"�
 �"



�� N31F�F��F/97+9734�=26,7 s�[
�� 
��
 �"�� �"�� �"�� �"��

�� 08+,7,4- s�[
�� 
��� �"�� Z �"�� Z

�� ���"���FB9/+,F�"�FC397,4- s�[
�� 
�
� �"

 Z �"�� Z

�� �F<9+34F�F/60/,7F�F34F
"�F081,+304,7 s�[
��� 
�
� Z �"�� Z �"��

�� �FO+34F
FN3840/97+97F
F8,6K,4-C9B3C s�[
�� 
��� �"
� Z �"�� Z

�� 
F<9+34N3840B981F�F97F
F8,6K,4-C9B3C s�[
�� 
��� Z �"
� Z �"��

�� �"�"�F+63<9+34N3840B981,7F
F07 s�[
�� 
��� �"�� �"�� �"
� �"
�

�
 K97?97,N9+,4-C9B3C s�[�� 
��� �"
� �"�� �"�� �"��

�� ���"���F08+,F�"�FC397F�F04 s�[
�� 
��� �"�� �"�� �"�� �"
�

�� 
F��F<9+34N3840B981F�F97F
F34�O+,707 s�[
�� 
��� �"�� �"�� �"�� �"��

�� �"�"�F+63<9+34N3840B981F�F97F
F07 s�[
�� 
��� �"
� �"�� �"�� �"��

�� ���F08+F�F97,4- s�[
�� 
��� �"�� �"�� �"
� �"
�

�� �F<9+34K97?,4-C9B3C s�[�� 
��� �"�� �"�� �"
� �"��

�� ���"���F�"�F08+,C397F�F07 s�[
�� 
��� �"�� �"�� �"�� �"
�

�� �"�"�F+63<9+34N3840B981F�F97F
F07 s�[
�� 
��� Z �"�� Z �"
�

�� 
F<9+34124-=,734/97+,7F�F07 s�[
��� 
��� Z �"�� Z �"



�� �
�"���F
F<9+34F�F/60/,7F�F34N3840B981F�F97F
F04 s
�[
�� 
��� Z �"�
 Z �"��

TC R;Q<���	����<@<�����
����' �SMC@N CABR C;CS C;BQ A;LB A;LR

T@ @;L<�������>��������	�<C<�� �SMCLN CABB C;@T @;CB A;OR A;OC

!9J91+>0



���

5 6 0 C 0 4 G 9 7 3 9 + , K 4	 �

���
 ��������������������������������������������������������������� � � � � � �

�� �"�"�F+63<9+34N3840/97+F�F97F
F07 s�[
�� 

�� �"�� �"�� �"�� �"��

�� �"�"�F+63<9+34N3840B981F�F97F
F07S� RαF3?0=0607Y s�[
�� 


� �"
� Z �"

 Z

�� �"�FC3<9+34F
"�"�F+63+304,7 s�[��� 


� Z �"�� Z �"��

�� �"�FC3<9+34F
"�"�F+63+304,7��3?0<96� s�[��� 

�
 Z �"�� Z �"��

�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� 
��� R�
Y"� 

�� �
��� 

�� Z �"
� Z �"��

�� �"�"�F+63<9+34N3840B981F�F97F
"�FC307S� R89+03?0F s�[
��� 

�� �"�� �"�� �"
� �"
�

=0607Y

�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� 
��� R�
Y"� ��� �
��� 

�� �"
� �"�� �"�� �"
�

�� 
F=9734/60/,7F
F07 s�[
�� 

�� �"�� �"�� �"
� �"��

�
 �FO+34K97?,4-C9B3C s�[
�� 

�� �"�� �"�� �"�
 �"
�

�� 
F��F<9+34=9734�O+,707 s�[
�� 

�� �"
� �"
� �"�� �"��

QR @;L;L<��������>��������	<C;R<����<C<�	��	����< �CAMCTN CCSB �"�� C;OB �"�� A;QS

���U� V�������<βββββ<>����>���	��U��	,�	�	��W

QT @;L;L<��������>����������<C<�	��	�������U �CAMCLN C@CA �"�� C;@Q �"�� A;TA

Vβββββ<>����>���	��W

�� �FO+34F�F<9+34F
"�"�F+63+304,7 s�[
��� 
�
� Z �"�� Z �"��

�� �F��"�"�F+63<9+34N3840B98197F
F34�,N9+,4-C9B3CS s

[
�� 
��� �"�� �"�� �"
� �"��

RβFN3840B0<0N3+6,4-Y
�� �"�"�"�"�"�"�"�,F08+,B3C60F
EF7,=+,497F�,F04 s
�[
�� 
��� �"
� Z �"�� Z

�� �F/97+34F�EF=26,7F�F07 s�[
��� 
��� Z �"�
 Z �"��

�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� 
��� R�
Y"� 
��� �
��� 
��� Z �"
� Z �"��

�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� 
��� R�
Y"� 

�� �
��� 
��� Z �"
� Z �"��

�
 �"�FC3<9+34F�"�"�"�,F+9+6,B3C60F�[F
FK97?0=2F s
�[
��� 
��� Z �"
� Z �"��

6,7F�F07S� R<37+4,8+07S� <37+=26,707Y

�� ��F<9+34F�F/60/,7F�F34=9734�,N9+,+ s
�[
��� 
�
� Z �"�� Z �"��

�� 
"
"�F+63<9+34F
"�FC3B3C607,=+,437 s
�[
� 
��� �"�� �"�� �"�� �"��

�� �"�"�F+63<9+34F�"�FC3B3C60F
[F7,=+,437S� RαF30797Y s
�[
� 
��� �"
� �"�� �"
� �"
�

�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� 
��� R�
Y"� 
��� �
��� 
��� Z �"�� Z �"��

�� �F/97+3408104,7F�F07S� RγF707,704,8+07Y s�[
��� 
��� �"
� F �"�� F

�� �
FB3C60813F�"�"�F+63<9+34/97+,7F�F34��F<9+34F s
�[���� 
��� Z �"�� Z �"



/60/,70,+

�� ���F�FK2+3408+F�F97,4- s
�[��� 
��� �"
� �"
� �"�� �"��

�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� �
�� R�
Y"� ��� �
��� 
��� �"
� F �"�� F

�� R�F�,N9+0813<9+34�F�"�FC3<9+34/97+,7F�F34Y� ,N9+,+ s
�[���� 
��� Z �"�� Z �"
�

�
 ����F�F��"�"�F+63<9+34N3840B981F�F97F
F343C97�F s
�[��� 
��� Z �"
� Z �"��

K2+,7F�F07S� R69+6030707Y

�� �"�"
�F+63<9+3427C9NF�F97,4- s
�[��� 
��� Z �"
� F �"��

�� �F<9+34F�F��F/97+9734�F�FN3840/97+97F
F07S s

[
�� 
��� �"
� �"

 �"�� �"��

RN31FG,1<07Y

�� +9+6,C98,7t s
�[�� 
��� �"
� �"
� �"

 �"��

�� �"
�FC3<9+3427C98,7F�F07 s
�[��� 
��� �"�� �"�� �"
� �"
�

�� ��"�"�,F+63<9+34F�"�"�"�"�"�,FB981,B3C60F
FK97?0F s
�[���� 
�

 �"
� �"�� �"

 �"��

=26,7F�F34�<9+,704

�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� ���� R�
Y"� ��� �
��� 
�
� Z �"
� Z �"��

OS �X'<T<�@;L;L<��������>��������<@<��<C<��'���< �CRM@AN CT@A �"�� C;CB �"�� A;RS

R<��<@<��U� Vααααα<�����W

�� ���F�F��"�"�F+63<9+34N3840B981F
"�FC397F
F34�K2+F s
�[
�� 
��� �"
� �"�� �"�� �"
�

�F97F�F07



��	

5 6 0 C 0 4 G 9 7 3 9 + , K 4	 �

���
 ��������������������������������������������������������������� � � � � � �

�� �F<9+34F�F��F<9+34=26,7F�F34�B9/+,7F�F07 s
�[���� 
��� �"
� �"�� �"�� �"��

�
 �F��"�"�F+63<9+34F
FN3840B9819734�K2+,7F�F07S s
�[��� 
��� Z �"

 Z �"��

RC3B3C60FβF30707Y
�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� ���� R�
Y"� 
��� �
��� 
��� Z �"
� Z �"��

�� ���"�,�"�,��F�,F<9+34F�F<9+343C97F�F/60/F
F97F s
�[�� 
��� Z �"
� Z �"��

�F34F
"�"�"�"�,"�"�"�F08+,B3C607,=+,437S� RβF19F
43797Y

�� �F��"�FC3<9+34B9/+F�F97F�F34�F�F<9+34=26,7 s
�[��� 
��� Z �"
� Z �"��

SQ �QY'<L;CA<������������	<Q;B<����<@<��U� V���	< �CRM@@N CTQR �"�� C;CR �"�� A;RO

���	>����W

�� �F��F<9+34F
FN3840B981F�F9734�/60/,7F�F34�/60F s
�[���� 
��� �"

 �"
� �"�� �"��

/,70,+

�� �"�FC3+96+FK2+34F�FB3C60813F�F<9+34N3840B981,F s
�[���� 
��
 �"
� �"
� �"�� �"��

�"�FC397F
F07

SS �6'<T<�@;L;L<��������>����������<C<��'���<R< �CRM@AN CTOS L;TL B;R@ R;SA R;AA

��<@<��U� [β[β[β[β[β<�����W

�� C3K97?0=26,7 s
�[�� 
��� �"�� �"
� �"�� �"��

�� +63C98,7F�F07 s
�[��� 
��� �"�� �"�� �"�� �"�


�
 /97+,C98,7 s
�[�� 
��� �"�� �"
� �"�� �"��

�� �FB3C60813F�"�"�"�F+9+6,<9+34F�EFA60<97F�F07 s
�[
��� 
��� �"�� �"�� �"�� �"��

�� �"�"�aF+63<9+34F�"�FC3B3C60F�[F
FK97?0=26,7F s

[
��� 
��� �"�
 �"�� �"�� �"
�

�F07S� RC3B3C60,8+373C3043CY

BT Q;Q<�������<@<(��(��>��������	�<C;R<���� �CCMCSN@ CQCA @;C@ C;RS C;@Q A;TQ

BQ S	<���������	�����<C;S�@M;QM'<�	,�	������� �CCMCLN@ CQCT C;RB C;RA A;S@ A;T@

�� �"�"�F+63<9+34F�F��F<9+34K2+34�N3840B98197F�F s
�[��� 
��� �"
� �"�� �"�� �"��

97F
F07

�� �"�FC3<9+34F
F/60/,7F�F34F
"�FC3B3C607,=+,497S s
�[�� 
��� �"�� Z �"�� Z

RαF8,4,80697Y
�� �F<9+34F�F/97+34F
"�"�F+63+304,7 s�[
��� 
��� Z �"
� Z �"��

�� ���"���F�"�"

F+63<9+34C0C98,F
"�"
�F+6397F�F04S s
�[��� 
��� �"
� �"�� �"�� �"��

R796043C04Y


�� �"�FC3O+34F�F<9+34K97?,<3C s
�[
��� 
��� �"�� �"�� �"
� �"��


�
 ���"���F�"
�FC3<9+3427C98,F�"�"�F+6397F�F07S s
�[��� 
��
 �"�� Z �"�� Z

R/19>C030707Y


�� R�"�"�F+63<9+34F
F��F<9+34/60/,70340813�/97F s
�[���� 
��� �"�� �"�� �"
� �"
�

+,7F�F34Y��F<9+34/60/,70,+


�� +9+6,C98,7F�F07 s
�[��� 
��� �"�� Z �"�� Z


�� B981,C98,7 s
�[�� 
��� �"
� �"�� �"

 �"�



�� �FR���"�a�"�a��F�,F<9+34F�F<9+343C97F
"�"�"�"�"�" s
�[��� 
��
 �"
� Z �"�� Z

�"�,F08+,B3C607,=+,497F�F34Y/60/,7F�F04S

RβFO2C91<04Y


�� �FR���"�,��F�,"�FC3<9+34F�"�"�"�"�"�FB981,B3C60F s
�[��� 
��
 Z �"�� �"��


EF7,=+,497F�F34Y/60/,7F�F04S� RγFO2C91<04Y

�� �FR���"�a�"�a��F�a"�FC3<9+34F�"�"�"�"�"�,FB981,B3CF s
�[��� 
��� �"�� �"�� �"
� �"��

60F
EF7,=+,497F�F34Y/60/,7F�F04S� RαFO2C91<04Y

�� �F��,"�FC3<9+34F
"�"�"�"�,"�"�"�,F08+,B3C60F�F7,=F s
�[��� 
��� �"�� Z �"
� Z

+,49734�F�F/60/,704S� RτFO2C91<04Y



��


5 6 0 C 0 4 G 9 7 3 9 + , K 4	 �

���
 ��������������������������������������������������������������� � � � � � �


�� �"�FC3<9+34F
"�"�"�"�F/97+,+3,N3840B9/+,7 s�[��� 
��� Z �"�� Z �"��



� �F��"�FC3<9+3408+F�F970813�081,7 s
�[���� 
��� �"
� Z �"

 Z




 793C97+3=3N360>,7709�/�X� ����� R�
Y"� ��� �
��� 
��� Z �"
� Z �"��



� 
FR���F��"�"�"�F+9+6,<9+34081,7F�F343C97�,<370Y269, s
�[
����� 
��
 �"
� Z �"�� Z



� �F70734=9704��3?0<96� s
�[��� 
��� Z �"
� Z �"��



� 
"
�F�
"�FO+,7C334�K31��F<9+34K97?04� s
�[
� 
��� Z �"
� Z �"��



� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� �
�� R�
Y"� ��� �
��� 
��� �"�
 Z �"�� Z



� R����F�"�FC3<9+3408+,F�"�FC39734Y� �F<9+34K2+,70,+S s
�[���� 
��� �"�� Z �"�� Z

RB96,7343?0>,4963,7,+Y



� ���FB9/+,C9NF�F97 s
�[�� 
��� �"�� �"
� �"
� �"��



� +9+6,C98,7F
F04 s
�[��� 
��� Z �"
� Z �"��



� 793C97+3=3N360>,7709�/�X�� R�
Y"� 
��� �
��� 
��� �"
� Z �"�� Z


�� 
FK2+34F�F��FA406F�"�FC3<9+34/363C37F�F34�269, s
�[
�sg��� 
��� Z �"�� Z �"
�


�
 �F70734=9704 s
�[��� 
��� �"�� �"�
 �"�� �"��

C@@ ��(�	���	� �COMRL CLBB @;S@ C;QS C;LL A;QC

C@R (���	���	�	�� �CQMRAN COCA R;@A P C;SS P

C@T T<�����,�������
����' �CQM@TN COCA �"�� C;AS �"
� A;RQ


�� �F70734=9704��3?0<96� s
�[��� 
�
� Z �"�� Z �"��


�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X�� R�
Y"� 
��� �
��� 
��� Z �"�� Z �"��


�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� ���� R�
Y"� 
��� �
��� 
��� �"

 Z �"�� Z


�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� ����� R�
Y"� 
���
��� 
��� �"
� Z �"

 Z


�� �
��F
F<9+34F�F3?0/60/34K3N3840R�"�"�YC98F�F97F s
�[���� 
��� Z �"�� Z �"
�

�"�FC307


�� =97,7+697 s
�[
� 
��
 �"�� Z �"
� Z


�
 �F��"�"�"�F+9+6,<9+34K2+34�=9704 s
�[��� 
��� �"�� �"�� �"
� �"��


�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� ���� R�
Y"� 
��� �
��� 
��� Z �"�� Z �"��


�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� ���� R�
Y"� 
��� �
��� 
��� �"�� Z �"�� Z

CRT ����	���	���	
�������	 �CTM@SN@ COLO C;AO P A;LR P


�� ���FB9/+,C9NF�F97F�F37 s
�[�� 
��� �"�� Z �"�� Z


�� +9+6,C9NF
�F9734�,N9+,+ s
�[���� 
��� �"
� Z �"�� Z


�� 08+,C98,7 s
�[�� 
��� �"�� �"�� �"
� �"��


�� �"�"�"�"�"�F�B981,<9+34F�"�FC3B3C60F�[FbF37C,N97F
F07 s
�[��� 
��� �"
� �"

 �"�� �"��

CRB L;CA;CT<��������(���	���	�<@<�� �CSMRLN CSQT T;TO @;RS @;LR A;OO

CTA ���� �@<�����(��(��'<C;@<���
�����	�������	�U �CLM@@NT CSOC C;CS �"�
 A;LB �"
�

V���
������,�	�	�W


�
 ��"�"�F+63<9+34N3840B98134���FB3C60813K97?0,+ s
�[���� 
��� �"�� Z �"
� Z


�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X�� R�
Y"� ��� �
��� 
��� Z �"�� Z �"�



�� ���"��"

��FB9/+,C98,F�"�"

F+6397F
F04 s
�[��� 
��� �"�� Z �"�� Z

CTT �OY;CAY;CRY'<����	���	<O;CA;CR<�����	�� �CLM@LN CSBA C;CO P A;LB P


�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� ���� R�
Y"� ���� �
��� 
��� Z �"
� Z �"��


�� �F��"�FC3<9+3470734�F�F<9+3408104,7F�F07 s
�[���� 
��� �"
� �"�� �"�� �"�


CTO ���	���	� �CBMTA CSBB C;AS �"�� A;LR �"
�


�� �"�FC3+96+FK2+34F
F018,1/360R�"�YC98,F�"�FC397F s
�[���� 
�
� �"

 �"

 �"�� �"��

�"�FC307


�� ���"���F�"
�"
�F+63<9+34/97+,C98,F�"�"
�F+6397F s
�[��� 
�
� �"�� �"
� �"�� �"��

�F07S� R=,679?34,N9+07Y



���

5 6 0 C 0 4 G 9 7 3 9 + , K 4	 �

���
 ��������������������������������������������������������������� � � � � � �

CQA �T�Z;SZ;S�Z'<T;T;S�<��������<O<���������<S< �@AMR@ CB@A C;OQ @;BB C;AR A;BL

V�@X'<R<�����(���	<@;T<������W<@;R;T�;Q;L;S<���<

�	�����<CM<�	,�	���U� V��,�����W


�
 �αF,7C601+,7F
�F07 s
�[��� 
��
 �"�
 �"�� �"
� �"��


�� ���F�F<9+34F�F��"�"�F+63<9+34N3840B98197F
F34�F s
�[��� 
��� �"�� �"�� �"�� �"��

08+F�F97F�F07


�� �"�"

"
�F+9+6,<9+34B981,C9NF
F97F�F04S� R3?0=3+04Y s��[��� 
��� Z �"�� Z �"��


�� N31F

FB981,C9N970>,.�83140+, s
�[���� 
��� �"�� �"�� �"�� �"��

CQQ �������<C;@<���
�����	�������	�U� V�������,�	�	�W �CLM@@NT CBLA R;LL �"�� @;CL �"��

CQL ����	���	���	
�������	 �CLMR@N@ CBLS O;TL �"�� T;RB �"��


�� 08+,+308,7 �� 
��� Z �"�� Z �"
�


�� �FC0C9N3408104,7F�F07 s
�[���� 
��
 �"�� Z �"�� Z


�� �}FO+9734F
"�a"�}"�"�F/97+,<9+34FC0C98,B3C60F
F s��[��� 
��� Z �"�� �"��

EF7,=+0R�"
F}Y/36,7S� R<,7034F0813CY


�� ��a�"
�a��F
"
"�,F+63<9+34F�F/60/,7F�F34F�"�"�" s��[�� 
��� �"�� Z �"�� Z

�"
�"
�,FB981,B3C60=97,7+697S� R,K39+,+6397Y


�
 793C97+3=3N360>,7709�/�X� ���� R�
Y"� ��� �
��� ���� Z �"�� Z �"��


�� ���"�a��F�FO+9734F�"�a"�"�F+9+6,<9+34F�"�"�}"�"�" s��[�� ���� �"
� �"
� �"�� �"��

�"
�"
�aF08+,B3C60F
[F=97,7+697S� R63<297Y


�� 8,26F
�F97S� R8,2697Y s��[�� ��
� �"�� �"�� �"�� �"
�


�� ���"
���F�"�"

"
�F+9+6,<9+34B981,C98,F
"�"
�" s��[��� ���
 �"
� �"
� �"

 �"��


�F+9+6,97F�F04S� RB96,734437,4004Y"� �3?0<96�

CLQ Q<�Q;Q;S�<��������<@<���������<R;T;T�;L;O;S<���< �@AMRTN @ATQ R;CB CQ;OO C;SS Q;AB

�	�����<C.<�	,�	���<C<��W<R<�����(���<C<

��<R<��U�V�	����W


�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� ���� R�
Y"� ���� �
��� ���� �"
� Z �"

 Z


�� ���"��"��"��"
��"
��"
���F�"�"
�"
�F+9+6,<9+34F
" s�
[��� ���� �"�� Z �"�� Z

�"�"�"�"�"�"�"

"
�"
�"
�"
�"
�F+9+6,C98,B3C60N38F

40/97+,R,Y=97,7+697F�F04S


�� �
�"��"
��"
���F
F<9+081308+,C98,F
"�"
�"
�F+9+6,97 s
�[��� ���� �"�
 Z �"
� Z


�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� ���� R�
Y"� ��� �
��� ���� �"�� Z �"�� Z


�� <9+34���"

��F08+,C98,F�"

FC3970,+ s
�[���� ���� �"
� �"
� �"�� �"��


�
 B97OD80?,7 s�
[�� �
�� �"�� �"�� �"�� �"��

CO@ ��������	���	��	� �CBMRSN@ @C@Q T;QQ @;TO @;LS A;SA

COR �BY;C@Y'<���	���	<B;C@<������	
� ������	 �CSMR@N@ @CTA Q;CQ Z R;AR P

COT �X;O[;CC['<R;O;CC;CQ<����	���������	��><@<��< �@AMTAN @CQS C;@@ C;SS A;O@ A;LC

C<��U�V,����W


�� �
�"��"��"��"
��"
��"
��"
���F
�FB3C60813F
"
�" s�
[���� �
�� Z �"�� Z �"
�


�"
�F+9+6,<9+34F�"�"�"�"�"�"�"

"
�"
�"
�"
�FC0F

C98,B3C60F
EFN3840/97+,R,Y=97,7+697F�F07


�� 707,C98,F
"
�FC397F�"
�FC307 s
�[���� �
�� �"�� Z �"�� Z


�� �FK2+34F�FO+34B9/+,C98,7 s��[�� ���� Z �"�� Z �"
�


�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� ��
�� R�
Y"� ��� �
��� ��
� Z �"
� Z �"��


�� ���"��"
���F
"�"�F+63<9+34F
�F/60/,7F�F34N3840F s��[���� ���� Z �"�� Z �"��

+9+6,C98,F�"�"
�F+6397F
"�FC304


�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� ����� R�
Y"� ��� �
��� ���� �"�� Z �"�� Z


�
 C080?F
F97 s��[�� ���� �"�� Z �"�� Z



���

 8 0 7 : , 7 3 9 + , K 4	 �

���
 ��������������������������������������������������������������� � � � � � �


�� �FO+34F�FB3C60813F
�"
�FC3<9+34F�"�"�"�"�"�"�"

" s�
[���� ���� �"�� Z �"�� Z


�"
�"
�"
�FC0C98,B3C60F
EFN3840/97+,R,Y=97,7F

+697F
�F07

CSR C<V�R[;Q[;S[;BZ;CAZ;CRZ;CTZ;COZ'<R<��������<CA; �@CMRTN@ @@ST C;QS �"
� A;BR �"��

CR<�������<@;R;T;Q;L;O;S;B;CC;C@;CT;CQ;CL;CO<����	<

���	�����<CM<>����(���	V	W,��	�����<CO<

��WJ�	���U�V(����	�����W


�� +6380?,7 s��[�� ���� �"�� �"�� �"�� �"��


�� �F��"�"���F+9+6,<9+34F
"�"��"�"�"�"�"��F08+,B3CF s��[��� ���� Z �"�� Z �"��

60F
F7,=+,49734�F�F<9+34F�F08+97F�F04


�� 
�FB3C608138,26,7F
�F34�,N9+,+ s��[���� ���� �"�� Z �"
� Z


�� �F<9+34F�F��"�"
�F+63<9+34+63C9N34�08104,7F�F07 s�
[���� ���� �"�� F �"
� F


�� ���"��"
���F�"�"

"
�F+9+6,<9+34B981,C98,F�"�"
�" s��[���� ���� �"�� Z �"�� Z


�F+9+6,97F
F34�,N9+,+


�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� ���� R�
Y"� ��� �
��� ���� Z �"�� Z �"
�


�� 
F��"

FC3B3C60813F
�"
�FC3<9+34F�"�"�"�"�"�"�"�" s�
[���� ���� �"�� Z �"
� Z



"
�"
�"
�"
�"
�F+9+6,C98,B3C60F
EFN3840/97F

+,R,Y=97,7+697F
�F34�O+,707


�
 ��"
�"
�F+63<9+34F�F0810F
"�"�"�"�"�"

"
�"
�"
�"
�" s��[���� ���� �"�� Z �"
� Z


�FC0C98,B3C60N3840/97+,RaY=97,7+697F
�F34�

,N9+,+


�� 793C97+3=3N360>,7709�/�X� ��
� R�
Y"� ����� �
��� ���� Z �"

 Z �"��


�� ��"
�"
�F+63<9+34F�F0810F
"�"�"�"�"�"

"
�"
�"
�" s��[���� ���� �"
� Z �"

 Z


�"
�FC0C98,B3C60N3840/97+,RaY=97,7+697F
�F

34��,N9+,+��3?0<96�


�� /97+,80?,7 s��[�� ���� �"�� Z �"�� Z


�� K31� ��FO+34B98134�F
"�FK97?04C38,6K08134,+S s��[���� ���� �"�
 �"
� �"�� �"��

RC3O+34B98134=+,4,+Y


�� B9/+,80?,7 s��[�� ���� �"�� Z �"
� Z


�� �����F�αFO6B01+,F
�"��FC397F�βF04�,N9+,+ s��[���� ���� Z �"�� Z �"��


�� �"�"
�"
�"
�"��FB981,<9+34+9+6,80?,F�"�"
�"
�"
�" s��[�� ���
 �"�� �"�� �"
� �"�


��FB981,97S� R18>,497Y

$,G067@9� 109C37973. ��"� ��"� �
"� �
"�

!19B0�<,G067@A� 109C37973D�0KJ3A ���
� ���
�

!19B0� 109C37973D�0KJ3A 
�
��
 
����


!19B0 
��"� 
��"� ��"� ��"�

5q6q3q<q9q:q,q7q3q9	��4.�7980+06@A�109C37973D�>�8>,C6,+7@A�180K8,A�28,?,7@�+63>3,4-7@9�343�7,3K0499

:,1+0�2/0+69K4.9<@9�7,3<970>,73.S�/042G367@<�P63=+0<�>@C9497@�<,G067@9�109C37973."�C04.�80+06@A�/69F

>@P,4,� 
� �� A0+.� K@� >� 0C37� 3?� B0C0>� 7,K4HC973D	� ��� Z� 37C981� 2C96G3>,73.S� �� Z� /60N97+709� 10C96G,739

>9J91+>,� 0+� 12<<@� >19A� >9J91+>� O=3670B0� <,14,"� *� Z� ,K104H+709� 10C96G,739� >9J91+>,"� <8B�B� 12A0D� <,11@

6,1+973.	

:2+-�K0499�����	��,7709�0K1+0.+94-1+>0�28,F

?@>,9+� 7,� 134-72H� >,63,K94-701+-� 80</0F

797+70B0�101+,>,�E *�60B0431+738,�C,G9�>

0C70<�3�+0<�G9�<91+9�0K3+,73.�>�?,>313<0F

1+3�0+�807869+7@A�2140>3D�169C@	

 N978,�/0�80O==3N397+,<�1A0C1+>,��,8F

8,6,���"����3�*�697197,�Z��98,70>180B0���"���

/08,?,4,�79>@10809�1A0C1+>0�0K6,?N0>"�2:3F

+@>,."�:+0�/0�0KJ3<�/69C1+,>4973.<�1A0CF

1+>0� K0499� ����� 1:3+,9+1.� >@1083<"� ,� <9F

799������Z�73?83<�R#9737B�3�C6	"�
���Y	

�7,43?� 101+,>,� <,G067@A� 80</0797+0>

�C04.�109C37973.�>�12<<,670<�O=3670<�<,1F

49�/69>@P,4,�
����/08,?,4�7,43:39����+,F



���

83A� 109C37973D� >� ����� B	� 3� ��� Z� >� ��
�� B	"

/63:9<�+04-80�
��3?�73A�.>4.431-�0KJ3<3

�1<	�+,K4	���	�*A0C1+>0�101+,>,�E *�60B0431+F

738,������3���
��BB	�/0�<,G067@<�80</0797F

+,<�101+,>340��"���3��"���/0�37C981,<��,8F

8,6,�3�*�697197,�Z��98,70>180B0"�:+0�100+F

>9+1+>29+� 169C79<2� 260>7H� 1A0C1+>,	� 563

O+0<� 7,� C04H�<,G067@A�E *� /63A0C3401-

��"����������B	��3���������
��B	��0KJ9B0�8043F

:91+>,�E *�O=3670B0�<,14,	

*49C29+�0+<9+3+-�0KJ99�2<97-P9739�K30F

137+9?,�E *�/0:+3�>���6,?,�>���
��B	�����<B�B

12A	�<,11@�/60+3>����<B�B�12A	�<,11@�>����� B	�"

80BC,�>�>0C09<9�/690K4,C,43�N3,70K,8+9633"

:+0"� >0?<0G70"� 1>3C9+94-1+>29+� 0K� 2B79+9F

733�6,?>3+3.�60B0431+738,�1�3A�1+0607@	

5969A0C�0?96,�>���
��B	�>�C62B09�101+0.F

739�9B0�O80131+9<@��O>+60=7@D�+3/�1�C0<3F

7360>,739<�N3,70K,8+963D�� /63>940� 8� ?7,F

:3+94-70<2�3?<97973H�1+628+26@�73?80<0F

49824.670B0� <9+,K040<,� 60B0431+738,� 7,

260>79�0170>7@A�B62//�109C37973D��+,K4	���	

!�0K,�B0C,�31149C0>,73D�>�101+,>9�E *�C,7F

70B0� 6,1+973.� 169C3� 7,3K0499� 0K34-7@A

B62//�0+<9:97@�89+07@�3�,4-C9B3C@	� C7,80

>������B	�10C96G,739�G367@A�83140+�101+,>F

4.40� 
�"��� �� 0+� 12<<,670D� 807N97+6,N33

E *"�,�>���
��B	�3A�C04.�08,?,4,1-�73:+0GF

70D�>943:370D�Z��"����	�%?>91+70"�:+0�<70F

B39�G367@9� 83140+@� .>4.H+1.� ,8+3>7@<3

,44940A9<38,<3� R�aWaU� ef� ag	"� ����S� [\"

[]V^"�����S��\]�ef�ag	"���
�S��\V�ef�ag	"���
�Y"

3"� >0?<0G70"� >@10809� 10C96G,739� 1>0K0CF

7@A�G367@A�83140+�>�101+,>9�E *�>������B	

.>3401-�12J91+>977@<�>84,C0<�>�/0C,>49739

6,?>3+3.�=3+0/4,78+07,�>�0?969	

!������B	�+63�83140+@"�,�3<9770��B981,C9F

8,70>,.���"�����"� ���"
���F08+,C98,F�"
�FC3F

970>,.���"
����"�+9+6,C98,70>,.��
	������>A0F

C343�>�101+,>�<,G067@A�80</0797+0>�60B0F

431+738,"� /63:9<� /0149C739� C>9� 79� 0KF

7,62G97@�>���
��B	

�60<9� 8,6K070>@A� 83140+� 169C3�<,G06F

7@A�80</0797+0>�0K6,J,9+�7,�19K.�>73<,739

/690K4,C,739�>������B	��8,8�>�0+7013+94-7@A"

+,8�3�>�,K104H+7@A�9C373N,A��+,83A�,4-C9F

B3C0>"� 8,8� B981,7,4-"� ���FB9/+F�F97,4-"� B9/F

+,7,4-"�/97+,C98,7,4-"����"
��"
���FB981,C9F

8,F�"
�"
�F+6397,4-"� /63:9<� /0149C739� C>,

79�>@.>497@�>���
��B	"�A0+.�>������B	�3A�12<F

<,6709�10C96G,739�101+,>340��"�����0KJ9F

B0� 8043:91+>,�E *� �1<	� +,K4	� ��	��/0<.72F

+@9"� ,� +,8G9� C62B39� ,4-C9B3C@� >� >0C7@A

O80131+9<,A� >@/047.H+� 6,?43:7@9� =278F

N33"�>,G79DP3<3�3?�80+06@A�.>4.H+1.�69F

B24.+067,."� 13B7,4-7,.� 3� ?,J3+7,."� /63

O+0<�3A�137+9?�0:97-�>,63,K9497�3�134-70

?,>313+� 0+� 101+0.73.� 0862G,HJ9D� 169C@

R�afb]V�ef�ag	"�����Y	��,8�/08,?,43�69?24-F

+,+@�31149C0>,73D"�260>97-�137+9?,�,4-C9F

&q,qKq4q3qNq,qq�

?�	�����������������	�����\�(������]���*���>��������J,��������	���'�������������((����������)

�����	
>	�������
����
��
��
=��	�	�������K����<-��������	
�(�)�	'���@AAB���@ACA���=

#62//,� 109C37973D �����B	 ��
��B	

�9+07@ ��"�� ��"��

*/36+@ �"�� ��"��

�4-C9B3C@ 
�"�� 
�"��

u=36@ 
�"�� �"��

�B49>0C060C@ 

"�� �"��

*96010C96G,J39� 109C37973. Z �"�


k9704@ 
"�� �"��

5043=278N307,4-7@9� 109C37973. 
"�
 �"��

�60<,+3:91839� 2B49>0C060C@ �"�� �"��

�?0+�3�A40610C96G,J39�109C37973. Z �"��

�367@9� 83140+@ 
�"�� �"��

�?0+10C96G,J39� 109C37973. �"�� �"��

E93?>91+7@9� 109C37973. 
"�� �"��

5q6q3q<q9q:q,q7q3q9	��560:968�Z�80</0797+�79�0K7,62G97	



���

B3C0>"�,�+,8G9�O=360>"�2�60B0431+738,�/,F

C,9+�>�2140>3.A�80782697+70B0�C,>4973.�10

1+0607@� =3+0/4,78+07,� 1� /690K4,C,739<

N3,70K,8+963D��1<	�+,K4	���	

!�+0�G9�>69<."�>���
��B	�73?80<049824.6F

7@D�<9+,K043:9183D�/60=34-�60B0431+738,

A,6,8+963?0>,41.�12J91+>9770�/0>@P977@<

137+9?0<�1/36+0>"�=97040>�3�/043=278N30F

7,4-7@A�109C37973D	�*69C3�1/36+0>�010K97F

70�149C29+�0+<9+3+-�<,7004���F��"�"�aF+63<9F

+34F�F<9+343C97F�"�"�a"�"�"�FB981,B3C60F
EF

7,=+,497F
F34YF�F<9+34/97+F
F97F�F04�"�C04.

80+060B0�2>943:34,1-�1��"
��C0�
�"����	�*A0CF

709�10C96G,739�<,7004,��
�"�����A,6,8+96F

70� C4.� 60B0431+738,"� /603?6,1+,HJ9B0� >

/62C,A�5,68,�50K9C@� �B	� *,78+F59+96K26B�

R�6@40>,�3�C6	"���
�Y	�*49C29+�0+<9+3+-"�:+0

169C3�>0C7@A�6,1+973D�O+0�>9J91+>0�>/96F

>@9� >@.>4970� 3<9770� 2� 60B0431+738,� R�2F

6,P0>�3�C6	"���
�Y	

%?>91+70"� :+0� C4.� <,7004,� A,6,8+967@

6,?43:7@9� +3/@� K3040B3:9180D� ,8+3>701+3

�,7+3K,8+963,4-7,."� /60+3>0B63K80>,."� ,7F

+30813C,7+7,."�/60+3>00/2A049>,.��Rzg\}egeV

ef� ag	"� 
���S� �epef�]b"� �Upab"� ���
S� y]l�\"

��`eV"�����S��]\�a�ef�ag	"���

S��eggapU�ef�ag	"

��
�Y"�>@1083D�260>97-�80+06@A�K@4�/60C9F

<071+6360>,7�/63�31149C0>,733�1>0D1+>�<,F

G067@A� 80</0797+0>� 101+,>,� E *� >0C7@A

<,860=3+0>�/63�/0<0J3�<9+0C,�8043:91+>97F

70B0� 100+70P973.� 1+628+26,� Z� ,8+3>701+-

C4.� A3<3:9183A� 109C37973D� ��\aVfUfafUde

�f`\hf\`eF�hfUdUfm��egafU]VbcUl	�������	R_\F

`abc]d� ef� ag	"� ��
�Y	��1349739� 137+9?,� O+0B0

109C37973.�>���
��B	��3�0+7013+94-70"�3�,K10F

4H+70�"� >0?<0G70"� 1>3C9+94-1+>29+� 0� 13+2F

,N33"�80BC,�60B0431+738�1+69<341.�/0>@13+-

1>0H� ?,J3J97701+-� 0+� 6,?43:7@A� 79K4,B0F

/63.+7@A�>0?C9D1+>3D�10�1+0607@�1>09B0�K30F

40B3:9180B0� 0862G973.� �>� +0<� :3149� /,+0F

B9770B0� A,6,8+96,�� >� 2140>3.A� 12J91+>0>,F

73.�>� 169C9�1�C0<37360>,739<�N3,70K,8+9F

63D	�508,?,70"�:+0�2�3+,4-.7180B0�83/,631,

O;Q<4==;=	=4/Q4<51<47=�I	�21343>,41.�137+9?

<,7004,� >� 0+>9+� 7,� 21349739� 37=98N33� 10

1+0607@�/,+0B9770B0�B63K,�^41<1R1;/	T0<R17�24

��a^eVe`���\ff]V����U}b]V�R�hc]fe^\UFsabfeggb

ef�ag	"���
�Y	�u+0+�G9�O==98+�2>943:973.�807F

N97+6,N33�<,7004,� >� 0+>9+� 7,� K30+3:91839

/,+0B977@9�,+,83�0+<9:,41.�2�C62B3A�6,1+9F

73D� 19<9D1+>,� s\l`ebbaheae	 R[aV,`U� ef� ag	"

����Y	

!���
��B	�2>943:3401-�0+7013+94-709�3�,KF

104H+709�10C96G,739�3�C62B3A�109C37973D"

>@/047.HJ3A� ?,J3+7@9�=278N33� 2� 6,1+9F

73D��1,=6,7,4.��h��"���C0�
"�����"�βFN3840F
N3+6,4.��1��"���C0�
"�����"�αF30707,��1��"��
C0�
"
����"�B96,734,N9+07,��1��"���C0�
"
� ��"

βF30707,��1��"���C0��"�����"�K3=06<97,��1�
"��
C0� �"�����	� 563:9<"� 7980+06@9� 3?� O+3A� 10F

9C37973D� >� ��
�� B	� /969P43� >� 6,?6.C� <,F

G067@A�80</0797+0>	

;7,:3<@<� <,G067@<� 80</0797+0<� C4.

0K03A�49+�31149C0>,73.�08,?,41.�βF30707���"��
3��"�����/0�10C96G,73H�	�50F>3C3<0<2"�O+0

109C379739�2�60B0431+738,�>@/047.9+�=278F

N33"�790KA0C3<@9�>�4HK@A�2140>3.A�12J9F

1+>0>,73."�7,/63<96"�?,J3+,�6,1+973.�0+�/0F

>@P9770D�24-+6,=3049+0>0D�6,C3,N33�RIapUF

WaV`a"��Uhca`n"�����Y"�:+0�,8+2,4-70�/63�12F

J91+>0>,733� 9B0� >� 69B3079� 1� >@1080D� 12<F

<,670D�10479:70D�6,C3,N39D�R#012C,61+>97F

7@D�C084,C~"���
�Y	�563�O+0<�βF30707�3�B9F
6,734,N9+07� <0B2+� +,8G9� >@C94.+-1.� >

0862G,HJ2H�169C2�3�2:,1+>0>,+-�>�,44940F

/,+3:9183A�>?,3<0C9D1+>3.A�R��ffVe`"�
���Y	

�J9�0C73<�<,G067@<�80</0797+0<"�?7,F

:3<@<�3�>�����"�3�>���
��BB	� ��"���3��"����

100+>9+1+>9770�� .>4.41.� �"
�"
�F+63<9+34F

/97+,C98,7F�F07� 1� 807N97+6,N3.<3� �"��� 3

�"�� <8B�B�12A	�<,11@	�50F>3C3<0<2"�C4.�>0CF

7@A�6,1+973D�O+0�79�0:97-�>@10839�>943:3F

7@"�/01804-82"�7,/63<96"�807N97+6,N3.�O+0F

B0�80</0797+,�2�K26@A�<06183A�<,860>0C0F

60149D� 3?<97.9+1.� >� /69C94,A� 0+� �"�� C0

��"� <8B�B�12A	�<,11@��31149C0>,70�/.+-�>3F

C0>��R�aVf]b�ef�ag	"���
�Y	���scg]`]lcmfa�3��c]F

n]lcmfa�10C96G,739��"
�"
�F+63<9+34/97+,F

C98,7F�F07,� 8049K49+1.� >� /69C94,A� �"�Z

��"� <8B�B�12A	�<,11@�R�aVf]b�ef�ag	"���
�Y	

E90KA0C3<0�+,8G9�2/0<.72+-�C>,�?7,:3F

<@A� 109C37973.� >� 0K6,?N,A� 60B0431+738,

C>2A�807+6,1+7@A�49+"�,�3<9770��K3=06<97

3�=3+04��1<	�+,K4	�
�	�k278N33�/96>0B0�>�>0CF

70D�O80131+9<9�/08,�79�.17@"�0C7,80�/08,F

?,70� R�26,P0>� 3� C6	"� ��
�Y"� :+0� 07� <0G9+"

+6,71=06<362.1-�>�184,697"�>@C94.+-1.�<,8F

60=3+,<3�>�0862G,HJ2H�169C2"�.>70�2:,1+F

>2.�>�0/69C94977@A�K30+3:9183A�>?,3<0C9DF

1+>3.A	��+0�G9�8,1,9+1.�=3+04,"�+0�O+0�10F

9C379739� 0K4,C,9+� N94@<� 6.C0<� 6,?43:F

7@A�K3040B3:9183A�,8+3>701+9D��/60+3>0>01F

/,43+94-70D"� /60+3>0B63K80>0D"� ,7+3K,8+9F

63,4-70D"�/60+3>00/2A049>0D"�,7+3<2+,B97F



���

70D"� ,7+3+96,+0B9770D"� ,7+30813C,7+70D� 3

C6	�"� :+0� C94,9+� 9B0� /961/98+3>7@<� 109C3F

79739<�C4.�6,?6,K0+83�70>@A�498,61+>977@A

/69/,6,+0>�R�bgap�ef�ag	"���
�S�_\`abc]d�ef�ag	"

��
�Y	

!<91+9�1�+9<�>0/601�0K�O8040B3:9180D�6043

=3+04,� C01+,+0:70� 140G97	�$0G70�/69C/0F

40G3+-"�:+0�07�1/010K97�>@1>0K0GC,+-1.�3?

<049824�A4060=344,�>�C01+,+0:70�G91+83A

2140>3.A�B3C60C31+344.N33�>�/60N9119�>@F

C94973.� O=3670B0� <,14,"� /63� 80+06@A� <0F

G9+� 7,K4HC,+-1.� 3?<979739� 80</0797+70B0

101+,>,�R&8,:9>"�����Y	�!�+0�G9�>69<.�3?>91+F

70"� :+0�=3+04�<0G9+� 10C96G,+-1.�>�6,1+9F

73.A�>�+69A�=06<,A��>�1>0K0C70<�>3C9"�>�10F

1+,>9�A4060=344,�3�8,8�O+963=3N360>,7709

109C379739�R�eUbWe`�ef�ag	"�
���Y	��882<24.N3.

1>0K0C70B0�=3+04,�>�849+8,A�<0G9+�7,K4HF

C,+-1.�/63�1+,69733�6,1+3+94-7@A�+8,79D�3

1+69119"�>@?>,770<�2140>3.<3�0862G,HJ9D

169C@� R�\"��eVVUV^"���
�Y"�/63�O+0<�07�<0F

G9+�142G3+-�37C38,+060<�1+6911,�R�We}e`^

ef� ag	"� 
���Y	� &,8G9� >@.>4970"� :+0� 1>0K0CF

7@D�=3+04� 3B6,9+� >,G72H� 604-� >� 137+9?9

+080=9604,�R�ageVfUV"��\V^aV^"���
�Y"�>�/60F

N9119�80+060B0�C0������C,770B0� 109C37973.

<0G9+�/60A0C3+-�:969?�/60<9G2+0:72H�1+,F

C3H� 1>0K0C70B0�=3+04,� R�]``Ub� ef� ag	"� ����Y	

50F>3C3<0<2"�1>0K0C7@D�=3+04"�.>4.9+1.�79

+04-80�/60<9G2+0:7@<�/60C28+0<�C4.�137F

+9?,� +080=9604,"� 70� 3� 31/04-?29+1.� 6,1+9F

73.<3�C4.�0K91/9:973.�?,J3+7@A�3�,44940F

/,+3:9183A�=278N3D	�;,J3+7,.�3�0+/2B3>,F

HJ,.�=278N3.�C,770B0�109C37973.�/08,?,F

7,�>� 0+70P9733�7,1980<@A� R�Vne`b]V�ef ag	"


���S� �eVhg"��]`f]V"� 
���Y	� �� +60/3:9180B0

6,1+973.�U1�4<	\4P24	I	�3<9770�=3+04�.>4.F

9+1.�K30,8+3>7@<�80</0797+0<�/60+3>�37F

=98N3D"�>@?@>,9<@A�^4<<0P10	/0<T4=T47=��UF

�U]�R�`UVUdabaV�ef�ag	"���
�Y	�%<9HJ391.�=,8F

+@� C,H+� 0170>,73.� /69C/040G3+-"� :+0� 07

<0G9+�3B6,+-�0/69C949772H�604-�>�G3?79F

C9.+94-701+3�3�>?,3<00+70P973.A�60B0431+F

738,�1�C62B3<3�/69C1+,>3+94.<3�B3C60K30F

N970?,	

!� O=3670<� <,149�O,	 R4/4<=;/� 0K6,?N,

��
��B	�>@.>497@�>�?7,:3+94-70<�8043:91+>9

196010C96G,J39�<9+,K043+@���"�����"�80+0F

6@9�0+12+1+>0>,43�>�6,1+973.A�/69C@C2J9F

B0�B0C,�1K06,	� 73�08,?@>,H+�37B3K362HJ99

>0?C9D1+>39� 7,� N3,70K,8+9633� 3� >0C060143

R�afb]V"� ����S� �caV^� ef� ag	"� ��
�aY	� %?>91+F

70"� :+0� C,77@9� <9+,K043+@� 7,?9<7@A� 6,1F

+973D�/0C,>4.H+�601+�3�6,?<70G9739�7980F

+06@A� <3N943,4-7@A� B63K0>� R�caV^� ef� ag	"

��
�}Y�3�C60GG9D�R_Up�ef�ag	"�����Y	�!0?<0GF

70"� :+0� 3� >� >0C70D� 169C9� 196010C96G,J39

109C37973.�2�O,	R4/4<=;/� >@/047.H+�,7,F

40B3:7@9�=278N33	

*69C3�>@.>4977@A�109C37973D�/69C1+,>F

4.9+�37+9691�81970K30+38�70734=9704"�.>4.F

HJ3D1.�+0813:7@<�8,8�C4.�:940>98,"�+,8�3

C62B3A�06B,73?<0>	� 7�31/04-?29+1.�C4.�/60F

3?>0C1+>,�<0HJ3A�169C1+>"�/4,1+<,11"�79=F

+.7@A� 4,80>� RX26,80>183D� 3� C6	"� ��
�Y"� 10F

C96G3+1.� >� /91+3N3C,A"� 7980+06@A� 37198F

+3N3C,A"�86,1.J3A�169C1+>,A�3�+	�C	�R�`e\bb

ef�ag	"�����S�X26,80>183D�3�C6	"���
�Y	�%?>91+F

70"�:+0�C,77@D�81970K30+38�1/010K97�7,8,/F

43>,+-1.� >� +8,7.A�<70B3A� >0C7@A� 06B,73?F

<0>� R�Weg\Vn� ef� ag	"� 
���S� �gahW}\`V� ef� ag	"


���Y	�E0734=9704�/01+2/,9+�>�>0C09<@�+04-F

80�>�69?24-+,+9�,7+60/0B9770B0�>0?C9D1+>3."

9B0�10C96G,739�8066943629+�1�260>79<�,7+F

60/0B9770D�C9.+94-701+3�R�]a`eb�ef�ag	"�����Y"

/0O+0<2�07�<0G9+�.>4.+-1.�<,68960<�?,B6.?F

7973.�O80131+9<@	��043:91+>0�70734=9704,

>�O,	R4/4<=;/�1K06,���
��B	�101+,>4.40��"
 �"

:+0�/0:+3�>���6,?,�>@P9"�:9<�>������B	���"�� ��	

*0B4,170�43+96,+267@<�C,77@<�807N97+F

6,N3.�70734=9704,�<0G9+�C01+3B,+-�>�/691F

70>0C7@A�>0C06014.A�0+�
"��C0����<B�8B��/0F

>3C3<0<2"� 1@60D� <,11@�� R�ceg� ef� ag	"� 
���Y"

,�>�<06183A�>0C06014.A�60C,�_250�Z��"����

� �"
�� <8B�B� 12A	� <,11@� R�i`Ub]� ef� ag	"� 
���Y	

!@.>4977@9� 807N97+6,N33� 70734=9704,� 2

60B0431+738,���"���<8B�B�12A	�<,11@�>������B	

3��"���<8B�B�12A	�<,11@�>���
��B	��28,?@>,H+

7,�?7,:3+94-72H�1/010K701+-�6,1+973.�,882F

<24360>,+-� C,77@D� 81970K30+38� 3?� >0C70D

169C@	��143�1:3+,+-�70734=9704�/08,?,+949<

0KJ9B0�260>7.�?,B6.?7973.�O80131+9<@�31149F

C0>,770B0� /0D<9770B0� 0?96,"� 80+0609� ?,>3F

13+�0+�8,:91+>,�/,>0C80>@A�>0C"�/01+2/,HF

J3A�>�79B0�>�>9197799�/040>0C-9"�+0�<0G70

/69C/040G3+-"�:+0�260>97-�?,B6.?7973.�O80F

131+9<@�>0C09<,�>���
��B	�08,?,41.�>@P9"�:9<

>������B	�!0?<0G70"�O+0+�=,8+�3<99+�/63:37F

709� 0+70P9739� 8� +0<2"� :+0� 0?960� >� ��
�� B	

6,?>3>,401-�/0�>+060<2��O>+60=70<2��1N97,F

63H�12J91+>0>,73.�1�/690K4,C,739<�N3,70F

K,8+963D	



���

�62B0D�>960.+70D�/63:370D"�1/010K1+>2F

HJ9D�=06<360>,73H� O80131+9<@� 0?96,� /0

O>+60=70<2�+3/2"�<0G9+�142G3+-�/0>@P9F

739�260>7.�>0C@�R�hceiie`�ef�ag	"����
Y	�*0F

B4,170� 6,K0+9� Rk343//0>� 3� C6	"� ��
�Y"� /0F

40>0C-9�>�!04B0F�A+2K37180D�/0D<9�>����� B	

?,>96P3401-���3H7."�,�>���
��B	�Z�
��3H7."

+	�9	�>�/0D<9770<�0?	�$,8,68370�7,�>+060D

B0C�31149C0>,73.�>@1083D�260>97-�>0C@�/0CF

C96G3>,41.� K0499� C43+94-709� >69<.	� �143

/0149� /,>0C8,� 260>97-� >� 0?969� C01+,+0:70

>@108�0/69C9497709�>69<."�O+0�<0G9+�1/0F

10K1+>0>,+-�6,?>3+3H�=3+0/4,78+07,�3�/69F

/.+1+>0>,+-� 6,?>3+3H�/0B62G9770D� 6,1+3F

+94-701+3"� 3� 7,0K060+"� K0499� 73?83D� 260F

>97-�>0C@�<0G9+�=06<360>,+-�K4,B0/63.+F

7@9�7,:,4-7@9�2140>3.�C4.�6,?>3+3.�<,8F

60=3+0>"�80+06@9�>�C,4-79DP9<�:969?�,4F

4940/,+3:91809�>0?C9D1+>39�3�/0+69K49739

K30B970>�/69/.+1+>2H+�37+9713>70<2�6,?>3F

+3H�=3+0/4,78+07,	

D-48^_6.26

$9GB0C0>09� 31149C0>,739� 80</0797+70F

B0�101+,>,�E *�60B0431+738,�+9<70F?94970F

B0"� /603?6,1+,HJ9B0� >� /0D<9770<� 0?969� 1

3?<97.HJ3<1.�>�6,?7@9�B0C@�+60=3:9183<

101+0.739<�/08,?,40�>@1082H�3?<97:3>01+-

101+,>,�3�10C96G,73.�E *	�563�O+0<"�80<F

/0797+7@D� 101+,>� E *� 2� 60B0431+738,� 1

K04-P0D� 1+9/97-H� >960.+701+3� .>4.9+1.

149C1+>39<�6,?>3+3.�+0B0�343�370B0�+60=3F

:9180B0� 1+,+21,� 2� 3?2:9770B0� /0D<9770B0

0?96,	

�143� 7,:,4-7@9� 2140>3.� >9B9+,N30770B0

19?07,� K4,B0/63.+1+>2H+� 6,?>3+3H� >� 0?969

C,770B0�6,1+973."� +0� 070� �10><91+70� 1� C62F

B3<3�<,860=3+,<3��/0169C1+>0<�,44940A3<3F

:9180B0� >0?C9D1+>3.� �/69GC9� >19B0"� /0F>3F

C3<0<2"�=6,8N33�1>0K0C7@A�G367@A�83140+�

37B3K3629+�601+�/4,78+077@A�N3,70K,8+963D

>�0?969	��143�G9�7,:,4-7@9�2140>3.��>0?<0GF

70"�/0>@P977,.�1+9/97-�?,B6.?7973.�/,>0CF

80>@A�>0C�343�K0499�C43+94-709�/0CC96G,F

739�>@1080B0�260>7.�>0C@�>�7,:,49�>9B9+,F

N30770B0� 19?07,�� 1/010K1+>2H+� K@1+60<2� 3

K2670<2�6,?>3+3H�=3+0/4,78+07,�1�/690K4,F

C,739<�N3,70K,8+963D"�+0�101+,>�E *�60B0F

431+738,�A,6,8+963?29+1.�/69>,4360>,739<

109C37973D"� 0K91/9:3>,HJ3A� /0>@P9772H

?,J3+72H�69,8N3H�6,1+973.�>�1>.?3�1�790KF

A0C3<01+-H�12J91+>0>,+-�>�79K4,B0/63.+70D

169C9� 1� /0>@P977@<� 80782697+7@<� C,>49F

739<�10�1+0607@�N3,70K,8+963D�3�10/2+1+>2F

HJ3<3�2140>3.<3�O>+60=70B0�>0C09<,	�563

O+0<�173G,9+1.�0KJ3D�260>97-�10C96G,73.

E *��/0:+3�>���6,?,��>149C1+>39�2B79+973.

6,?>3+3.�60B0431+738,	

82067-0E7-

�49837� 	��	"�*9<970>��	��	"�*80/37N9>�X	��	��280>0CF

1+>0�/0�A3<3:9180<2�,7,43?2�>0C�12P3	�)	��E,28,"


���	�����1	

X24-07�!	�!	�596>3:7,.�/60C28N3.�/4,78+07,�>72+697F

73A�>0C09<0>	�)	��E,28,"�
���	�
���1	

X26,80>183D��	�%	"�53>97-�E	�!	"�)2A>96:38�)	�E	�E0F

734=9704�8,8�/0>69GC,HJ3D�=,8+06�69B24.+067@A

131+9<�06B,73?<,����&6	�X#�	�k,6<,8040B3.�3�=,6F

<,N3.	���
�	�&	��"�:	�
	�*	����Z���	

X@80>,�*	�E	"�X06310>18,.��	�!	"�!370B6,C0>�#	��	�!43F

.739� 7980+06@A� <,860=3+0>� 3� 73+:,+@A� ?9497@A

>0C060149D� 7,� 128N9113H� <3860/963=3+077@A� 10F

0KJ91+>����50>04G	�O804	�G267	���
�	����	�*	���
Z

���	

!37K96B� #	� #	�596>3:7,.� /60C28N3.� >0C09<0>	�$3718"


���	�����1	

#9737B� !	�k	"� X27.+.7� �	� 5	"� 521+0>,40>� *	��	"� �@:F

80>�E	� �	�k06<,43?0>,770F1+,+31+3:91839� <9+0C@

>� ,6A9040B33� �,7,43?� /0B69K,4-7@A� /,<.+7380>�	

�39>��E,28	�C2<8,"�
���	�����1	

# *&� �����	�F��� *@6-9� 498,61+>97709� 6,1+3+94-709	

$9+0C@�0/69C94973.�>4,G701+3"�10C96G,73.�?04@"

O81+6,8+3>7@A� 3� C2K34-7@A� >9J91+>"� O=3670B0

<,14,	�$	��%?CF>0�1+,7C,6+0>"�
���	��
�1	

# *&�����	�F��	�540C@�O=3670<,143:7@A�824-+26	�560F

<@P497709� 1@6-9	�$9+0C@� 0/69C94973.� <,110>0D

C043�O=3670B0�<,14,	�*K	�# *&0>	�$	��%?CF>0�1+,7F

C,6+0>"�
���	�*	�
�Z��	

#012C,61+>977@D� C084,C� 0� 101+0.733� /6360C7@A� 69F

12610>�3�0A6,79�0862G,HJ9D�169C@��1+6,A,7180D

0K4,1+3�?,������B0C	��1+6,A,7-"���
�	�����1	

#269>3:�k	��	� �04-�=3+07N3C0>� >0� >72+69773A� >0C0F

9<,A����!0C7	�691261@	�
���	����	�*	�
��Z
��	

�<3+639>�!	�!	"�$.83P9>,�E	�!	"�&69+-.80>�!	�'	"�w0F

>,70>�E	�!	�$70B0863+963,4-7,.�0N978,�O8040B3:9F

180B0�101+0.73.�3�21+0D:3>01+3�B90131+9<�7,�0170F

>9�<9+0C,�1>0C7@A�/08,?,+949D	���	�&60=3:9183D�1+,F

+21�>0C7@A�O80131+9<����!91+7	�*5K#�	�
���	�*96	��	

!@/	�
"����	�*	��
Z��	

�2K@7,� �	� !	"� *+0D80� *	�$	"� *@+738� �	�$	"� &,19789F

>3:�)	��	"��94.BF*010780�'	��	"�#9D7@�*	"�#602C0F

>,�;	"� #21,8��	"� +.B940>,�#	"�u6G,K80>,� 	�$,8F

60=3+@� Z� 37C38,+06@� 3?<97973D� /6360C70D� 169F

C@	��39>��E,28	�C2<8,"�
���	�����1	

�3+,9>�*	�5	� 170>@�43<7040B33�C4.�B3C60K3040B0>�3

3A+3040B0>	�59+60?,>0C18���,694	�7,2:	�N97+6���E"

����	�����1	

�6@40>,�'	�!	"��26,P0>��	��	"�$3+6280>,�#	�#	��0</0F

797+7@D�101+,>�49+2:3A�73?80<049824.67@A�06B,F

73:9183A�109C37973D�O4<0P?Q>822;/	R4/4<=;/��seF



���

`af]lcmggaheae�"�/603?6,1+,HJ9B0�>�6,?43:7@A�843F

<,+3:9183A� 2140>3.A� ��� !0C,�� A3<3.� 3� O8040B3.	

��
�	����	�*	�

Z��	

�26,P0>��	��	"��6@40>,�'	�!	"�$3+6280>,�#	�#	"��96F

70>,��	�$	�)9+2:39�73?80<049824.67@9�<9+,K043F

+@� >0C7@A� <,860=3+0>"� /603?6,1+,HJ3A� 7,� +96F

63+0633��01133"� 3� 3A� 604-� >� O80131+9<,A� ���*3K	

O804	�G267	���
�	����	�*	����Z��
� R_\`abc]d��	��	"

_`mg]da��	��	"��Uf`\W]da��	��	"�sce`V]da��	��	�I]�

p]geh\ga`��eU^cf�pefa}]gUfeb�]i�a�\afUh�pah`]lcmfeb"

^`]�UV^�]V�fce�fe``Uf]`m�]i��\bbUa"�aVn�fceU`�`]ge�UV

eh]bmbfepb� ��� s]Vfepl]`a`m��`]}gepb� ]i� �h]g]^m	

��
�	����	��	����Z��
Y	

�26,P0>��	��	"�X,+,9>,�'	�!	"��6@40>,�'	�!	"�$3+62F

80>,�#	�#	�;,8070<96701+3�K30137+9?,�73?80<04982F

4.67@A� 06B,73:9183A� 109C37973D� >0C7@<3�<,860F

=3+,<3�3�N3,70K,8+963.<3�3�0N978,�/961/98+3>�3A

/6,8+3:9180B0� 31/04-?0>,73.� ��� X30+9A7040B3.�

101+0.739�3�/961/98+3>@�6,?>3+3.��1K	�7,2:	�+6	�;� 

Lu81/0FK30A3<F+9A7040B33M"� �w&�� 3<	� �	� %	�$97F

C9499>,"���
�	�*	����Z���	

�26,P0>��	��	"��6@40>,�'	�!	"�$3+6280>,�#	�#	��0</0F

797+7@D�101+,>�49+2:3A�73?80<049824.67@A�06B,F

73:9183A� >9J91+>�O4<0P?Q>822;/	 R4/4<=;/� I	� >0

>69<.� /40C070P973.� ��� !0C,�� A3<3.� 3� O8040B3.	

��
�	����	�*	�
��Z

�	

$9+9D80�&	��	�$9+,K043+@�>@1P3A�>0C7@A�6,1+973D�3

3A� 604-� >� B3C60K30N970?,A� �0K?06�� ��� #3C60K304	

G267	�
���	�&	�����"����	�*	��Z
�	

$9+0C3:91839�6980<97C,N33�/0�1K062�3�0K6,K0+89�<,F

+963,40>�/63�B3C60K3040B3:9183A�31149C0>,73.A�7,

/69170>0C7@A� >0C09<,A	�k3+0/4,78+07� 3� 9B0� /60F

C28N3.	�)	"�
��
	����1	

$34321��	�*0C96G,739�A4060=344,�L,M�=3+0/4,78+0F

7,� >� <,4@A� 6,?70+3/7@A� 0?96,A� u1+0733� ���%?>	

�E�u**�	�X3040B3.	�
��
	�&	���"����	�*	�
��Z
��	

E0>380>�'	�!	"�),1+0:837,��	� 	"�X04C37,�;	�E	�$9+0F

C@�31149C0>,73.�8,:91+>,�>0C@�>0C09<0>	�$	��$9F

C3N37,"�
���	�����1	

5@637,�%	�)	��314060C7@D�<9+0C�0/69C94973.�/96>3:F

70D� /60C28N33� =3+0/4,78+07,� ���$9+0C3:91839

>0/601@�3?2:973.�/96>3:70D�/60C28N33�/4,78+07,

>72+69773A�>0C09<0>	�*5K	��#3C60<9+903?C,+"�
���	

*	�
�Z
�	

�280>0C1+>0� /0� <9+0C,<� B3C60K3040B3:9180B0� ,7,43?,

/0>96A701+7@A�>0C�3�C077@A�0+40G973D	�)	��#3C60F

<9+903?C,+"�
���	�����1	

&8,:9>��	�!	�%1149C0>,739�49+2:3A�>9J91+>�6,1+973D	

E0>013K3618��%?C	F/043B6,=	�/69C/63.+39�L =19+M"

����	�����1	

k343//0>� 	�!	"��0:9+80>,��	�%	"�X,6,70>,�$	�*	"�X6@?F

B,437,��	�*	�*0>69<97709�101+0.739�3�/60K49<@�>0CF

70B0� /3+,73.� !04B0F�A+2K37180D� /0D<@� ��� #6,73

/0?7,73.	���
�	���������	�*	��
Z�
	

k3+0/4,78+07�E3G79D�!04B3	�!0C0A6,7343J,�3�73?0F

>-9�6983���/0C�69C	�%	�s	�&63=070>,	�*5K	��E,28,"

����	�����1	

�hc]fe^\UFsabfeggb� �	"� �aVfU� �	"� IU\bUà� �	"� �eggaq�]hF
ha��	"� �a`}e`UVU� �	"��eñ\egab� �	� �f`]V^� UVn\hfU]V� ]i
pUV]`�fe`leVeb�UV�UfagUaV�hml`ebb"�O;Q<4==;=	=4/Q4<51*

<47="�UV�`ebl]Vbe�f]�UViehfU]V�}m�fce�i\V^\b�^41<1R1;/

T0<R17�024�����	�scep	��h]g	���
�	��]g	��
	��	����Z���	

����
�	
����b
����F�
�F����F
	

�ceg��	"��h�d]m� �	"� �U^e`��	� �U]ahh\p\gafU]V� ]i� fce

gUl]lcUgUh�pefa}]gUfeb�]i �V]VU]VUh�b\`iahfaVfb�UV�i`ebcF

�afe`� ]`^aVUbpb� ��� �VdU`]V	��]gg\f	� 
���	� �]g	� ��	

�	 ���Z���	

�Vne`b]V��	��	"�[UgWe`��	"�[aVbb]V��	��	"��]p}]bhc��	"

_geUV��	" ��hcUgnWVehcf�[	��dUl]bUfU]V�nefe``UV^�h]pF

l]VeVfb�UV�ga`dag�i`abb�]i�^Q?R?QP4<0	21PP?<021=	��]Ubn	�

�IelUn]lfe`a���]hf\Unae��� �� }ecadU]`ag� aVn� egehfF

`]lcmbU]g]^Uhag�edag\afU]V�����	� �Vbehf��cmbU]g	�
���	

�]g	���	��	�
��Z
��	

�gahW}\`V��	��	"�_U`}m��	��	"��agn]hW��	��	�s]VheVf`afU]Vb

]i�agWmlceV]g�l]gmefc]omgafeb�eVfe`UV^�z_�ebf\a`Ueb ��

�a`UVe��]gg\fU]V��\gg	�
���	��]g	���"����	��	�
��Z

�	

sa`gb]V��	��	���f`]lcUh�bfafe�UVneo�i]`�gaWeb����IUpV]g	

�heaV]^`	�
���	��]g	���"����	��	���
Z���	

s�eWaV]�bWU� �	� s]eiiUhUeVf� ]i� `ahUag� gUWeVebb� aVn� n\`F

hcbhcVUffgUhce��Uiie`eV������Vfc`]l]g	��V�	�
���	��]g	 �	

�	����Z���	

�epef�]b�s	"��Upab�_	��	�Ia}naVeFfmle�nUfe`leVeb��sceF

pUbf`m� aVn�}U]g]^Uhag� ahfUdUfm� ����f\nUeb� UV��af\`ag

�`]n\hfb� scepUbf`m	� ���
	� �]g	� ��	��a`f� T	� �	� ���Z

���	

�\��	�{	"��eVVUV^�s	�y`Uahmg^gmhe`]g�ahh\p\gafU]V�UV�lc]F

f]bmVfcefUh�heggb� UV�lgaVfb�aVn�ag^ae	�IUlUnb� UV��gaVf

aVn��g^ae��edeg]lpeVf� ��� �\}hegg\ga`� �U]hcepUbfF

`m �� enb	� {	��aWap\`a"� {	� IUF�eUbb]V� ��
�	� �]g	� ��	

�l`UV^e`"�scap	������
�	
�������F�F�
�F�����F���	

�We}e`^��	"��a}g]VbWa��	��	"��^Ve`��	��cmf]g�ab�a�l]bbU}ge

UVnUhaf]`�]i�]�]Ve�bf`ebb�}m��Uhea�a}Ueb�``��VdU`]V	

�]gg\fU]V	�
���	��]g	���	��	���Z��	

�Weg\Vn��	"��e`^paV��	"��`aVp]��	"��e`^^`e��	��U]ahF

h\p\gafU]V� ]i� �F�]VmglceV]g� UV��a`UVe� �VUpagbF�

�eFedag\afU]V�����}Un	�
���	�����	��	�
��Z
��	

TUVW��	��h]g]^Uhag�i\VhfU]Vb�]i�d]gafUge�]`^aVUh�h]pl]\Vnb

UV�a�\afUh�bmbfepb�����a`UVe�aVn�T`ebc�afe`��ecaF

dU]\`�aVn��cmbU]g	�����	��]g	���"����	��	�
��Z
��	

[aVa`U��	" �{apap]f]�[	" �_\`]na�_	�s]pla`Ub]V�]i �fe`F

leVeb�UV�eof`ahfb�i`]p�fce�`ebUV�aVn�fce�}a`W�]i�fce

`ebUV]\b� bfep� haVWe`� ]i�O>0/04T8Q0<1=	 ?\P;=4� aVn

`>;F?Q=1=	R?20\<0Pa�da`	�>?7R04�����	��]]n	��hU	�����	

�]g	���	��	���Z��	

[\� [	"� []V^� {	� �g^agF}g]]p� h]Vf`]g� }m� aggeg]lafcm� ]i

a�\afUh�pah`]lcmfeb����`edUe�����T`]Vf	��VdU`]V	��hU	

�V^UV	�scUVa	�����	��]g	��" ����	��	���
Z���	

�bgap��	�y	"��e��geVha`��	��	��	��	"��a�s]VheU�ã]��ahcaF
n]�_	"��a�s]VheU�ã]��ahcan]�_	"��e�sa`dagc]��eg]F
sadaghaVfe��	��	"��e� �]\ba��	��	"� �e� T`eUfab��	��	

�cmf]g� UV� a� lca`paFpenUh]FbfaVhe� ��� scep	F�U]g	

�Vfe`ahfU]Vb	���
�	��]g	����	��	���Z��	

�ahha`n��	��Ubf`U}\fU]V�ne�ga�ig]`e�aglUVe�naVb�ge��abbUV

neb��`aVbebefnaVb�\eg�\eb� `e^U]Vb� d]UbUVeb� ����\gg	

�]h	��a\n]UbebhU	��af\`	�
��
	��]g	���"��n	�
��	��	���
Z

���	

�ahWb]V� I	� �	��ah`]lcmfeFn]pUVafen� aVn� f\`}Un� bfafeb

]i� bcagg]�� gaWeb�� �dUneVhe� i`]p��g}e`fa� IaWeb� ��

�h]bmbfepb	� ����	� �]g	� �	� �	� �
�Z���	� ����� 
�	
����

b
���
F���F���
F�

��ffVe`�T	��]`Fha`]feV]Unb�ab�fce�pa�]`�d]gafUge�eoh`efU]V

l`]n\hfb� ]i�smaVUnU\p�����	��af\`i]`bhc	� ��ehf	� s�	


���	��]g	���	��	�
��Z
�
	

_Up��	��	"�[\c��	��	"�_m\V^��	�[	"�_m\V^�_	�[	��VfUF

pUh`]}Uag�ahfUdUfm�]i�agW�eV�mg�b\giUneb�i]\Vn�UV�ebbeVF

fUag� ]Ugb� ]i�^a`gUh� aVn�]VU]V����T]]n��hU	��U]fehcV]g	

����	��]g	�
�"����	��	����Z���	



���

_\`abc]d��	��	"�Ten]`]da��	��	"�_`mg]da��	��	"��Uf`\W]F

da��	��	��bbebbpeVf�]i�fce�l]feVfUag�}U]g]^Uhag�ahfUdUfm

]i� g]��p]geh\ga`� �eU^cf�pefa}]gUfeb� ]i� i`ebc�afe`

pah`]lcmfeb��Ufc����������hUeVfUiUha	���
�	��]g	���
�	

�`fUhge����
������	���l	�����
�	

�����
��
������	

IapUWaV`a��	"��Uhca`n��	��	��iiehf� ]i� bf]`a^e�]V� b]pe

d]gafUge� a`]pa� h]pl]\Vnb� UV� i`ebcFh\f� haVfag]\le

peg]V�����	��^`Uh	�T]]n�scep	�����	��]g	���	��	�����Z

����	

Iee�I	��	"��`]]Wb�I	��	"�[]pe`�I	��	"��]bbeff]��	"�[eVF

`m��	��	"��ade`bf]hW��	��	��e]^`alcUh�da`UafU]V�UV�fce

ebbeVfUag�]Ugb�aVn�p]`lc]g]^m�]i �Vaf\`ag�l]l\gafU]Vb

]i�S42024;T0	 02P4<71V?210� ��m`faheae�� ��� �U]hcep	

�mbfepaf	��h]g	�����	��]g	���"��bb	��	��	����Z���	

IU]`eVb�I	" �IU]`eVbF�]gUVa��	��	" ��^Vegg]��	" ��]U`a�[	��e]F

^`alcUhag� aVn� eVdU`]VpeVfF`egafen� da`UafU]Vb� ]i� ebF

beVfUag�]Ugb�UV�Ub]gafen�l]l\gafU]Vb�]i�`>8/;=	<1T>0<R11

�e`b	�UV�fce��enUfe``aVeaV�}abUV�����}Un	���
�	��]g	 ��	

�	����Z���	�����
�	
�
���	}be	��
�	��	���	

�aWaU��	"�{apana��	"�[]b]pU��	��VfUFhmaV]}ahfe`Uag�iaffm

ahUnb�`egeaben�i`]p�S8<1?Q>822;/	=Q1T0P;/����[mnF

`]}U]g]^Ua	�����	��]g	����	��	��
Z��	

�]``Ub��	"�IUVh]gV�_	"��}an��	"��h]ff��	"��Uge`b��	"�[a`fF

b\mWe`� _	" � _UVnge� _	" � [U`bc}e`^� �	" � _a`\VaVaVF

naa� �	"� �]bcU`U� T	"� �feUV� �	� s	"� �ageVfUV� [	� �	"

�eVWafebc�y	��	�y]h]lce`]g�}U]bmVfcebUb�`egafen�^eVeb

aVn�\beb�fce`e]i	��Vfe`VafU]Vag��afeVf�allgUhafU]V���

�����
��
����	�����	

��`V}e`^��	�_	�y`]lcUh�bfafe�]i�hgea`�aVn�h]g]`en"�b]ifF

aVn� ca`n�afe`� gaWeb� �Ufc� blehUag� h]VbUne`afU]V� ]i

V\f`UeVfb"� aV]oUa"� lcmf]lgaVWf]V� aVn� iUbc� ��� IaWe

aVn��ebe`d]U`��aVa^epeVf	�
���	��]g	�
�" ����	��	����Z

���	������
�	
���������
�����������	

�eUbWe`�s	"���^^egUV�y	"��eVfbhc��	"��afUge��	��cmf]g�aVn

fce�}`eaWn]�V�]i�hcg]`]lcmgg�UV�beVebheVf�geadeb���

�	��gaVf��cmbU]g	�
���	��]g	�
��	��		���Z���	

�`e\bb�y	��	"��ec`ca`nf��	"��hcU`pe`�_	"�s]]`b��	"��\F

}ahc��	"��\bb��	"��]Veb��	��	"��Uebm��	��	"��affe�[	�y	

�]VmglceV]g� Ub]pe`b�nUiie`� UV�ebf`]^eVUh�ahfUdUfm���

�VdU`]V	� �hU	� yehcV]g	� ����	� �]g	� ��"��� 
�	� �	� �
��Z

�
��	

�aVf]b� �	� �	� �	"� �gUdeU`a� s	� �	� �	"� y`UVnane� �	� �	"� �}F

`e\��	�[	"��]hca��	��	��	"��Ugdebf`e��	��	��	��U]l`]bF

lehfUV^�i]`�gUl]lcUgUhFgUWe�h]pl]VeVfb�]i �iUde��cae]F

lcmfa�pah`]ag^ae� i`]p� fce��]`f\^\ebe� h]abf� ��� �	

�llg	��cmh]g	���
�	��]g	���	��	��
�
Z�
��	�����
�	
����

b
��

F�
�F����Fm	

�aVf]b��	��	��	"��Ugega�s	"�T`eU`e�s	��	��	"��}`e\��	�[	"

�]hca� �	� �	��	"� �Ugdebf`e� �	� �	� �	� scg]`]lcmfa� aVn

�c]n]lcmfa�pah`]ag^ae����b]\`he�]i�ceagfc�l`]p]fUV^

lcmf]hcepUhagb����T]]n�scep	���
�	��]g	�
��	��	�
��Z


��	

�hceiie`��	� �gfe`VafUde� aff`ahf]`b� ]i � bcagg]�� gaWeb� ��

yce��hU	��]`gn	����
	��]g	�
	��	����Z���	�����
�	

���

fb�	���
	��	

�hceiie`��	"� []ble`� �	� [	"��eU�e`��	FI	"��]bb� �	"� �elF

lebeV� �	� �gfe`VafUde� e�\UgU}`Ua� UV� bcagg]�� gaWeb� ��

y`eVnb��h]g	��d]g	�
���	��]g	��	��	����Z���	

�hceiie`��	"�sa`leVfe`��	"�T]gem��	��	"�T]gWe�s	"��agWe`��	

safabf`]lcUh� bcUifb� UV� eh]bmbfepb� ����af\`e	� ���
	

�]g	 �
�	��	���
Z���	

�eggapU��	�[	"��e}em��	��	"��`UfU��	"��acagU�T	��	"�IUpap�T	"

�a`�]\W��	��`mUV^�ba^e��^02510	?VV1T17021=�I	��lgaVfb

aVn�Ufb�eiiehfb�]V�h]VfeVf"�hcepUhag�h]pl]bUfU]V�aVn

`anUhag�bhadeV^UV^�ahfUdUfm�]i�fce�ebbeVfUag�]Ug����T]]n

aVn��U]l`]hebb�yehcV]g	� ��
�	��]g	� �"��� �	� �	� ����Z

����	

�i`Ub]��	"��ad]VU��	"��a`h]pUVU��	"��`U]��	��	��ah`]ag^ae"

V\f`UeVf�hmhgeb�aVn�l]gg\faVfb�UV�fce�ga^]]V�]i�deVUhe ��

�bf\a`Ueb	�
���	��]g	�
�"����	��	��
��Z����	

�]a`eb� �	"� �\Uembbe� �	"� �eiie`b]V� �	"� sa`fpegg� �	"� IebF

fe`��	��	��]VmglceV]g�UV�fce�eVdU`]VpeVf����h`UfUhag

`edUe�� ]V� ]hh\``eVhe"� iafe"� f]oUhUfm� aVn� f`eafpeVf

UV��abfe�afe`b�����VdU`]V	��Vf	�����	��]g	���	��	�
���Z


���	

��`eVbeV�y	��	���pefc]n�]i�ebfa}gUbcUV^�^`]\lb�]i�e�\ag

aplgUf\ne� UV� lgaVf� b]hU]g]^m� }aben� ]V� bUpUga`Ufm� ]i

blehUeb� h]VfeVf" � aVn� Ufb� allgUhafU]V� f]� aVagmbeb� ]i

fce� de^efafU]V� ]V� �aVUbc� h]pp]Vb� ��� _]V^egU^e

�aVbWe��UneVbWa}e`Veb��egbWa}b��U]g]^UbWe��W`Uife`	


���	��]g	��	��	�
Z��	

�]\�a��	��	"��e��]\�a��	��	��	"��]`eU`a��	��	"��]`eUF

`a��	��	"�T\`fan]��	��	��	�s	"��a`fUVb�s	�[	��	"��abF

f]b��	�_	"��]b��aVf]b��	��	"�[egeV]��	�s	��	"��p}`]F

bU]��	��	"��eVe�UaVU��	�s	��	��VfUpUh`]}Uag�edag\afU]V

]i� nUfe`leVeb� i`]p� h]laUie`a� gaV^bn]`iiUU� ]ge]`ebUV

a^aUVbf�le`U]n]Vfag�aVae`]}Uh�}ahfe`Ua��� ��]geh\geb	

��

	��]g	�
�"���

	��	���

Z��
�	

�`UVUdabaV��	" ��edU�_	��	" �_aVVallaV��	" ��aVnUaV��	�_	"

�adU� �	� �	��U le`� }efge� aVn� Ufb� }U]ahfUde�pefa}]gUfe

lcmf]g�pUfU^afeb��\]`\p�beVbUV^�penUafen�dU`\geVhe

iahf]`b� aVn�}U]iUgp�]i�V]b]h]pUag�lafc]^eV��e``afUa

pa`hebheVb� UV� dUf`]� ��� �	� �fcV]lca`pah]g	� ��
�	

�]g	 
��	��	����Z���	

�\V��	"��UV�[	"��caV^�I	"�[\��	"�IU�{	"��\��	��h`eeVUV^

aVn�Ub]gafU]V�]i�fce�ag^UhUnag�h]pl]\Vnb�i`]p�pa`UVe

^`eeV� ag^a�_250	 17P4=P17�21=	 ��	scUV	� �]\`V	� �heaV	

IUpV]g	���
�	��]g	���	��	���
Z���	������
�	
����b�����F

�
�F����F�	

y]lç\��	"���`eV��	��	��U]g]^Uhag�ahfUdUfm�]i�nUfe`leV]Unb

Ub]gafen�i`]p��Vaf]gUaV�IapUaheae�lgaVfb��� ��eh]`nb

]i��af\`ag��`]n\hfb	�����	��]g	�
"���
	��	�
Z
�	

zg\}egeV� �	"� y]lç\��	"� �`Ub� s	"� ��Vpe�� z	"� _a`fag��	"
_\`\h\��	"��]�]WF�]caVbb]V�s	�ye`leV]Unb�i`]p�^02510

=T20<40�����cmf]hcepUbf`m	�
���	��]g	���	��	���
Z���	

�ageVfUV� [	� �	"� �\V^aV^� �	� y]h]hc`]paV]gb�� !U]g]^Uhag

i\VhfU]V� aVn� `eheVf� andaVheb� f]� eV^UVee`� lgabfUnUag

}U]hcepUbf`m�i]`�eVcaVhen�]Ug�been�dUfapUV���gedegb���

yce� scg]`]lgabf	� �ndaVheb� UV� �c]f]bmVfcebUb� aVn

�eblU`afU]V���enb	�s	��	��e}eU�"�s	��eVVUV^"�[	��	��]cF

Ve`f"� [	� �aVUegg"� �	� _	� []]}e`"� [	� _	� IUhcfeVfcage`"

�	��	��]`fUb"��	�s	�y`U6afcm	��]`n`ehcf���l`UV^e`"���
�	

�]g	��
	��	�
��Z
��	

�eVhg�T	��	"��]`f]V�y	�s	�yce�bcUegn�neieVbe�]i�fce�b\pah

igea�}eefge"��gelca`Una� `c]Ub� �sc`mb]pegUnae���gfUhUF

Vae���� �scep]eh]g]^m	�
���	��]g	��	��	���Z��	

�afb]V��	��	�smaV]}ahfe`Uag�aVn�e\Wa`m]fUh�ag^ag�]n]\`

h]pl]\Vnb��bU^Vagb�]`�}mFl`]n\hfb� ���̀ edUe��]i �fceU`

}U]g]^Uhag� ahfUdUfm� ����cmh]g]^Ua	� ����	��]g	� ��"��� �	

�	 ���Z���	

�afb]V� �	� �	"� sagn�egg� �	"��]cVe`f� �	� Taffm� ahUnb� aVn

]omgUlUVb�ab�bepU]hcepUhagb��� �IU6Unb�UV���\afUh��h]F

bmbfepb	��l`UV^e`"�����	��	���Z�
	

�caV^�_	"� IUV� y	� T	"� �caV^� y	"� IU� s	"� �a]��	� sca`ahF

fe`U�afU]V�]i�fmlUhag�fabfe�aVn�]n]`�h]pl]\Vnb�i]`pen

}m�S1T<?T8=P1=	04<;617?=0	�� ��	��VdU`]V	��hU��scUVa�	

��
�a	��]g	���"����	��	�
���Z
���	



��	

�caV^�[	" ��aggUW��	" ��eV^��	��	�s]Vf`]g�]i ��aVapa�nUbeabe

]i �}aVaVa�}m�̀ ]fafUV^�aVn�UVfe`h`]llUV^��Ufc�scUVebe

hcUde��a221;/	P;\4<?=;/��]ffge`����]ge�]i�lgaVf�d]gaF

fUgeb�����	�scep	��h]g	���
�}	��]g	���"����	��	����Z���	

�����
�	
����b
����F�
�F����Fo	

�\]��	"��c]\��	"�{e�I	"��UV^�{	"��UaV^��	��VfUag^ag�eiiehfb

]i�iUde�UVnUdUn\ag�aggeg]hcepUhagb�aVn�fceU`�pUof\`eb

UV�g]��gedeg�l]gg\fU]V�h]VnUfU]Vb�����VdU`]V	��hU	��]gg\f	

�eb	���
�	��]g	���	��	�
����Z
��

	������
�	
����b

���F

�
�F����F�	

ab ���bbc�%�d��e�fe%e $�!g� #���!h"!ie e!b�!g�j!k<l!%�&c%��

l� �f!%e �i�!g��������	
���
���
����
������ !"#$%%�&���'

eb� #��m%!!n"%�eb�j�o��ke #��#�bpebp�q�!"#e&�Z � ci

�	��	�_z���[��
"�"��	��	���y�z_���
"�"� �	��	�_�{I����"�

�	b7=P1P;P4	?V	c1/7?2?68�		Wa^

�'(��)�	̂ P,	U4P4<=\;<6�	̂ 450=P107?50	=P<,�	'

d*/0123	4564789:;<0=>?5@/012,<;

�	e4<6	^P0P4	W4=40<>	b7=P1P;P4	?7	c0:4	07R	W154<	f1=>4<14=

�''�)D�	̂ P,	U4P4<=\;<6�	4/\,	S0:0<?50�	�(

.*/0123	F;210:<82?50@/012,<;

D	^P,	U4P4<=\;<6	^P0P4	O>4/1T02*U>0</0T4;P1T02	aT0R4/8

�'�D�(�	̂ P,	U4P4<=\;<6�	U<?V4==?<0	U?Q?50	=P<,�	��

.*/0123	60280*��@/012,<;

�	b`Sg	_7154<=1P8

�'�����	̂ P,	U4P4<=\;<6�	h<?754<:=:18	054,�	�'

�e^\ga`UfUeb� ]i� i]`pafU]V� ]i� h]pl]bUfU]V� ]i� g]��p]geh\ga`��eU^cf� ]`^aVUh� h]pl]\Vnb� �I���s�� ]i
a�\afUh�pah`]lcmfeb�UV�`egafU]V�f]�hcaV^eb�UV�fce��afe`�eVdU`]VpeVf�`epaUV�bfUgg�l]]`gm�\Vne`bf]]n	�yce
aUp� ]i� fcUb� �]`W��ab� f]� h]Vn\hf� a� h]pla`afUde� UVfe`aVV\ag� bf\nm� ]i� fce� h]pl]VeVf� h]pl]bUfU]V� ]i
I���s�]i�O4<0P?Q>822;/	R4/4<=;/�I	��c]`V�]`f"�`U^Un�c]`V�]`f��^`]�UV^�UV�fce�ig]]nlgaUV�gaWe��Ufc
hcaV^UV^� f`]lcUh� bfafe� ��]g^aF�Wcf\}a� ig]]nlgaUV�	��� cU^c� da`Ua}UgUfm� ]i� fce� bf`\hf\`e� aVn� h]VfeVf� ]i
UVnUdUn\ag�h]pl]\Vnb�UV�c]`V�]`f�UV�nUiie`eVf�f`]lcUh�bfafeb�]i�fce�gaWe��ab�̀ edeagen	��hfUde�aggeg]hcepUhagb"
]i��cUhc�i`ee�iaffm�ahUnb�beepen�f]�}e�fce�p]bf�Upl]`faVf"�l`edaUgen�UV�fce�I���s�UV�fce�Lpah`]lcmfUhM
peb]f`]lcUh� bfafe� ]i� fce� gaWe	� �V� fce� LhmaV]}ahfe`UagM� e\f`]lcUh� fmle� ]i� nedeg]lpeVf� ]i� fce� gaWe"� fce
h]pl]bUfU]V� ]i�I���s�]i�c]`V�]`f��ab� hca`ahfe`U�en�}m� fce�l`edageVhe� ]i� h]pl]\Vnb�l`]dUnUV^� aV
eVcaVhen�l`]fehfUde�`eahfU]V�]i�fce�lgaVf��]i��cUhc�fce�p]`e�Upl]`faVf��ab�paV]]g��\Vne`�h]VnUfU]Vb�]i
fce�Ve^afUde�Uplahfb�]i�hmaV]}ahfe`Ua"��cUhc�agb]�`eb\gfen�UV�a�neh`eabe�UV�fce�]de`agg�gedeg�]i�bmVfcebUb
]i�h]pl]\Vnb��agp]bf��Fi]gn�	

r�$� k!�ni5�O4<0P?Q>822;/	 R4/4<=;/"� hmaV]}ahfe`Ua"�pah`]lcmfeb"� g]��p]geh\ga`��eU^cf� ]`^aVUh
h]pl]\Vnb"�^ab�hc`]paf]^`alcmFpabb�blehf`]pef`m"�aggeg]lafcm"�g]��p]geh\ga`��eU^cf�pefa}]g]pe	


