
Ðåãèîí: ýêîíîìèêà è ñîöèîëîãèÿ, 2011, ¹ 2, ñ. 100–114

ÀÍÀËÈÇ ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß ÑÈÁÈÐÈ

Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÄÈÀÃÐÀÌÌ ÂÎÐÎÍÎÃÎ

Þ.Ï. Âîðîíîâ

ÎÎÎ «Êîðïóñ»

À.Å. Ëîïàòêèíà

ÈÝÎÏÏ ÑÎ ÐÀÍ

Àííîòàöèÿ

Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíè-
ÿõ ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà äèàãðàìì Âîðîíîãî, äî ñèõ ïîð ïðèìåíÿåìî-
ãî â åñòåñòâåííûõ íàóêàõ. Ðàññìîòðåíû çàäà÷è ñîïîñòàâëåíèÿ äèàãðàìì
Âîðîíîãî è äåéñòâóþùåãî àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîãî äåëåíèÿ íà
óðîâíå ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, äåëåíèÿ ïîëíîìî÷èé ôèëèàëîâ
êðóïíîé ðîññèéñêîé êîìïàíèè, èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè äåìîãðàôè÷åñêî-
ãî ïîòåíöèàëà ãîðîäà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèàãðàììû Âîðîíîãî, ðåãèîíàëüíûé àíàëèç, ðàéîíèðî-
âàíèå, ïîëíîìî÷èÿ ôèëèàëîâ êðóïíîé êîìïàíèè, äèíàìèêà äåìîãðàôè÷åñ-
êîãî ïîòåíöèàëà

Abstract

The paper shows that the mathematical tools of Voronoi diagrams, previ-
ously used only in natural sciences, may be used in economic studies too. We
analyze how such Voronoi diagrams may correspond with the political division
of any RF subject, distribution of powers in branches of a large corporation, and
dynamics of the demographic potential.

Keywords: Voronoi diagrams, regional analysis, zoning, powers of branches in
a large corporation, demographic potential dynamics

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ìåòîäû ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà ïîëó÷àþò

âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå è ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ äîâîëüíî
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îáøèðíîãî êðóãà çàäà÷. Ïðè ýòîì ýêîíîìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ìîãóò

ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ëèøü ÷àñòíûé ñëó÷àé ïðîÿâëåíèÿ òàêîãî èíòåðå-

ñà. Ïîñòðîåíèå è èçó÷åíèå äèàãðàìì Âîðîíîãî* ïîñòåïåííî ñòàíîâèò-

ñÿ îäíèì èç öåíòðàëüíûõ ìåòîäè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ Â ÀÏÏÀÐÀÒ ÄÈÀÃÐÀÌÌ ÂÎÐÎÍÎÃÎ

Ïóñòü íà ïëîñêîñòè çàäàíî ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ òî÷åê

(xi, yi)i = 1, 2, ..., k, ÿâëÿþùèõñÿ öåíòðàìè ïÿòåí. Òîãäà äèàãðàììà Âîðî-

íîãî îïðåäåëÿåòñÿ êàê äåëåíèå ïëîñêîñòè íà k ÿ÷ååê (ïî ÷èñëó òî÷åê),

êàæäàÿ ÿ÷åéêà ñîäåðæèò îäíó òî÷êó èç èñõîäíîãî íàáîðà è äëÿ ëþáîé

ÿ÷åéêè âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùåå ñâîéñòâî.

ß÷åéêà, êîòîðàÿ ñîäåðæèò òî÷êó (xi, yi), ñîäåðæèò òàêæå âñå òî÷-

êè ïëîñêîñòè, êîòîðûå áëèæå ê (xi, yi), ÷åì ê ëþáîé äðóãîé òî÷êå èç

èñõîäíîãî íàáîðà. Êàæäàÿ ÿ÷åéêà äèàãðàììû, ñîäåðæàùàÿ (xi, yi),

íàçûâàåòñÿ ìíîãîóãîëüíèêîì Âîðîíîãî, ñîîòâåòñòâóþùèì òî÷êå

(xi, yi), à ðåáðà è âåðøèíû – ðåáðàìè è âåðøèíàìè äèàãðàììû Âîðî-

íîãî. Òðèàíãóëÿöèÿ ìíîæåñòâà òî÷åê íàçûâàåòñÿ òðèàíãóëÿöèåé

ïî Äåëîíå, åñëè âíóòðü îêðóæíîñòè, îïèñàííîé âîêðóã êàæäîãî òðå-

óãîëüíèêà, íå ïîïàäàþò òî÷êè ýòîãî ìíîæåñòâà. Äâà öåíòðà ÿ÷ååê ñî-

åäèíÿþòñÿ, åñëè ýòè ÿ÷åéêè ñîñåäíèå ïî äèàãðàììå Âîðîíîãî. Åñëè

íåò ÷åòûðåõ òî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ â îäíó ëèíèþ, òî ìîæíî ïîñòðî-

èòü ñåòü òðåóãîëüíèêîâ, äâîéñòâåííóþ äèàãðàììå Âîðîíîãî. Òðè

öåíòðà ÿ÷ååê îáðàçóþò òðåóãîëüíèê, åñëè âíóòðè ýòîãî òðåóãîëüíèêà

íå ñîäåðæèòñÿ ÿ÷åéêà.

Äèàãðàììû ïðèìåíÿþòñÿ âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ çíàíèé. ×òî êàñàåò-

ñÿ ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ñîïîñòàâëåíèÿ çîí îáñëóæèâàíèÿ ïî äèàã-

ðàììàì Âîðîíîãî è ìóíèöèïàëüíûõ ãðàíèö, òî îíî ñîñòîèò â ñëåäóþ-
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* Ãåîðãèé Ôåîäîñüåâè÷ Âîðîíîé (1868–1908) – ïðîôåññîð Êèåâñêîãî óíèâåð-

ñèòåòà, ðàáîòû êîòîðîãî çàëîæèëè îñíîâó ñîâðåìåííîé âû÷èñëèòåëüíîé ãåîìåò-

ðèè. Äèàãðàììà Âîðîíîãî, çà ðóáåæîì èíîãäà íàçûâàåìàÿ ðàçáèåíèåì Äèðèõëå,

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîùíûé èíñòðóìåíò àíàëèçà. Àïïàðàò äèàãðàìì Âîðîíîãî èñ-

ïîëüçóåòñÿ âî ìíîãèõ íàó÷íûõ äèñöèïëèíàõ – îò ÿäåðíîé ôèçèêè äî àðõåîëîãèè.

Ñ 2004 ã. ïðîâîäèòñÿ åæåãîäíûé ìåæäóíàðîäíûé ñèìïîçèóì ïî äèàãðàììàì Âîðî-

íîãî è èõ ïðèìåíåíèþ â íàóêå è òåõíèêå. – Ïðèì. íàó÷. ðåä.



ùåì. Ñ ïîìîùüþ äèàãðàìì ìîæíî êîððåêòèðîâàòü ñòàòèñòèêó îáåñ-

ïå÷åííîñòè íàñåëåíèÿ øêîëàìè, òîðãîâûìè ïëîùàäÿìè, ìåäèöèíñêè-

ìè ó÷ðåæäåíèÿìè, à ñëåäîâàòåëüíî, è ðàçðàáàòûâàòü ñòðàòåãèþ ðàçâè-

òèÿ ñîöèàëüíîé ñôåðû [1]. Äèàãðàììû Âîðîíîãî ìîãóò èñïîëüçîâàòü-

ñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è ìèêðîðàéîíîâ, ñîñòàâ-

ëåíèè ãåíåðàëüíûõ ïëàíîâ ïîñåëåíèé, à òàêæå ñõåì òåððèòîðèàëüíîãî

ïëàíèðîâàíèÿ. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå àäìèíèñòðàòèâíîãî äåëåíèÿ òàê-

æå ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíûõ ñôåð ïðèìåíåíèÿ òàêîãî èíñòðóìåíòà

ïðîñòðàíñòâåííîé ýêîíîìåòðèêè, êàê äèàãðàììû Âîðîíîãî [2, 3].

Â ìèðîâîé ïðàêòèêå äèàãðàììû Âîðîíîãî èñïîëüçóþòñÿ äîâîëü-

íî øèðîêî, íî ýêîíîìè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé íåìíîãî. Èçâåñòíû ðàáîòû

ïî îïðåäåëåíèþ çîí âëèÿíèÿ ïðåäïðèÿòèé ðîçíè÷íîé òîðãîâëè (ñì.,

íàïðèìåð, [4, 5]), èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå çîíàì âëèÿíèÿ ïðåä-

ïðèÿòèé ïî äîáû÷å ìåñòíûõ ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ [6, 7]. Ìîæíî

óïîìÿíóòü òàêæå èññëåäîâàíèÿ ïî îïòèìàëüíîìó ãëîáàëüíîìó çîíè-

ðîâàíèþ äåÿòåëüíîñòè ôèëèàëîâ òðàíñíàöèîíàëüíîé êîìïàíèè.

Â äàííîé ñòàòüå ìû âîñïðîèçâîäèì èññëåäîâàíèå ýòîãî êëàññà íà ïðè-

ìåðå êîìïàíèè ÐÓÑÀË. Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî êðóã ýêîíîìè÷åñêèõ ïðèëî-

æåíèé äèàãðàìì Âîðîíîãî áóäåò ðàñøèðÿòüñÿ çà ñ÷åò íîâûõ ñôåð èõ

ïðèìåíåíèÿ.

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÄÈÀÃÐÀÌÌ ÂÎÐÎÍÎÃÎ

Â ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÀÒÈÂÍÎ-ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÀËÜÍÎÌ

ÐÀÉÎÍÈÐÎÂÀÍÈÈ

Çàäà÷à àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ðàñ-

ñìàòðèâàëàñü ïîäðîáíî ïðè ïîäãîòîâêå ïðîåêòà àäìèíèñòðàòèâ-

íî-òåððèòîðèàëüíîãî äåëåíèÿ øòàòà Íüþ-Éîðê. Îáúåêòèâíàÿ ïðè÷è-

íà òàêîãî ïåðåñìîòðà ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî â ðåãèîíå âûðîñëè ìåãàïîëè-

ñû Íüþ-Éîðê è Áóôôàëî [8, 9]. Ïî ñðàâíåíèþ ñ íèìè íåñêîëüêî äåñÿò-

êîâ ãðàôñòâ, ðàñïîëàãàÿ ðàâíûìè ïîëèòè÷åñêèìè ïðàâàìè, ñîñòàâëÿ-

þò ìåíüøèíñòâî íàñåëåíèÿ øòàòà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå âëàñòÿìè øòàòà

óæå íåñêîëüêî ëåò îáñóæäàþòñÿ íàïðàâëåíèÿ ðåñòðóêòóðèçàöèè åãî

àäìèíèñòðàòèâíîé ñòðóêòóðû. Àâòîðû èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííîãî

ýòîìó âîïðîñó, ïîëàãàþò, ÷òî èõ ìîäåëü, îñíîâàííàÿ íà äèàãðàììàõ
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Âîðîíîãî, ïîçâîëèëà äîñòè÷ü öåëè, ïîñòàâëåííîé âëàñòÿìè øòàòà.

Ìîäåëü áûëà ïðåäñòàâëåíà êîìèòåòó ïî ðåôîðìå àäìèíèñòðàòèâ-

íî-òåððèòîðèàëüíîãî äåëåíèÿ êîíãðåññà øòàòà Íüþ-Éîðê êàê íàèáî-

ëåå åñòåñòâåííûé ñïîñîá ôîðìèðîâàíèÿ ãðàôñòâ ñ ïðèìåðíî îäèíàêî-

âûì íàñåëåíèåì è ïðîçðà÷íîé ñèñòåìîé ãðàíèö. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç

äîñòîèíñòâ ïîäõîäà îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ãåíåðàöèÿ íîâîé ñèñòåìû

ãðàôñòâ ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà âñåãî ëèøü çà 10 ñåêóíä. Ýòî äåëàåò

âîçìîæíûì èñïîëüçîâàíèå åå â õîäå äåáàòîâ, òàê êàê ëþáîå ïðåäëî-

æåíèå ìîæåò áûòü íåìåäëåííî ïðåäñòàâëåíî íà êàðòå.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà,

êîãäà íàëèöî ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ñèñòåìå ðàññåëåíèÿ, àìåðè-

êàíñêèé îïûò ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûì. Â îïðåäåëåííîì ñìûñëå ìî-

òèâû èçìåíåíèÿ ãðàíèö â øòàòå Íüþ-Éîðê è â âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ

Ðîññèè ñîâïàäàþò. Íî íà ýòîì ïóòè âñòðå÷àåòñÿ íåñêîëüêî ñëîæíîñ-

òåé. Âåäóùèå îòå÷åñòâåííûå ñïåöèàëèñòû ïðèçíàþò, ÷òî ñàìî íà-

ïðàâëåíèå ýêîíîìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ â îòå÷åñòâåííîé íàóêå ïî-

ñëå ðàñïàäà ÑÑÑÐ ïåðåæèâàåò êðèçèñ [10]. Â ñîâåòñêîå âðåìÿ ýêîíî-

ìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè áûëî ïîä÷èíåíî îáùåé èäåå

îïòèìàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë íà ïëàíîâîé îñíî-

âå, à ñàì ïðîöåññ ðàçìåùåíèÿ íîâûõ ïðåäïðèÿòèé áûë åñòåñòâåííûì

ýëåìåíòîì ïëàíîâîé ñèñòåìû. Êîãäà ïëàíîâàÿ ñèñòåìà óøëà â íåáû-

òèå, êðèòåðèè ðàéîíèðîâàíèÿ ñòàëè íåîïðåäåëåííûìè. Ï.Ì. Êðûëîâ

è Ò.Ã. Ðóíîâà ïèøóò, ÷òî «ýêîíîìè÷åñêèé ðàéîí îïðåäåëÿåòñÿ êàê

òåððèòîðèàëüíàÿ ÷àñòü íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, èìåþùàÿ ñïåöèàëèçà-

öèþ â ìàñøòàáå ñòðàíû, ñëîæèâøóþñÿ ïîä âëèÿíèåì òåððèòîðèàëü-

íîãî ðàçäåëåíèÿ òðóäà, ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíûõ ñâîéñòâ òåððèòî-

ðèè» [11, ñ. 133]. Ïîäîáíûå îïðåäåëåíèÿ èìåþò îïèñàòåëüíûé õàðàê-

òåð è èç íèõ íå âûòåêàåò íèêàêèõ ðåêîìåíäàöèé, êðîìå ïðåäñòàâëå-

íèÿ, êîòîðîå ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü ãåãåëåâñêèì âûñêàçûâàíèåì

«âñå ñóùåñòâóþùåå öåëåñîîáðàçíî».

Âòîðóþ è, ïîæàëóé, íàèáîëåå ñóùåñòâåííóþ ïðè÷èíó ñôîðìóëè-

ðîâàëè Â.Í. Ëåêñèí è À.Í. Øâåöîâ: «...Ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü çàäà÷ó èç-

ìåíåíèÿ ÀÒÓ (àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîãî óïðàâëåíèÿ) â ñî-

ñòîÿíèè ñòðàíû ñ ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûì âåêòîðîì, â óñëîâèÿõ

óñòîé÷èâîãî ñîêðàùåíèÿ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, ìàññîâîãî èñ÷åçíî-
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âåíèÿ ñ ëèöà çåìëè äåðåâåíü, ñîêðàùåíèÿ ÷èñëåííîñòè ÏÃÒ, ñòàãíà-

öèè ãîðîäîâ» [12, ñ. 18]. Íà ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îáðàòèë âíèìàíèå òàê-

æå È.Â. Ëåêñèí, îòìåòèâøèé, ÷òî ñîáûòèÿ ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ

«ñôîðìèðîâàëè òàêóþ ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ è íåïðåðûâíî òðàíñ-

ôîðìèðóþùóþñÿ, íåóñòîé÷èâóþ è äîëãîâðåìåííî ïåðåõîäíóþ ñèñ-

òåìó òåððèòîðèàëüíîé îðãàíèçàöèè âñåõ ñòîðîí æèçíåäåÿòåëüíîñòè,

êîòîðóþ íåëüçÿ èññëåäîâàòü íà îñíîâå ïîñòóëàòîâ êàê ñîâåòñêèõ, òàê

è çàïàäíûõ øêîë â ðàìêàõ îáùåñòâîâåä÷åñêèõ òåîðèé êîíöà XX ñòî-

ëåòèÿ» [13, ñ. 67].

Ïðîöåññ ïåðåñìîòðà ïðèíöèïîâ ðàéîíèðîâàíèÿ èäåò â îäíîé

ïëîñêîñòè – â äèñêóññèÿõ íà ñòðàíèöàõ íàó÷íûõ æóðíàëîâ. Ðåøåíèå

æå âòîðîé ïðîáëåìû çàòðàãèâàåò ïî ïðåèìóùåñòâó ìåñòíûå âëàñòè.

×òî äåëàòü, åñëè äëÿ íàïîëíåíèÿ øêîëû íåò ó÷åíèêîâ, à ôåëüäøåð-

ñêî-àêóøåðñêîãî ïóíêòà – ïàöèåíòîâ. Íóæíî óêðóïíÿòü, ñîçäàâàòü

íîâóþ ñòðóêòóðó ó÷åáíûõ è ìåäèöèíñêèõ çàâåäåíèé. Êàæäûé ðàç ðå-

øåíèå ïðèõîäèòñÿ ïðèíèìàòü íå íà îñíîâàíèè òåîðåòè÷åñêèõ ïîñòðî-

åíèé, à èñõîäÿ èç ñîîáðàæåíèé çäðàâîãî ñìûñëà.

Äëÿ íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè ýòà òåìà íåïðèâëåêàòåëüíà, â ÷àñò-

íîñòè, è ïîòîìó, ÷òî ýêîíîìè÷åñêàÿ òåîðèÿ â îñíîâíîì îðèåíòèðîâà-

íà íà ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò, à íå íà óáûëü íàñåëåíèÿ è ñâåðòûâàíèå ñî-

öèàëüíîé ñôåðû. Äëÿ ôåäåðàëüíîãî óðîâíÿ âëàñòè äàííàÿ òåìà ïîëè-

òè÷åñêè íåâûãîäíà. Ïîýòîìó ðåøàþòñÿ óêàçàííûå âîïðîñû èíäèâè-

äóàëüíî â êàæäîì ðåãèîíå, è ýòî äàæå ïîëó÷èëî ïîëèòè÷åñêè íåé-

òðàëüíîå íàçâàíèå «êîìïëåêñèðîâàíèå».

Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíà äèàãðàììà Âîðîíîãî äëÿ Íîâîñèáèð-

ñêîé îáëàñòè. Êàæäàÿ ÿ÷åéêà äèàãðàììû ñîîòâåòñòâóåò àäìèíèñòðà-

òèâíîìó ðàéîíó, ïðè ýòîì âñå ðàéîíû ñ÷èòàþòñÿ ðàâíûìè äðóã äðóãó.

Ãðàíèöû ÿ÷ååê äèàãðàììû ïîêàçûâàþò, êàê ìîãëè áû ïðîõîäèòü ãðà-

íèöû ìåæäó ðàéîíàìè îáëàñòè, åñëè áû èõ ïðîâîäèëè â òî÷íîñòè ïî-

ñåðåäèíå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ðàéîííûìè öåíòðàìè. Ñàìà ïî ñåáå äèàã-

ðàììà íå ìîæåò ñëóæèòü îñíîâàíèåì äëÿ ïåðåñìîòðà àäìèíèñòðàòèâ-

íî-òåððèòîðèàëüíîãî äåëåíèÿ ñóáúåêòà Ôåäåðàöèè, íî îíà ïðèãîäíà

äëÿ êà÷åñòâåííîãî îáñóæäåíèÿ íåñîâïàäåíèÿ ÿ÷ååê äèàãðàììû è òåð-

ðèòîðèé ðàéîíîâ.
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Êàê âèäíî èç äèàãðàììû, çîíû âëèÿíèÿ ó ðÿäà ðàéîíîâ ïðèìåðíî

ñîâïàäàþò ñ àäìèíèñòðàòèâíûìè ãðàíèöàìè ýòèõ ðàéîíîâ. Òåì íå ìå-

íåå íåêîòîðûå ðàñõîæäåíèÿ çàñòàâëÿþò ïî-íîâîìó òðàêòîâàòü ñëî-

æèâøèåñÿ ãðàíèöû ðàéîíîâ. Íàïðèìåð, çîíà âëèÿíèÿ (ÿ÷åéêà äèàã-

ðàììû Âîðîíîãî) Ñåâåðíîãî ðàéîíà çàõâàòûâàåò ÷àñòü òåððèòîðèè

Êûøòîâñêîãî è Êóéáûøåâñêîãî ðàéîíîâ. Â îòíîøåíèè ãðàíèö ñ Êóé-

áûøåâñêèì ðàéîíîì ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü èñòîðè÷åñêèì ðàçâèòèåì

ïîñåëåíèé ñåâåðî-çàïàäà Êóéáûøåâñêîãî ðàéîíà, è òàêîå ïîëîæåíèå

íå ïðîòèâîðå÷èò îáùåé ñòðóêòóðå àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíî-

ãî äåëåíèÿ. ×òî æå êàñàåòñÿ âîñòî÷íîé ÷àñòè Êûøòîâñêîãî ðàéîíà,

êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â çîíå âëèÿíèÿ ðàéöåíòðà Ñåâåðíîå, òî ïóòü îò îá-

ëàñòíîãî öåíòðà äî ýòèõ ïîñåëåíèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåðàöèîíàëüíûì.

Ïðèõîäèòñÿ åõàòü ÷åðåç ðàéöåíòð Êûøòîâêà, ÷òî óâåëè÷èâàåò ðàññòî-

ÿíèå äî ýòèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Íàèáîëüøåå ðàñõîæäåíèå ìåæäó àäìèíèñòðàòèâíûì äåëåíèåì

è äèàãðàììîé Âîðîíîãî îòìå÷àåòñÿ ïî Ñåâåðíîìó, Óáèíñêîìó, Êàð-

ãàòñêîìó è ×óëûìñêîìó ðàéîíàì. Õàðàêòåðíî, ÷òî ýòî îòêëîíåíèå

ìîæíî ñ÷èòàòü ãðóïïîâûì, ò.å. åäèíûì äëÿ òåððèòîðèè ÷åòûðåõ àäìè-
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íèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ. È î÷åâèäíû ïðè÷èíû òàêîãî åäèíîãî îòêëî-

íåíèÿ: â ïîñòðîåíèè äèàãðàììû Âîðîíîãî íå ó÷èòûâàëàñü îðèåíòà-

öèÿ ðåê, êîòîðûå â çîíå ýòèõ ÷åòûðåõ ðàéîíîâ íàïðàâëåíû ïî òå÷åíèþ

íà ñåâåðî-âîñòîê. È çäåñü ìû íàòàëêèâàåìñÿ íà ïðèíöèïèàëüíûå îò-

ëè÷èÿ ñîâðåìåííûõ çàðóáåæíûõ òåíäåíöèé â ýêîíîìè÷åñêîì ðàéîíè-

ðîâàíèè îò îòå÷åñòâåííûõ. Â íàøåé ñòðàíå ðåêà ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåí-

íîé ãðàíèöåé ìåæäó ðåãèîíàìè. Çàðóáåæíûå æå òåíäåíöèè â ðàéîíè-

ðîâàíèè ñâîäÿòñÿ ê òîìó, ÷òî ãðàíèöà ìåæäó «åñòåñòâåííûìè» ðåãèî-

íàìè äîëæíà ïðîõîäèòü ïî âîäîðàçäåëàì, ò.å. ïî ãðàíèöàì ðå÷íûõ

áàññåéíîâ. Â ýòîì ñëó÷àå åñòåñòâåííûìè ñòàíîâÿòñÿ ìåòîäû âåäåíèÿ

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ðåøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, ðàöèîíàëüíîå

âîäîïîëüçîâàíèå è ò.ä.

Â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè äàííûé ïðèíöèï íå âûäåðæèâàåòñÿ,

è â ÷àñòíîñòè Ñåâåðíûé ðàéîí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâå ëèíåéíî âû-

ñòðîåííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñåë, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü áåðåãîâ

ðåê Òàðà è Òàðòàñ. Ôàêòè÷åñêè ýòî äâå îòíîñèòåëüíî íåçàâèñèìûå

ðàññåëåí÷åñêèå ñòðóêòóðû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ñîáñòâåííûå

ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ.

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ñàìî ïî ñåáå ïðèìåíåíèå äèàãðàìì Âîðîíîãî

äàåò ëèøü îáùóþ îðèåíòèðîâêó îòíîñèòåëüíî îïòèìàëüíûõ ãðàíèö

àäìèíèñòðàòèâíûõ åäèíèö. Ïðè ðåøåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ òðåáó-

åòñÿ ó÷èòûâàòü ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ îáñòîÿòåëüñòâ. Âñå îíè,

â ïðèíöèïå, ìîãóò ñëóæèòü îñíîâàíèåì äëÿ èçìåíåíèÿ ïðàâèë òðèàí-

ãóëÿöèè è, ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ èçìåíåíèÿ äèàãðàìì Âîðîíîãî.

Ó×ÅÒ ÑÔÅÐÈ×ÍÎÑÒÈ ÇÅÌÍÎÃÎ ØÀÐÀ

Äëÿ èññëåäîâàíèé áîëåå îáøèðíûõ òåððèòîðèé (íà÷èíàÿ ñ òåððè-

òîðèè Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà è á�ëüøèõ ïî ïëîùàäè) ïëîñ-

êîñòíûå äèàãðàììû Âîðîíîãî óæå íå ïîäõîäÿò. Îäíàêî äèàãðàììû ìî-

ãóò áûòü ïîñòðîåíû íå òîëüêî íà ïëîñêîé, íî è íà ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõ-

íîñòè. Îòîáðàæåíèå ïðîñòðàíñòâåííîé èíôîðìàöèè íà ñôåðå íå ñî-

âñåì òèïè÷íî äëÿ ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé, íî ïîñòåïåííî òàêîå

ïðåäñòàâëåíèå íà÷èíàåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ýêñïåðèìåíòàëüíîì ïîðÿäêå.
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Íà ðèñóíêå 2 ïðèâåäåíî èçîáðàæåíèå ÷àñòè çåìíîãî øàðà, íà êî-

òîðîé ðàñïîëîæåíû âîñòî÷íûå ðàéîíû Ðîññèè. Âèäíî, íàñêîëüêî èñ-

êàæåíî ïðèâû÷íîå äëÿ íàñ îòîáðàæåíèå ýòîé òåððèòîðèè íà ïëîñêèõ

(ìåðêàòîðñêèõ) êàðòàõ. Îáùåå èñêàæåíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òî çðèòåëü-

íî íàèáîëåå íàñåëåííûå þæíûå ðàéîíû Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà

âûãëÿäÿò ìåíüøå, à ñåâåðíûå – óâåëè÷åíû. Êðîìå òîãî, ðàññòîÿíèÿ íà

ñåâåðíûõ òåððèòîðèÿõ âûãëÿäÿò äëèííåå, à íà þãå – êîðî÷å.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïîñòåïåííîå ââåäåíèå â îáèõîä òðåõìåðíûõ

îòîáðàæåíèé òåððèòîðèè ïîñëóæèò íà ïîëüçó ðåãèîíàëüíûì èññëåäî-

âàíèÿì. Ïî íåáîëüøîìó íàêîïëåííîìó íàìè îïûòó ïëîñêèå êàðòû

ïðèåìëåìû äëÿ ñóáúåêòà Ôåäåðàöèè (çà èñêëþ÷åíèåì, âîçìîæíî,

ßêóòèè è Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ), à òàêæå äëÿ êîìïàêòíîé ãðóïïû ñóáú-

åêòîâ Ôåäåðàöèè, êàêîâîé, íàïðèìåð, ÿâëÿåòñÿ þã Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Åñëè æå îõâàòûâàþòñÿ áîëåå îáøèðíûå òåððèòîðèè (íàïðèìåð, òåð-

ðèòîðèè Ñèáèðñêîãî è Äàëüíåâîñòî÷íîãî ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ), òî

íåèçáåæíû èñêàæåíèÿ, òàê íàçûâàåìàÿ äèñòîðñèÿ.

Â ïåðâîé ïîëîâèíå 2000-õ ãîäîâ â Åâðîñîþçå áûëà ïðèíÿòà ïðî-

ãðàììà ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ àíàëèçà ñëîæíûõ ïîâåðõíîñòåé. Â ðàìêàõ

ýòîé ïðîãðàììû âïåðâûå áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ïîñòðîå-

íèþ äèàãðàìì Âîðîíîãî ïî çåìíîìó øàðó (ïî ñôåðå), è ïåðâàÿ çàäà÷à

áûëà ñëåäóþùåé: êàê òåððèòîðèàëüíî ðàñïðåäåëÿþòñÿ êîìïåòåíöèè
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ôèëèàëîâ è îòäåëåíèé òðàíñíàöèîíàëüíîé êîìïàíèè [14]. Îòäåëåíèÿ

êîìïàíèè ðàçìåùåíû â ãîðîäàõ Àôèíû, Áåðëèí, Ãðîíèíãåí, Íàíñè,

Ñààðáðþêåí, Ñîôèÿ-Àíòèïîëèñ, Òåëü-Àâèâ, Öþðèõ. Òðåáóåòñÿ îïðå-

äåëèòü, êàê ìîæåò áûòü ïîäåëåíà òåððèòîðèÿ âñåãî ìèðà ìåæäó ôèëèà-

ëàìè ýòîé êîìïàíèè. Ðåçóëüòàò ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 3.

Àâòîðàìè äàííîé ñòàòüè ïðè ïîñòàíîâêå çàäà÷è áûëî ðåøåíî ïîë-

íîñòüþ ïîâòîðèòü åâðîïåéñêîå èññëåäîâàíèå 2004 ã. è ïîñòðîèòü äè-

àãðàììó ðàñïðåäåëåíèÿ êîìïåòåíöèé äëÿ êðóïíîé ðîññèéñêîé ôèð-

ìû, èìåþùåé ôèëèàëû ïî âñåìó ìèðó. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà òàêîãî ïî-

ñòðîåíèÿ ïðåäñòàâëåíà äèàãðàììà Âîðîíîãî ïî òåððèòîðèàëüíîìó

ðàñïðåäåëåíèþ îôèñîâ êîìïàíèè ÐÓÑÀË ïî çåìíîìó øàðó. Êîìïà-

íèÿ ÐÓÑÀË âûáðàíà íàìè íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî îò äèíàìèêè åå ðàç-

âèòèÿ â ñóùåñòâåííîé ñòåïåíè çàâèñèò è ðàçâèòèå íåñêîëüêèõ ñòðóê-

òóðîîáðàçóþùèõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè Ñèáèðè, ïðåæäå âñåãî ìåòàë-

ëóðãèè è ýëåêòðîýíåðãåòèêè.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îòäåëåíèé êîìïàíèè ôóíêöèîíèðóåò

â Ðîññèè. Âñëåäñòâèå èõ áëèçêîãî äðóã ê äðóãó ðàñïîëîæåíèÿ çîíû èõ

âëèÿíèÿ ìåíüøå, ÷åì ó òåõ îòäåëåíèé, êîòîðûå óäàëåíû îò ðîññèéñêîãî

ñêîïëåíèÿ ïðåäïðèÿòèé, âõîäÿùèõ â ãðóïïó. Íà Âîñòîêå Ðîññèè ôèëè-

àëû êîìïàíèè ÐÓÑÀË ðàñïîëîæåíû â À÷èíñêå, Áðàòñêå, Êðàñíîÿðñêå,

Ñàÿíîãîðñêå, Íîâîêóçíåöêå, Èðêóòñêå, Øåëåõîâå, Òàéøåòå (ðèñ. 4).
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Ðèñ. 3. Ïðèìåð ãëîáàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîìïåòåíöèé ôèëèàëîâ êðóïíîé

åâðîïåéñêîé ôèðìû



Ïðîáëåìû âçàèìîäåéñòâèÿ ìåñòíûõ îðãàíîâ âëàñòè è êðóïíûõ êîð-

ïîðàöèé ñëîæíû è íå ïðîðàáîòàíû. Ïîýòîìó ëþáàÿ àðãóìåíòàöèÿ, êî-

òîðàÿ âîçìîæíà ñî ñòîðîíû ðåãèîíîâ, ïîëåçíà â ýòèõ âçàèìîîòíîøåíè-

ÿõ. Ñîñòàâëåíèå ïîäîáíûõ äèàãðàìì ïîëåçíî äëÿ ìåñòíûõ îðãàíîâ

âëàñòè, ïîñêîëüêó îïèðàÿñü íà ïîëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ, îíè ìîãóò

ñîñòàâèòü ïðåäñòàâëåíèå, â çîíå äåéñòâèÿ êàêèõ ôèëèàëîâ èëè îòäåëå-

íèé êðóïíåéøèõ ôèðì íàõîäèòñÿ ïîäâåäîìñòâåííàÿ èì òåððèòîðèÿ. Íà

ýòîì îñíîâàíèè âîçìîæíî, íàïðèìåð, ïðåäëàãàòü ñîçäàíèå íîâîãî ôè-

ëèàëà â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî èìåþùèåñÿ ôèëèàëû îðèåíòèðóþòñÿ íà ñëèø-

êîì áîëüøèå òåððèòîðèè. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ Íîâîñèáèðñêà áûëî áû öå-

ëåñîîáðàçíûì ðàçìåùåíèå çäåñü ôèëèàëà êîìïàíèè ÐÓÑÀË â ñâÿçè

ñ òåì, ÷òî â ïðèãîðîäå ðàñïîëîæåíî êðóïíåéøåå ïðåäïðèÿòèå ïî ïðîèç-

âîäñòâó ýëåêòðîäîâ äëÿ àëþìèíèåâîé ïðîìûøëåííîñòè.

Èìåÿ â íàëè÷èè íàáîð äèàãðàìì, ìîæíî ëó÷øå îïðåäåëèòüñÿ ñ ïî-

ëèòèêîé âçàèìîäåéñòâèÿ ðåãèîíà è êðóïíîé êîìïàíèè. Î÷åâèäíî, ÷òî

ýòà îáëàñòü èññëåäîâàíèé íàõîäèòñÿ â ñàìîì íà÷àëå ñâîåãî ñòàíîâëå-

íèÿ, òåì íå ìåíåå ïîëüçà îò òàêèõ èññëåäîâàíèé î÷åâèäíà. Òîëüêî

â ñàìîå ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ ðàáîòû (äà è òî ïåðåâîä-

íûå), â êîòîðûõ îáñóæäàþòñÿ âçàèìîîòíîøåíèÿ êðóïíûõ êîìïàíèé
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Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ãëîáàëüíîé òåððèòîðèàëüíîé êîìïåòåíöèè
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è ðåãèîíîâ. Íî âîçìîæíî, ÷òî ýòî íàïðàâëåíèå îõâàòèò ñóùåñòâåííóþ

÷àñòü ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ìàêðîìîäåëèðîâàíèÿ. Âî âñÿêîì

ñëó÷àå, íåëüçÿ èñêëþ÷àòü è òàêîé âàðèàíò ðàçâèòèÿ ýêîíîìè÷åñêîé

íàóêè, êîãäà ìîäåëè «ôèðìà – òåððèòîðèÿ» ñóùåñòâåííî ïîòåñíÿò

ìåæîòðàñëåâûå ìåæðåãèîíàëüíûå ìîäåëè. È òîãäà ñóùåñòâåííûì

ýëåìåíòîì òàêèõ ìîäåëåé áóäåò èñïîëüçîâàíèå äèàãðàìì Âîðîíîãî

äëÿ ñòàðòîâîé ïîäãîòîâêè èíôîðìàöèè.

ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÄÅÌÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÏÎÒÅÍÖÈÀËÀ

ÞÃÀ ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ

Äèàãðàììû Âîðîíîãî ìîæíî ïðèìåíÿòü è íà áîëåå âûñîêîì óðîâ-

íå – ïðè àíàëèçå ìåæðåãèîíàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé è âçàèìîâëèÿíèé.

Ðå÷ü â äàííîì ñëó÷àå èäåò î âçàèìîâëèÿíèè ñîñåäíèõ àäìèíèñòðàòèâ-

íî-òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö. Ïðè ýòîì çîíà âëèÿíèÿ îòíîñèòåëüíî

íåáîëüøèõ ãîðîäîâ âûãëÿäèò êàê êðóã ñ öåíòðîì â äàííîì ãîðîäå, ðà-

äèóñ êîòîðîãî ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëåí ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ýòîãî

ãîðîäà. Âñÿ òåððèòîðèÿ çà ïðåäåëàìè êðóãà èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê çîíà

âëèÿíèÿ áëèæàéøåãî êðóïíîãî ãîðîäà. Ïîýòîìó îñíîâíîå âëèÿíèå íà

äàííóþ òåððèòîðèþ îêàçûâàþò äâà ãîðîäà-ìèëëèîííèêà – Íîâîñè-

áèðñê è Îìñê. Ãðàíèöà âëèÿíèÿ Íîâîñèáèðñêà è Îìñêà íà ðàéîííûå

öåíòðû Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïåðåìåùàåòñÿ

â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî áîëåå áûñòðûé ðîñò

Îìñêà (îòíîñèòåëüíî Íîâîñèáèðñêà) èçìåíÿåò çîíû âëèÿíèÿ â ïîëü-

çó Îìñêà (ðèñ. 5).

Íà ðèñóíêàõ 6 è 7 ïðåäñòàâëåíû äèàãðàììû Âîðîíîãî ïî ÷èñëåí-

íîñòè íàñåëåíèÿ ãîðîäîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè â 1956 è 2008 ãã.

Íà äèàãðàììå, îòðàæàþùåé ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ (âåñà ÿ÷ååê)

êðóïíåéøèõ ãîðîäîâ è àãëîìåðàöèé Çàïàäíîé Ñèáèðè ïî ñîñòîÿíèþ

íà 1956 ã. (ñì. ðèñ. 6), îò÷åòëèâî âèäíû çîíû èõ âëèÿíèÿ íà òåððèòî-

ðèþ øåñòè ñóáúåêòîâ Ôåäåðàöèè. Íà ðèñóíêå 7 òàê æå îò÷åòëèâî âèä-

íî, ÷òî ñïóñòÿ 52 ãîäà äîìèíèðóþò òðè öåíòðà ãîðîäñêèõ àãëîìåðà-

öèé, âõîäÿùèõ â ÷èñëî 21 êðóïíåéøåé àãëîìåðàöèè Ðîññèè: Íîâîñè-

áèðñêîé (ñåäüìîå ìåñòî), Îìñêîé (11-å), Íîâîêóçíåöêîé (16-å).
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Ðèñ. 5. Âçàèìíîå âëèÿíèå Íîâîñèáèðñêà è Îìñêà íà ðàéîíû Íîâîñèáèðñêîé

îáëàñòè

Ðèñ. 6. Äèàãðàììà Âîðîíîãî ïî ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ãîðîäîâ Çàïàäíîé

Ñèáèðè, 1956 ã.



Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü ïîäåëåíà íà øåñòü çîí. Ìàêñèìàëüíóþ ÷àñòü

òåððèòîðèè îáëàñòè çàíèìàåò Íîâîêóçíåöêàÿ àãëîìåðàöèÿ (Ïðîêîïü-

åâñê, Êèñåëåâñê, Íîâîêóçíåöê). Íà âòîðîì ìåñòå – Êåìåðîâñêàÿ àãëî-

ìåðàöèÿ, ìåæäó íèìè – Áåëîâî è Ãóðüåâñê. Ñåâåð îáëàñòè çàíèìàþò

òðè ÿ÷åéêè: Þðãèíñêàÿ, Àíæåðî-Ñóäæåíñêàÿ è Ìàðèèíñêàÿ àãëîìå-

ðàöèè. Øåñòü ÿ÷ååê Êåìåðîâñêîé îáëàñòè âûõîäÿò çà ïðåäåëû àäìè-

íèñòðàòèâíûõ ãðàíèö îáëàñòè â ñòîðîíó âñåõ ÷åòûðåõ ñóáúåêòîâ ÐÔ,

êîòîðûå ñ íåé ãðàíè÷àò.

Àëòàéñêèé êðàé ðàçäåëåí íà ïÿòü çîí, îñíîâó êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò

Áàðíàóëüñêàÿ è Ðóáöîâñêàÿ çîíû, ñ êîòîðûìè ãðàíè÷àò Áèéñêàÿ è Çà-

ðèíñêàÿ íà âîñòîêå è Êàìåíñêàÿ è Ñëàâãîðîäñêàÿ íà çàïàäå. Òîìñêàÿ

îáëàñòü ñîñòîèò èç äâóõ çîí: Òîìñêîé è Ñòðåæåâñêîé. Íîâîñèáèð-

ñêàÿ îáëàñòü äåëèòñÿ íà òðè çîíû: Íîâîñèáèðñêóþ, Êóéáûøåâñêî-Áà-

ðàáèíñêóþ è Èñêèòèìñêóþ.
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Ðèñ. 7. Äèàãðàììà Âîðîíîãî ïî ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ãîðîäîâ Çàïàäíîé

Ñèáèðè, 2008 ã.



Íîâîêóçíåöêàÿ ïîëèöåíòðè÷åñêàÿ àãëîìåðàöèÿ âîçíèêëà â õîäå

èíäóñòðèàëèçàöèè áëàãîäàðÿ áîëüøîìó êîëè÷åñòâó ãîðîäîâ-ñïóòíè-

êîâ è ñòàëà îäíîé èç íåìíîãèõ ìèëëèîííûõ àãëîìåðàöèé, ñîñòîÿùèõ

èç íåñêîëüêèõ ãîðîäîâ, â êàæäîì èç êîòîðûõ ñóùåñòâåííî ìåíåå

1 ìëí æèòåëåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíà ïðåòåðïåâàåò çíà÷èòåëüíóþ

äåïîïóëÿöèþ è èìååò ìåíüøèå ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ, ÷åì Íîâîñè-

áèðñêàÿ è Îìñêàÿ àãëîìåðàöèè. Çîíà åå âëèÿíèÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà

ïîëîâèíó Êåìåðîâñêîé îáëàñòè, âîñòî÷íóþ ÷àñòü Àëòàéñêîãî êðàÿ

è Ðåñïóáëèêó Àëòàé. Âëèÿíèå Òîìñêà âûõîäèò çà ãðàíèöó Òîìñêîé

îáëàñòè, îõâàòûâàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè Êåìåðîâñêîé îáëàñòè.

Ñ ïîìîùüþ äèàãðàìì Âîðîíîãî ìîæíî îò÷åòëèâî óâèäåòü, êàê ìå-

íÿþòñÿ çîíû âëèÿíèÿ ðàçíûõ ãîðîäîâ ïðè ïåðåõîäå îò îäíîãî ðàñ-

ñìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà ê äðóãîìó. Îñîáóþ îïàñíîñòü äëÿ ýêîíîìè-

÷åñêîãî ðàçâèòèÿ þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè ïðåäñòàâëÿåò íåãàòèâíàÿ òåí-

äåíöèÿ â äåìîãðàôè÷åñêîì ïîòåíöèàëå þæíûõ ðàéîíîâ Êåìåðîâñêîé

îáëàñòè. Äàííàÿ òåíäåíöèÿ ìîæåò áûòü ïåðåëîìëåíà, ïî íàøåìó ìíå-

íèþ, òîëüêî ïîñðåäñòâîì îñâîåíèÿ êðóïíîãî æåëåçîðóäíîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ íà ýòîé òåððèòîðèè.

* * *

Â ñòàòüå ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè èçâëå÷åíèÿ íîâîé èíôîðìàöèè,

ïîëåçíîé äëÿ àíàëèçà äèíàìèêè òåððèòîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ, ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà äèàãðàìì Âîðîíîãî. Î÷å-

âèäíî, ÷òî ïðè ïðèìåíåíèè ýòîãî îòíîñèòåëüíî íîâîãî êëàññà ìàòå-

ìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâî ïðîáëåì. Ê èõ ÷èñëó îò-

íîñÿòñÿ îáîñíîâàíèå ïðèïèñûâàåìûõ âåñîâ âî âçâåøåííûõ äèàãðàì-

ìàõ Âîðîíîãî, ó÷åò êðèâèçíû çåìíîãî øàðà ïðè èñïîëüçîâàíèè äè-

àãðàìì äëÿ îáøèðíûõ òåððèòîðèé, ó÷åò âëèÿíèÿ âíåøíèõ ôàêòîðîâ

íà ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ äèàãðàìì, èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ ìåòðèê ïî-

ìèìî ýâêëèäîâîé è ò.ï. Íî íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî ýòè ïðîáëåìû ñî âðåìå-

íåì áóäóò ðàçðåøåíû, äëÿ ÷åãî ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ äîëæíû

ñòàòü ðàñïðîñòðàíåííûìè.
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