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������� �������������������� ������� �!�������� ���������"����# ��������� ���-
!������$ ���� [Co(NH3)5Cl]2(W10�32) �4�2� � !��%����� �����!����&�# �
 �!�����. 
'��%���� ���������*���"����$ ������ �������# ���!�����+* �������% � ����%��,/-
�����-������%, � ���;� �* �!���%�� % ���������. 
 
� � ! " � � # �  $ � � � �: ����%��,/�����, ��<��,�, ���!������# ���,, ���������*���#, 
�����������������+$ ������. 

 
���"���� ������ � �"������ !�������������% W(VI) %�����<�%��� %����;����,= �* !��-

������# % �����"�+* �<����#* ����� � ��*���� [ 1, 2 ]. ����%��$ !��<����$ !�� �������%���� 
����$ � !��������������� #%�#���# ������/���&�# � *������������� �* �������� [ 3 ]. �<+"�� 
���������# � !��������������� !���"�=� ���;������ �� !���������+* ����%���%, % �����+* 
����� ��>���%�%��, ������,�� �* /��� %%��� ���������� ������%����# ��%��%���#. ? �%#��  
� A��� ���<*����� !���%��;����� ����%����%�# ��;�� ��������� %+�������$ /���+ � �����-
���� ���!�����+* "����& % ����%���. ���<���� %�;�+� ��# !���"���# �����%���+* �����,��-
��% #%�#���# %+������� ���������"����* /��, !������+* ��# ���������+* �������%���$. 

?+������� ���� !����������������# �� ����%��� �<+"�� ����������# %�������� % ���� 
�!��������+* �������%. ��� ����� <+�, ��� ��������"�����, ��� � ������"����� ������+. 
?+<�� ������� ����� %�;��� ���"���� ��# ������/���&�� /���+ !������������� � %+����-
��# ��� �� ����&�����$ �����. �!�&�/��� ���������� A//���� ��;�� ��!��,��%��, ��# ����-
��/���&�� ������+* /��� !�������������% % %���+* ����%���*. 

� �������"�� ����$"�%+�� % %���+* ����%���* ������������ W(VI), ������ ��� ����-
%��,/�����-��� (W10O32)4–, ���������%�� �#� ����$ � ��������"������ [ 4—6 ] � ������"����-
�� ��������� [ 7, 8 ]. ? �� ;� %���# % ���������� %��,�� ������"��+ �%�����# !� %+������=  
� �������%���= �������"�+* ������ � ��������� �������% !���*����$ ���!!+. ? �����#>�$ 
��<��� ���������%�� � �������%�� �������� �
 �!��������!��, ��/����������� !���- � ��-
�����������% ����%��,/����� *����!�����������<��,��(III) �����%� [Co(NH3)5Cl]2[W10O32] �  
�4�2O. 

%���
��&
����'��� 	���' 

? ��<��� <+�� ��!��,��%��+ [Co(NH3)5Cl]Cl2, ���������%���+$ !� ����������$ �������� 
[ 9 ], NaWO4 �2H2O ����� D�� � HNO3 D. ���,��� ����F���� �������=>�* ����% % ����&�� 
<���� �� ������F���# Co3+: 2

4WO � = 1:5. Na2WO4 �2H2O (5 ����,, 1,649 �) ����%��#�� % 10 ��  
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���. 1. �
 �!���� [Co(NH3)5Cl]2(W10�32) �4�2� 
 

H2O, ��$�������%��� ����%�� 4� ������$ �������$ �� �� = 2,2�2,4 � ���<�%�#�� A��� ����%�� 
�� 50 �� ����������%����$ %���$. P��� ����%�� %������ !�� !�����F�%���� % ���#"�$ ���-
�%�� [Co(NH3)5Cl]Cl2 (1 ����,, 0,250 �) % 250 �� %��+ (T = 70 �C). '�� ���F�%���� ����%���% 
%+���#��# ��������!����+$ <�����-����%+$ ����/�+$ ������, �����+$ !����!���� !���*�-
��� % ��������������"����$ !������ <���� #����� &%���. ����&�����= ����, <�� ���������# 
����%�#�� �� 2 �����, !���� "��� �%����= /��� �����+%��� �� �����#���� /��,���, !���+%��� 
���"��� %���$ �� ����&����,��$ ����&�� �� Cl–, ����� �&������ � %+��F�%��� �� %����*� �� 
!����#����� %���. ?+*�� !������� 95 %. 

? �
 �!����� (���. 1) %+��������� ���������# (�!��������� FTS-200, ��<����� KBr, �<-
����, 400—3800 ��–1) ��<�=��=��# !����+ !����>���# � ����������� 404, 578, 794, 901, 960, 
1324, 1374, 1616, 3190, 3290, 3500, 3550 ��–1. ? �<����� 400—960 ��–1 �
 �!���� !���<�� �!��-
���� ��%����+* ����%��,/������% [ 1, 10—12 ]. P�� !��%��#�� �"����,, "�� !����>���� % ����-
%��,/������* *�����������"�� � ��� %!���� ��;�� ��!��,��%��, ��# ������/���&�� ������� 
��!� ���������$. '����� � ���������� 960 ��–1 ����%����%��� ����<���= ���&�%�$ �%#�� 
W=O. '����+ !����>���# % �<����� 400—890 ��–1 ����%����%�=� ����<���#� ������� ��!� 
�������%+* ���!! W—O—W. '����+ !����>���# % �<����� 1250-3600 ��–1 ����%����%�=� 
!����>���= ������� [Co(NH3)5Cl]2+ � �����������&�����$ %��+, "�� ����������# � ���������-
�+�� ����+�� [ 13 ]. 

����������/����������"����� �������%���� !�������% ������� !��%����� �� ��/�����-
����� ARL X�TRA (CuK�-����"����, ��������# _�A���—_�������, ��������# ���!�������). 
������%����, "�� %��"��� %+!����� ������������/�+$ !���F��, � ���������"����$ !������ 
!�#%�#���# ��F, !�� ��������� ��!������ ����"���� ����%���. �� ���. 2 !������%���� ��-
/����������� !�������, !���"������ !�� �����������&�� % ��"���� 1 ���#&�. ������ ���!�-
��;���# ���<���� �������%�+* ����;���$ !� ��������, �!������$ % ��<���* [ 14, 15 ], ������ 
�� ����"�� % ��������� �<`������ /��������. M�� A//����%�+$ ������� <+� �&���� ��*��# �� 
���"���$ ��;!��������+* ������#��$ ���<���� �������%�+* ��/���&����+* ����;���$, ��� 
������+ �� ���. 2. ���������%�# ������� ���"���� ��� %+���� �����A���, ����%����%�=>��� 
!�����$F�$ ������� F����<����+* (% !��%�� !��<��;����) /��������%, �* ������� 
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���. 2. ��/����������� [Co(NH3)5Cl]2(W10�32) �4�2�. 

��;���� !������+ A��!���������,�+� ���"���#, �!��F��# ���%�# !�������� % �����,���� !����!��/��,���� 
���"����#, !��%�������� !� ����+� �������%���# �������������. ?���, ����������,��$ ��� ���+ F���*�, ����+-
%�=>�� !���;���# ��/���&����+* ����;���$. '������+ ��;!��������+� ������#��#, ��!��,��%���+� ��# �&����  
                                                                                       �������% ������ 

 
D 	 d�� /0,8 	 10,8 Å. 	���# �&���� ���� ����%���� ��# !���!���;���# � %����;��� �<����%�-
��� ������ �� !���%��,/�����-������%. � &��,= ���"���# ��� �������# <+� !����%��� �#� 
�!+��%, % �����+* ����&�����= ����, ����%�#�� �� �����������&�= % ��"���� �%�*-���* ���#-
&�%. ? �����,���� ������, !���"��, �������+� ������������+, !��%���%F�� !��%���� !����� 
������������������� �������%����.  

�����������������+$ ������ ������������� � ��������� 0,05
0,02
0,01 �� !��%���� �� 
�%������"����� ��/���������� Bruker X8 APEX (MoK�-����"����, ���/���%+$ ����*�������, 
��������# ���!�������). ��������� ��F��� !�#�+� ������� � ���"���� % ��������!��� (���-
���!��� — ��# �����% %�������) !��<��;����. ������%����, "�� �� /�����,��= �����&� 
!��*�����# 4 �������+ �����������&�����$ %��+. 	���� �<�����, �����% ���"������ ����-
��������� — [Co(NH3)5Cl]2(W10�32) �4�2�. ����+ %������� ��������!! ��������%��+ A��!�-
��������,�� � ���"���+ % !��<��;���� ;������� ����, � !�������;�>�� ��������� %��+ �� 
��������%��+. ?�� ���"��+ %+!�����+ !� ���!����� !������� SHELX-97 [ 16 ], �����,���+ 
!��%����+ % ��<��&�. 
��������+ � ��!��%+� !�������+ �����% ��!�����%��+ % <��� �����-
����+* ����+* ICSD [ 17 ] !�� ������� 425705. '� !���"���+� ������������������+� ���-
�+� <+�� !��%����� ����&���%���� ��/����������+, ��F��* ����;���$ �� �<����;���, "�� 
����+%��� �� ����/������, ���������%������ !�������. 

*��+-
��
 �
/��'���� � �6�-6 


��������"����# ��������� !�������� �� ���!�����+* �������% [��(NH3)5Cl]2+, ����-
%��,/�����-������% (W10�32)4– � ������� �����������&�����$ %��+. ����%�+� ��������"�-
���� *������������� ���!�������� ������� [��(NH3)5Cl]2+ (��. ��<��&�) �� ����"�=��# �� ��-
%����+* % ����������, ��!�����, % ���������* [��(NH3)5Cl]WO4, [��(NH3)5Cl]��O4 [ 18 ], 
[��(NH3)5Cl]ReO4 �0,5H2O [ 19 ] � [��(NH3)5Cl]Cl2 [ 17, b 22142 ].  

�� ���. 3 !������%���� �������� &�������������"���� ����%��,/�����-������ (W10�32)4–, 
!������� ������&�# �����% � A���!����+ �* ��!��%+* ����<���$. �������� [ 20 ], ����� �����-
��� ��;�� �*����������%��, ��� ����������-<��"���. �%� <���� W5O18 ��!�#;��+ "���� %��-
F��+ "��+��* ����A���%. ? �����,���� �<>�$ %�� ������ ��;�� �!����, A���!������ %��>�- 
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%���	�����	���	���"� �����	����	��� [Co(NH3)5Cl]2(W10�32) �4�2� 

_�����-/������ Cl2Co2H38N10O36W10 
�������#��+$ %�� 2781,66 
	��!�������, K 296(2) 
a, b, c, Å 8,0279(6),  10,9884(8),  12,0597(7) 
�, �, �, ����. 70,625(2),  86,911(2),  83,203(2) 
V, Å3 996,41(12) 
'�. ���!!� � 1  
Z 1 
d%+", �/c�3 4,396 
�����%�� 2, ����. 2,56—26,37 
D���� �����. / ����%��. ��/�����% 7254 / 3977 
D���� ����%��. ��/�����% � I � 2�(I ) 3164 
R������, % 3,82 
'������ �<��� (2 � 25,25), % 97,9 
R1 (wR2), % 4,52 (5,98) 
R1 (wR2) ��# I � 2�(I ), %  2,95 (5,60) 
S !� F 2 0,926 
�����%�� C�—N, Å 1,952(8)—1,970(8) 
C�—Cl, Å 2,265(3) 
�����%�� �N—C�—N, ����. 88,0(4)—92,0(4) 
�����%�� �N—C�—Cl, ����. 87,1(3)—91,9(3) 
�N—Co—Cl, ����. 176,1(3) 
�����%�� W—O, Å 1,686(7)—2,341(6) 

 
��# � ��#�� 8
11,8 Å, "�� *���F� ����������� � !��%�"��$ �&����$. K�������# ����%��,/��-
���-������ *���F� ���"���. ��;�� �������,, "�� %�� ��%����+� � �����#>��� %������ �����-
���+ �����;�� ���,�� ������"����� ������+ [ 21: AWAJAK, BUAMDW10, EYUPEU, EZIHUR, 
FUSFAA, FUSFEE, HUSDAI, IKILUJ, JIQREH, KOBDUB, LAPJUH, LATGET, LATHIY, 
NOMTUF, QUGNAH, REVLOU, REZYUR, RUYKAX, VAKYIQ, XEKHAX ]. ? <��� ����+* ��# 
��������"����* ���������$ [ 17 ] �%�����# � �������� ����%��,/�����-������ �������%�=�, 
����� �<�����, ��F� ��������� !������%�#�� <��,F�$ ������� � ��"�� �����# �����!����&�� 
�
 �!����� (��. ���. 1), ��� ��� ����"�� ������"����* �������% �<+"�� !��%���� � A�������-
%���= �<����� ����<���$ W—O.  
 

 
 
 

 

���. 3. �������� ����%��,/�����-������
                           (W10�32)4–. 
����%�+� ��;�����+� ������#��# (Å): W(1)—
O(11) 1,711, W(1)—O(12�15) 1,883�1,951,
W(2�5)—O(12�15) 1,925�1,998, W(2�5)—
O(22�25) 1,685�1,708, W(2�5)—O(26�29)
1,894�1,935, W(2�5)—O(10) 2,285�2,341,
W(1)—O(10) 2,282, W(2�5)—O(20—21)
                              1,863�1,923 
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���. 4. ?�� ���������"����$ ��������+  
[Co(NH3)5Cl]2(W10�32) �4�2� % ��!��%����� ��� Z. 
�������+ �����������&�����$ %��+ �� !������+. 
y���*�%+�� ����#�� !������+ ����"�$F�� �������+  
                                      N…O 3,02 Å 

 
������#��# W—O ��;�� % F������ ��-

���%��� 1,685�2,341 Å (��. ���. 3): % ����"�$-
F�* (1,685�1,711 Å) �"���%�=� ���&�%+� 
����+ ��������� �(11), �(22)—�(26), % ���-
<���� �����+* �%#�#* W—O (2,282�2,341 Å) 
�"���%��� �(10), ����������=>�$ ����� 5 
�����% %��,/����. ��;�� %+�����, ��� ��!� 
�������%+* �����% ���������: �(12)—�(15), 
�(26)—�(29) � �(20)—�(21), ����+ �%#��$ � �* �"������ ��;�� % �����%��� 1,863�1,951 Å.  

�!���%�� ����%��,/�����-������% % ��!��%����� ��� Z !������� �� ���. 4. z������ ���,-
F�� !� ������� ���!�����+� ������+ � �������+ �����������&�����$ %��+ ���!�����=��#  
% !������*. �� ������� !������+ ���<���� �������� ��;����+� �������+. 
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